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  تِ ًام ذسا 

 ساسهاى هلي استاًسارز ايزاى تا آضٌايي

ٖ  3ٔکبى٠  ٤که  ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝکحف  لکب٘ٛ ٚ  إکشب٘ياٍى  ٔؤٕٖک١  ٔمکٍَار  ٚ لکٛا٥٘

َ  ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر إکشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚک

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ اىا٢ٍ ٔکٍٛم  

 ػٟز  اػَا اثحٯ ٙيٜ إز .  24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٔؤٕٖکبر   ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

س٥ِٛکي٢،   ثٝ ٙکَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ٭٣ّٕ،

ٝ  إکز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚکبٍوز  اُ وک ٖ  ٔٙٞکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فک٬،  ٚ كکك  ٝکبكجب وٙٙکيٌبٖ،  ٔٞکَ   س٥ِٛيوٙٙکيٌبٖ،  ٙکبٔ

٘ک٤ٛٔ   د٥٘ .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

َ  َٔثک٣ٛ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔ  ٚ ٙکٛى ٔک٣  إٍکب اُ  دک

ا٤کَاٖ   ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب ى٤ٍبفز

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح

وٙٙکي   ٣ٔ س٥ٟٝ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف ٢ً ٚ ٔٙي ٭حلٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

ٖ  ثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ  ّٔک٣  إکشب٘ياٍى  ٭ٙکٛا َ  ٚ ؿکبح  ا٤کَا ثکي٤ٗ سَس٥کت،    .ٙکٛى  ٔک٣  ٔٙشٚک

ٖ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٗ  5 ٙکٕب٠ٍ  ا٤کَا ّٔک٣   و٥ٕشک١  ىٍ ٚ سکي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔث٣ٛ وٝ إشب٘ياٍى

ٗ  ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٕبُٔبٖ  (ISO)إکشب٘ياٍى   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕٖک٥ٛ إِّّک٣ اِىشَٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔب

(OIML)  إکز ٚ   ٖ 4ٍاثک٤  سٟٙکب  ثکٝ ٭ٙکٛا
  ٖ  وکيؤ غکٌا٣٤    و٥ٕٖک٥ٛ

5
(CAC) ٍٞکب٢  ٥٘بُٔٙکي٢  ٚ و٣ّ َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز وٍٚٛ ى  ٛ  هکب

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ٭٣ّٕ، د٥َٚفز ٞب٢ آه٤َٗ اُ وٍٚٛ ،

 وٙٙکيٌبٖ، كفک٨   ٔٞکَ   اُ كٕب٤کز  ثکَا٢  لکبٖ٘ٛ،  ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

 اُ اػَا٢ ثٮ٣٢ الشٞبى٢، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔحك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕحٔز

 إکشب٘ياٍى، اػجکب٢ٍ   ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت ثب ٚاٍىاس٣، الحْ ٤ب/ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٚ  ٝکبىٍاس٣  وبلاٞکب٢  إکشب٘ياٍى  اػکَا٢  وٚکٍٛ،  ٔلٞکٛلار  ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي. 

 فٮبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٞب هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي.  اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ىٍػٝ

ٜ  ٔل٤ُ،٣٦٥ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ىٍ ١ٙ٥ُٔ  آُٔب٤ٚکٍب

َ  ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٚ َٔاوِ ٞب ٓ  ثک  إکب

 ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝحك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝحك٥ز ٘٪بْ ١ٛاث٤

ٗ  ٕکٙؼ٘،  ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٘٪بٍر ٣ٔ آٖ ٞب ٭ّٕىَى ٍ  سٮ٥ک٥  فّکِار  ٭٥کب

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وویسیَى فٌي تسٍيي استاًسارز

 «هطتزيٍ هحَعِ ساذتواى وطي ػوَهي  واتل – فٌاٍري اعلاػات»

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌسگي س:يیر

 ٥ٍٙي٢ آٙش٥ب٣٘، ثبثه

 ٤ٍب٣١ وبٍثَى٢(٥ِٖب٘ٔ )

 َٙوز س٥بْ ٙجىٝ لبئٓ ٔمبْ ٔي٤َ٭بُٔ

  زتیز:

 ىا٘ٙيٜ، آُاىٜ

 وبٔذ٥ٛسَ()٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ 
 ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٝٙف٣ ٍا٤ب٘ٝ ا٢ إشبٖ سَٟاٖ

  إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب(): اػضاء

 آًٍوبٍ، ٭٣ّ

 افِاٍ( َْ٘ ،٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛسَ )فٛق

 ٔي٤َ٭بُٔ َٙوز دي٤يدَىاُ

 ثبثبى٥ٙ٤ب، ك٥ٕي

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ى٤ؼ٥شبَ(

ٍئ٥ٔ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٙجىٝ ىٍٜٚ ىْٚ ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٝٙف٣ 

 ا٢ إشبٖ سَٟاٖ ٍا٤ب٘ٝ

 سب ثبل٢َ، ث٣

 ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤( فٛق)
 آٍٚاٖ ا٥ح٭بر ثٟبٍاٖ وبٍٙٙبٓ اٍٙي َٙوز فٗ

 ٚك٥ي سبئت
(MBA) 

 ٔي٤َ ٭بُٔ َٙوز س٥بْ

 ػٛاى٢ ٙؼ٣٘ٛ، ٔلٕي٭٣ّ

 )٥ِٖب٘ٔ ثَق(

 ٭٢ٛ ٥ٞئز ٔي٤َٜ ٚ ٔي٤َ ف٣ٙ َٙوز لاٚاٖ اٍسجب٣

 فَٞبى ٥ٙن اكٕي، ٥ِح

 افِاٍ( َْ٘ ،ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛس٥َِٖب٘ٔ  )فٛق

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 ٔٮَٚف٣، آُاى

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛسَ(

 ٔي٤َ٭بُٔ َٙوز لاٚاٖ اٍسجب٣

 ٘ؼ٣، ٍٞب

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛسَ(

 ٔي٤َ ٟٔٙي٣ٕ ٙجىٝ َٙوز س٥بْ ٙجىٝ

 ٘٪٢َ، ٔلٕٛى١ٍب

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛسَ(

 ٙجىٝ ٚ ا٥ٙٔز ٕبُٔبٖ فبٚا َٟٙىا٢ٍ سَٟأٖٮبٚ٘ز 
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 هٌسرخات فْزست

  .Error! Bookmark not defined َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ ثب ٣٤آٙٙب

 ع  إشب٘ياٍى ٤ٗسيٚ ٣فٙ ٥ٖ٥ٖٛوٕ

 ف      ٌفشب٥ٍ٘د

 ٣  ٔمئٝ 0

 1 وبٍثَى ىأٙٝ ٚ ٞي  1

 2 ٣اِِأ َٔاػ٬ 2

 7 ٕ٘بىٞب ٚ ٞب ٘ٛٙز وٛسٝ ف،٤سٮبٍ ٚ ا٦ٝحكبر 3

 7 ف٤سٮبٍ ٚ ا٦ٝحكبر 3-1

 23 ٞب ٘ٛٙز وٛسٝ 3-2

 26 ٕ٘بىٞب 3-3

 26 َٞب٥ٔشغ 3-3-1

 28 ٞب ٙبهٜ 3-3-2

 28 إشب٘ياٍى ثب ا٦٘جبق 4

 30 ٣٭ٕٛٔ ٣وٚ وبثُ ٕبٔب٘ٝ ٕبهشبٍ 5

 30 بر٥وّ 5-1

 30 ٢وبٍوَى ٭ٙبَٝ 5-2

 30 ٣وٚ وبثُ ٢ٞب َٕبٔب٤ُٝ٘ 5-3

 30 بر٥وّ 5-3-1

 31 (٤ٔدَى) ٔل٥ٛٝ ٣اّٝ ٣وٚ وبثُ َٕبٔب٤ُٝ٘ 5-3-2

 32 ٕبهشٕبٖ ٣اّٝ ٣وٚ وبثُ َٕبٔب٤ُٝ٘ 5-3-3

 32 ٣افم ٣وٚ وبثُ َٕبٔب٤ُٝ٘ 5-3-4

 33 ٥٣َاك اٞيا  5-3-5

 33 ٞب َٕبٔب٤ُٝ٘  ٔشمبثُ اسٞبَ 5-4

 33 بر٥وّ 5-4-1

 33 ٣وٚ وبثُ ٔشَٕوِ ٢ٔٮٕبٍ 5-4-2

 34 ٢وبٍوَى ٭ٙبَٝ ٣٤ػبٕ٘ب 5-5

 35 ٞب  ٚا٤ٕ 5-6

 35 آُٖٔٛ ٢ٞب ٚا٤ٕ ٚ ِار٥سؼٟ ٢ٞبٚا٤ٕ 5-6-1

 37 ٣ىائٕ ٚ وب٘بَ ٛ٘ي٥ٜد 5-6-2

 37 ٣هبٍػ ٙجىٝ  ٚا٤ٕ 5-6-3

 38 ٢ىَثٙي٥د ٚ ٢ٌٌاٍ ا٘ياُٜ 5-7

 صفحِ  ػٌَاى
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 38 ٞب وٙٙي٤٬ٜسُٛ 5-7-1

 40 ٞب وبثُ 5-7-2

 40 ِار٥سؼٟ ٢ٞب وبثُ ٚ ٢وبٍ ٥ٝ٘بك ٢ٞبوبثُ 5-7-3

 41 ػبٔذَٞب ٚ  ٍاث٤ ٢ٞبوبثُ 5-7-4

 41 (TO) ٣اٍسجب٥ ٢ِٞب٤دَ 5-7-5

 43 (CP) ٥٬سؼٕ ٘م٦ٝ 5-7-6

 43 ِار٥سؼٟ ٢ٞب اسبق ٚ ٔوبثَار ٢ٞباسبق 5-7-7

 43 ٕبهشٕبٖ ٢ٍٚٚى ٖبر٥سإٔ 5-7-8

 44 ٣٭ٕٛٔ ب٤ ٣هبٍػ هئبر ٣وٚوبثُ 5-7-9

 44 ٔشٛاُٖ ٣وٚ وبثُ ٭ّٕىَى 6

 44 بر٥وّ 6-1

 45 ٢ثٙي ٥َف 6-2

 46 ٔشٛاُٖ ٣وٚ وبثُ ٢ثٙي ٍىٜ 6-3

 47 ٔشٛاُٖ ٣وٚ وبثُ ٭ّٕىَى 6-4

 47 بر٥وّ 6-4-1

 48 ٣ثبٌُٚش سّفبر 6-4-2

 49 ف٥س٢ٮ( / IL) ٢٭جٍٛ افز 6-4-3

 NEXT 50 دبٍأشَ 6-4-4

 54 (ACR-N) ٢ٙٙٛ ٞٓ ثٝ ف٥س٢ٮ ٖ٘جز دبٍأشَ 6-4-5

 ACR-F)) 56 وبثُ َٕ ىٍٚ ىٍ ٢ٙٙٛٞٓ ثٝ ف٥س٢ٮ ٖ٘جز دبٍأشَ 6-4-6

 59 ثٖشٝ ٥َٖٔ ىٍ( .d.c) ٥ٖٓٔشم ب٤ٖػَ ٔمبٚٔز 6-4-7

 59 ٥ٖٓٔشم ب٤ٖػَ ٔمبٚٔز سٛاُٖ ٭يْ 6-4-8

 59 ب٤ٖػَ ا٘شمبَ ز٩٥َف 6-4-8

 60 ك٤٭ب سلُٕ 6-4-10

 60 ٣ى٤اِىشَ سٛاٖ ز٩٥َف 6-4-11

 60 ا٘شٚبٍ ٥َسأه 6-4-12

 61 ٥َسأه ت٥ٙ 6-4-13

 61 ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ ٚ ف٥س٢ٮ سٛاُٖ ٭يْ 6-4-14

 63 ٣هبٍػ ٢ٙٙٛٞٓ 6-4-15

 70 ٔشٛاُٖ ٣وٚ وبثُ َٔػ٬ ٢ٞب ٢ٕبُٜ  بى٥د 7

 70 بر٥وّ 7-1

 70 ٔشٛاُٖ ٣وٚ وبثُ 7-2

 70 بر٥وّ 7-2-1
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 84 ٤َدٌ ا٘ٮ٦ب  ٢ٞب وبثُ ٢ثَا ٚش٥َث ٢٭ّٕىَى اِِأبر 9-2-3
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 گفتار یصپ

وٝ د٥٘ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ  «ٔٚش٢َ ٚ ٔل٥ٛٝ و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٕبهشٕبٖ وبثُ – فٙب٢ٍٚ ا٥ح٭بر»إشب٘ياٍى 

٥ٕٞي ا٢ إشبٖ سَٟاٖ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ٚ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٞب٢ َٔث٣ٛ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٝٙف٣ ٍا٤ب٘ٝ

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ  25/05/1394 ٍٔٛمٚ دٙؼبٜ ٚ ٤ى٥ٕٗ  اػح٥ٕٝ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى فٙب٢ٍٚ ا٥ح٭بر  

لبٖ٘ٛ اٝحف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر  3ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 ٙشَٚ ٣ٔ ٙٛى.، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 1371ٔٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ،
، ٭ّْٛ ٚ هئبر، ٥ُٔٙٝ ٝٙب٬٤ ثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفز ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ

سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ سؼي٤ي ٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝحف ٚ 

ث٣ٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، َٔ، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى

 .٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَىثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘

 ٙٛى.  ٣ٔ 1392ٕبَ  11801ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ا٤ِٚ آ٢ ا٢ ٣ٕ 

 ثٝ َٙف ٤َُ إز:ٔٙج٬ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ 
 ISO/IEC 11801:2002+AMD1:2008+Amd 1:2008/Cor 1:2008+AMD2:2010+Amd 

2:2010/Cor 1:2010+Cor 1:2002+Cor 2:2002+Cor 3:2008 , Information technology – Generic 

cabling for customer premises 
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 همسهِ 0

ٕکبهشٕبٖ ٔب٘ٙکي   اٝک٣ّ   سأ٥ٕٖکبر ى٤ٍکَ   ا٘ياُٜ ثٝ ،ٔٚش٢َٚ ٔل٥ٛٝ ٕبهشٕبٖ و٣ٚ  ا٥ٕٞز ٤َُٕبهز وبثُ

اطکَار   سٛا٘کي  ، ٕٞب٘ٙي ى٤ٍکَ سأ٥ٕٖکبر، ٔک٣   ى٣ٞإز. ٚلفٝ ىٍ هئبر َٟٙ  ثَقٌَٔب٤٘، ٍٚٙٙب٣٤ ٚ ٙجىٝ 

، إکشفبىٜ اُ  ٍ٘ک٢َ ىٍ ٥َاكک٣   . و٥ف٥ز ١ٮ٥ف هئبر ثٝ ٭ّز ٭کيْ آ٤ٙکيٜ  ٍا ىٍ ثَىاٙشٝ ثبٙئوَة ػي٢ 

سٛا٘ي سٟي٤کي٢ ثکَا٢ وبٍآٔکي٢ ٤که      ٣ٔ٘بلٜ، ، ٔي٤َ٤ز ١ٮ٥ف ٤ب دٚش٥جب٣٘ ٘ٞت ٘بٝل٥قاػِا٢ ٘بٔٙبٕت، 

 .ث٥ب٤ي كٖبة ثٕٝبُٔبٖ 

ُ  ىٌٌٍٙشٝ ٝ   ٚ ٔل٥ٛکٝ  ٕکبهشٕبٖ  وٚک٣   وبثک ٝ     ا٢ ٔٚکش٢َ اُ ىٚ ٙکجىٝ، ٙکجى  ا٢ ثکب وکبٍثَى هکبٛ ٚ ٙکجى

ُ  ىٍٚاٖ ٌٌاٍ  ا٢ ٙيٜ وٙشََثٝ ٍٝٛر ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ٤َٚا٤٘ٙي.  ؿٙئٙ٪ٍٜٛ سٚى٥ُ ٣ٔ وٚک٣   ثٝ وبثک

 .فَاٞٓ ٕبهشٝ إزٍا  سه ٔٙ٪ٍٜٛٞب٢  و٣ٚ ٚ وبٞ٘ إشفبىٜ اُ وبثُ ٭٣ٕٔٛ

ٔٛاٍى ٤َُ ٍا دٛٙ٘ إز،  ٙيٜ ٥َاك٣ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثب  ٦بثكٔو٣ٚ ٭٣ٕٔٛ وٝ  وبثُد٥َٚفز  ثٮي٢ليْ 

 ىٞي:  ٣ٔ

 ؛1(ICT) ٍٙي فٙب٢ٍٚ اٍسجب٥بر ٚ ا٥ح٭بر وٕه ثٝ الشٞبى ٚ -اِف

 ٚ؛ ٙيٜ سٮ٤َفو٣ٚ اُ د٥٘  ثَ إبٓ ٤ه ٔيَ وبثُ ٢ ىاىٜثبلاثب َ٘م ٞب  ىسٕٛٮٝ وبٍثَدٚش٥جب٣٘ اُ  -ة

 إشب٘ياٍى ٙيٜ ؿبحٞب٢  ٤َٚا٤٘ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜٞب٢   اُ ٍىٜثبلاسَ ٭ّٕىَى و٣ٚ ثب  ٌٌا٢ٍ سٕٛٮٝ وبثُ دب٤ٝ -ح

 .2000 ٕبَ ٚ 1995ىٍ ٕبَ  ٔٙج٬

( 1999ٕکبَ  ) 2( ٚ 1999ٕکبَ  ) 1 ٞکب٢  د٥ٕٛز( ٚ 1995ٕبَ ) 0-1 ٤َٚا٤٘ٙبُٔ  ،ٔٙج٬ إشب٘ياٍى 2-1 ٤َٚا٤٘ -يازآٍري

 إز.

 إز. ا٤ؼبىٙيٜ ٢،٣ افِا٤ٚٞب فَٝزٚ  سمب١بٞبثَا٢ ثبُسبة ا٤ٗ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ،

 ىٞي: ٔٛاٍى ٤َُ ٍا اٍائٝ ٣ٔا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، 

 ٥ٕٚٮ٣ اُ ا٘ٛا٫ وبٍثَىٞب ثٝ وبٍثَاٖ؛ كيٚىو٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٖٔشمُ، لبىٍ ثٝ دٚش٥جب٣٘  اٍائٝ ٕبٔب٘ٝ وبثُ -اِف

 ٞٓ ٕبىٜ ثبٙي ٚ ٞٓ الشٞبى٢؛ثَا٢ وبٍثَاٖ ٢ٍٚ آٖ بر د٤ٌَ وٝ اٝحك و٣ٚ ا٘ٮ٦ب  اٍائٝ ٍٚٗ وبثُ -ة

لجُ اُ ٔٚوٜ ٙکيٖ   ،ىٞي اػبُٜ ٣ٔثٝ ٔشو٥ٞٞٗ ٕبهشٕبٖ )ثَا٢ ٔظبَ ٔٮٕبٍاٖ( وٝ ٍإٞٙبٞب٣٤ اٍائٝ  -ح

ٕٚبُ ٤ب ٕ٘ٛب٢ُ  ٢ِ٤ٍ ا٥ِٚٝ ثَا٢ ٕبهز و٣ٚ ا٘ؼبْ ٙٛى؛ ا٤ٗ ٤ه ٥َف وبثُ سٛافمبرو٣ٚ،  هبٛ وبثُاِِأبر 

 إز.
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وٝ ٔلٞٛلار فٮّک٣ ٍا   ٞبٚ ا٘ٛا٫ وبٍثَى ٣إشب٘ياٍىٕب٢ُ ٝٙٮشٟ٘بىٞب٢ و٣ٚ ثَا٢  اٍائٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ وبثُ -ر

 ٛلار آس٣ ٥ِ٘ ثبٙي.ٌٌاٍ سٕٛٮٝ ٔلٞ وٙي ٚ دب٤ٝ دٚش٥جب٣٘ 

اُ ٤که ٤کب     ٕٔىکٗ إکز وکبلا    آٖٕب٢ُ  ىٍ د٥بىٜوٙي وٝ  و٣ٚ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝ وبثُا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، 

 إز:وٝ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ َٔسج٤  1ٙٛى سأ٥ٔٗؿٙي٤ٗ ٔٙج٬ 

. ثکَا٢ ٔظکبَ   ا٘کي  ٙکيٜ  س٥ٟٝ IECٞب٢  ٥ّٕٚٝ وبٌٍَٜٚ و٣ٚ وٝ ثٝ ا٣ِّّٕ ثَا٢ اػِا وبثُ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ -اِف

َٔاػٮٝ ٘بٔٝ  وشبةٚ  2ثٙي ثٝ . )ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٞب٢ ىٞٙيٜ ٞب ٚ اسٞبَ وبثُ ٭حٜٚ ثٝ 2ىٞٙيٜ اسٞبَٚ و٣ٚ ٣ٖٔ  وبثُ

 (؛ٙٛى

ٞکب٢   و٣ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ آُٖٔٛ وبثُ ٕٞـ٥ٙٗ و٣ٚ فٙب٢ٍٚ ا٥ح٭بر ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ٘ٞت ٚ اػَا٢ وبثُ-ة

 (؛ٝ ٙٛىَٔاػٮ٘بٔٝ  وشبةٚ  2ثٙي ثٝ . )ٙيٜ ٘ٞتاُ لجُ 

 ٞب٢ ٦ٔبِٮبس٣ ٚ ٌَٜٚ ISO/IEC JTC 1 ٢ٞب وبٌٍَٜٚ ٤َُ، IECٞب٢ ف٣ٙ  ٥ّٕٚٝ وبٌٍَٜٚ ٞب٣٤ وٝ ثٝ وبٍثَى -ح

3 ثو٘ إشب٘ياٍىٕب٢ُ اسلبى٤ٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٔوبثَر
(ITU-T) ا٘ي، ثکَا٢ ٔظکبَ    ٙيٜ سٮ٤َف ٝ ٞکب٢ ٔلّک٣    ٙکجى

(LAN)
 ٚ ؛5(ISDN)ٚ ٙجىٝ ٍل٣ٕ ٤ىذبٍؿٝ هئز  4

وبٍثَىٞب٢ هبٛ ثکَا٢ د٥ىَثٙکي٢ ٚ إکشفبىٜ اُ     ٥٘بُٞب٢ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ٘ٞت ٚ ٢ِ٤ٍ  ٥َف٢ ٍإٞٙبٞب -ر

 .(ISO/IEC 14709 ٞب٢ هب٘ٛاىٜٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى) ٔٚش٢َٚ ٔل٥ٛٝ ٕبهشٕبٖ و٣ٚ  ٞب٢ وبثُ ٕبٔب٘ٝ

 ثب ٙبٖ ٢ٕبٌُبٍسٮ٥٥ٗ ٔٙ٪ٍٛ  ثٝ ثب٤ي ،ا٘ي فَٟٕز ٙيٜ د٥ٕٛز عوٝ ىٍ  ٞب٣٤ وبٍثَىاِِأبر لا٤ٝ ف٤ِ٥ى٣ ثَا٢ 

سل٥ُّ ٙٛ٘ي. اِِأبر ا٤ٗ وبٍثَىٞب، ثکٝ ٕٞکَاٜ ا٥ح٭کبر آٔکب٢ٍ ىٍثکبٍٜ      و٣ٚ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ٞب٢ وبثُ ٍىٜ

وٚک٣   ٞب٢ وبثُ ٕبٔب٘ٝثَا٢  اِِأبرسي٤ٚٗ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ،2-7 ثٙي ٤َُ ىٍ ٙيٜ س٥ٝٛف  ٚ ٔيَ ٕبهشٕبٖ 6ثٙي٢ ٞٓ

آ٤ٙکيٜ  ٙکجىٝ  ٞکب٢   ثکَا٢ فٙکب٢ٍٚ   E  ٚFٞب٢ ػي٤کي   ٚ٘ي. ٍىٍٜ ٣ٔ ثٝ وبٍ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٚ ٍىٜ Dسب  Aٞب٢  ٚ ٍىٜ

 .ا٘ي ٙيٜ ث٣ٙ٥ ٥٘د

 .إز ٙيٜ سٮ٤َف و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ، وبث٥ُؼٝىٍ٘ش

 .وٙي دٚش٥جب٣٘ ٥ٕٚ٣ٔٮ٣ اُ وبٍثَىٞب  ٌٖشَٜ اُ و٣ٚ وٝ ٤ه ٕبهشبٍ وبثُٕب٢ُ  ٔٚوٜ -اِف

                                                 

1  - Multi-vendor 

2 - Connector 

3 - International Telecommunication Union - Telecommunication  

4 - Local Area network 
5 - Integrated Services Digital Network

 
 

6 - Topology 

http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_Services_Digital_Network
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ٕکب٢ُ  ٞکب٢ إشب٘ياٍى  اِِأبر وکبٍثَى وٝ  2ٜٚ د٥ٛ٘ي 1وب٘بَ ثَا٢ A ،B ،C ،D  ٚEٞب٢  ٍىٜٕب٢ُ  ٔٚوٜ -ة

 .وٙي ٙيٜ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ

َ  ٭ّٕىکَى ثکَ إکبٓ اػکِا ثکب      ،ٜوب٘بَ ٚ د٥ٛ٘ي ثَا٢ E  ٚFٞب٢  ٍىٜٕب٢ُ  ٔٚوٜ -ح ُ  ثکبلاس سٕٛکٮٝ ٚ   وکٝ ا

 .وٙي دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ آ٤ٙيٜ ىٍ ا٤ؼبىٙيٜ ٞب٢ ٕب٢ُ وبٍثَى د٥بىٜ

ٝ  ٜوب٘کبَ ٚ د٥ٛ٘کي   ثکَا٢  OF-300 ،OF-500  ٚOF-2000 ف٥جَ ٘ک٢ٍٛ ٞب٢  ٍىٜ ٕب٢ُ ٔٚوٜ-ر اِِأکبر   وک

وٝ  ٣ٞب٤ ٕب٢ُ وبٍثَى اػِا ىٍ س٥ُٟٖ د٥بىٜ  ٞب٢ لبث٥ّز اُ ٚ وٙي ٞب٢ إشب٘ياٍىٕب٢ُ ٙيٜ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ وبٍثَى

 .وٙي ٤بثٙي، إشفبىٜ ٣ٔ سٕٛٮٝ ٣ٔ

ٚ اُ  ىائٕک٣ ٞکب٢  ٜ د٥ٛ٘کي  ٭ّٕىَىوٝ اُ  و٣ٚ وبثُ ٞب٢ ٕب٢ُ د٥بىٜٕب٢ُ  اِِأبر اػِا ٚ ٔٚوٜ فَاهٛا٣٘ -ص

 .ثبٙٙي و٣ٚ ٞب٢ وبثُ ىٍ كي ٤ب فَاسَ اُ اِِأبر ٍىٜوٙي سب  ٞب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٣ٔ وب٘بَ

 .ٙٛى ٣ٕٞب٢ اىا٢ٍ ٭٣ٕٔٛ إز ٣ِٚ ثٝ آٖ ٔليٚى ٘ ٔل٤٥ٔٚوٜ آٖ  ٞي  -ع

 10ثک٥٘ اُ   ٍٚى ٭ٕکَ ٔف٥کي٢   وٙي وٝ ا٘ش٪بٍ ٔک٣  و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ه ٕبٔب٘ٝ وبثُ

 ٕبَ ىاٙشٝ ثبٙي.

 

 

                                                 
1 - Channel 

 إز. ٞب٢ ٍاث٤ ٌَفشٗ وبثُ ىٍ ٘٪َسب ٔمٞي ثب  ٔجيأو٣ٚ ا٘شٟب ثٝ ا٘شٟب، اُ  ٤ٮ٣ٙ وبثُ( Channelوب٘بَ )كبِز  -1
2 - Link 

 إز. وٙٙيٜ ٞب٢ ٍاث٤ ٕٕز سؼ٥ِٟار ٚ ٕٕز َٔٞ  (، ٤ٮ٣ٙ ثيٖٚ اكشٖبة وبثLinkُ) ٥ٜٛ٘يدكبِز  -2
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 هطتزي ٍ هحَعِ ساذتواىوطي ػوَهي  واتل –فٌاٍري اعلاػات 

 ّسف ٍ زاهٌِ وارتزز 1

ٔٚکش٢َ  ٚ ٔل٥ٛکٝ  ٕبهشٕبٖ و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ  وبثُسٮ٥٥ٗ ٘لٜٛ ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

ٖ و٣ٚ  وبثُ ،إز وٝ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ٤ه ٤ب ؿٙي ٕبهشٕبٖ ىٍ ٤ه ٔل٥ٛٝ ثبٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ  1ٔشکٛاُ

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ف٥جَ ٢ٍٛ٘

ٝ  إز ٙيٜ ٥ٙٝثٟٞب٣٤  ثَا٢ ٕبهشٕبٖا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ،  ٝ ث٥ٚک٥ٙٝ   ىٍ آٖ وک ٖ  فبٝکّ هکئبر   ا٢ وکٝ ٢ٍٚ آ

ٞکب٢   ٘ٞتثَا٢ ٕٔىٗ إز  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍىاَٝٛ ا٥ِٚٝ ثبٙي. اِجشٝ  m 2000 سٛاٖ س٬٤ُٛ وَى، ٍا ٣ٔٔوبثَاس٣ 

 .ٙٛى وبٍثَىٜ ثٝسَ ٥ِ٘  ٬٥ٕٚ

ٝکيا، ىاىٜ، ٔکشٗ، سٞک٤َٛ ٚ    ا٘شمکبَ  ٙبُٔ  ،اُ هئبرٌٖشَٜ ٥ٕٚٮ٣  ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٙيٜ سٮ٤َفو٣ٚ  وبثُ

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٤ٚ٣ٔي٤ٛ 

 وٙي: ٔٚوٜ ٣ٔ اُ ٤َ٥ك اٍػب٫، ٔٛاٍى ٤َُ ٍأٖشم٥ٓ ٤ب  ٥ٍٛ ثٝ ،ٕشب٘ياٍىا٤ٗ ا

 و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ، وبثُ ٥بٍُٔٛى٘د٥ىَثٙي٢ و٥ٕٙٝ ٕبهشبٍ ٚ  -اِف

 ،2(TO)ٞب٢ اٍسجب٣٥  د٤َِ ٞب٣٤ ىٍ ٥َٖٔ ٚا٤ٕ –ة

 ،ٞب ٚ وب٘بَو٣ٚ  وبثُ ٞب٢ٜ د٥ٛ٘ي ٤َٞه اُثَا٢  3(PR٭ّٕىَى )اِِأبر  -ح

 ٕب٢ُ، د٥بىٜ ٞب٢ ٤ٌِٙٝاِِأبر ٚ  -ر

وککٝ ىٍ ا٤ککٗ إککشب٘ياٍى  ا٢ فبٝککّٝ ث٥ٚکک٥ٙٝىٍ اُا٢  ٍٔٛى٥٘ککبُوٚکک٣  ثککَا٢ اػککِاب وبثککُ ٭ّٕىککَىاِِأکبر   -ص

 إز، ٙيٜ ٔٚوٜ

 .٤ٍٚٝ سٞي٤كٚ  4ا٦٘جبقاِِأبر  -ع

 

                                                 
1 - Balanced Cabling 
2 - Telecommunications Outlet 
3 - Performance Requirement 

 اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى هٛى ٕبٔب٘ٝ إز ٚ ٘ٝ هَٚػ٣ آٖ. - 3
4 - Conformance Requirement 
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 كکيٚى هکبٍع اُ   ،1(EMC) ٕبٌُب٢ٍ ٔغٙب٥٥ٖک٣  )كفب٩ز ٚ ا٥ٙٔز اِىش٤َى٣، آس٘ ٚ غ٥َٜ( ٚ اِِأبر ا٣ٕٙ٤

ٗ ٙٛ٘ي.  دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔٔمٍَار ثم٥ٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ س٤ٕٛ إز ٚ  إشب٘ياٍى ٣ّٔا٤ٗ  َ  ثکبا٤ ا٥ح٭کبس٣ وکٝ    كکب

 ثبٙي. وٙٙيٜ وٕه ٕٔىٗ إز ،ٙٛى ٣ٔاٍائٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ا٤کٗ  ىٍ . ا٘کي  ٥ٌَى وٝ ىٍ د٥ٕٛکز ع، فَٟٕکز ٙکيٜ    ا٢ ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٙيٜ اِِأبر ٔٚوٜا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، 

اٍػکب٫  ٞب٢ آُٔکٖٛ   ٚ ٍٚٗا٣ِّّٕ ٔٛػٛى ثَا٢ اػِا  ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ،ٍػب٣٤ وٝ ٔٙبٕت إزىإشب٘ياٍى، 

 .ٙٛى ٣ٔىاىٜ 

 هزاخغ الشاهي 2

إکز.   ٙکيٜ  ىاىٜاٍػکب٫   ٞب آٖٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ 

 .ٙٛ٘ي ٣ٔػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة  آٖ ٔمٍَار  ثي٤ٗ سَس٥ت

ٝ   ٙکيٜ  ىاىٜثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫  وٝ ىٍٍٝٛس٣ ثٮکي٢ آٖ   سؼي٤کي٘٪َٞب٢ ٞکب ٚ  ثبٙکي، اٝکحك٥

 ٙيٜ ىاىٜاٍػب٫  ٞب آٖا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ  ٍٔٛى٘٪َ

 إز. ٍٔٛى٘٪َ ٞب آٖٞب٢ ثٮي٢ ٚ اٝحك٥ٝ سؼي٤ي٘٪َآه٤َٗ إز، ٕٞٛاٍٜ 

  إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

ٞکب ٚ   آُٖٔٛ -ٌَٞب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ اسٞبَ، 1389: 2-25-5263إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-1

 ))اسح  ػب ُىٖ س٢ٮ٥ف  25bآُٖٔٛ: 2-25لٖٕز  -ٞب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٞکب ٚ   آُٖٔٛ-ٌَٞب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ اسٞبَ، 1389: 4-25-5263إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-2

 ا٘شٚبٍ سأه٥َ 25d آُٖٔٛ :4-25لٖٕز  -ٞب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٞب ٚ  آُٖٔٛ –ٌَٞب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣  اسٞبَ ،1388: 9-25-5263إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-3

 ٕٞٚٙٛا٣٤ هبٍػ٣ 25iآُٖٔٛ  -٤ىذبٍؿ٣ٍ ٥ٍٕٙبَ  ٞب٢ آُٖٔٛ 9: -25لٖٕز  -ٞب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٞب٢ اسٞبَ ٔشمبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٚ ل٦ٮکبر   ىٕشٍبٜ، 1387: 1-19-8879إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-4

ف٥جَ  SC-PC ىٞٙيٜ ٥ٕٓ ٍاث٤ ٫ٛ٘ اسٞبَ: 1-19لٖٕز  -ٞب ٚ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٞب٢ وبثُ ىٞٙيٜ اسٞبَ -٥َفٮبَغ

 ٞب٢ سف٣ّ٥ٞ ٣ٌْ٤ٚ-A1a,A1b ثب دب٤ب٘ٝ إشب٘ياٍى ٢ٍٚ ف٥جَ ؿٙي ٔي ٫ٛ٘ ٢ٍٛ٘ )ى٥َٚفٝ ٙٙبٍٚ(

ٞب٢ اسٞبَ ٔشمبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٚ ل٦ٮکبر   ىٕشٍبٜ، 1387: 3-19-8879إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-5

 ٫ٛ٘ (ى٥َٚفٝىٞٙيٜ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ) س٦ج٥ك: 3-19لٖٕز  -ٞب ٚ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘  ٞب٢ وبثُ ىٞٙيٜ اسٞبَ -٥َفٮبَغ

SC سف٣ّ٥ٞ ٢ٞب ٣ٌْ٤ٚ -ٞب٢ ف٥جَ ؿٙي ٔي٢ ىٞٙيٜ ٢ اسٞبَثَا 

                                                 
1 - Electromagnetic Compatibility 
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ٝ  ٞب٢  وبثُ، 1382: 1-6851إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-6 ٔشمکبٍٖ ُٚػ٣/ؿٟبٍسکب٣٤    ا٢ ؿٙکي ٍٙکش

 ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٣ٌْ٤ٚ: لٖٕز اَٚ -ثَا٢ اٍسجب٥بر ى٤ؼ٥شب٣ِ

ٝ ٞب٢  وبثُ، 1381: 3-6851إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-7 ؿٟبٍسکب٣٤  /ٔشمکبٍٖ ُٚػک٣   ا٢ ؿٙي ٍٙکش

 ٞب٢ ثو٣ٚ ٣ٌْ٤ٚ -ٞب٢ ٔلُ وبٍ وبثُ :لٖٕز ْٕٛ -ثَا٢ اٍسجب٥بر ى٤ؼ٥شب٣ِ

افِاٍٞب٢ اسٞبَ ٔشمبثُ ف٥جَ ٘ک٢ٍٛ ٚ ل٦ٮکبر   ، 1392: 34-3-10817إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-8

ٝ    -غ٥َفٮبَ ٘ : 34-٥ٌ3ک٢َ لٖکٕز    ٞکب٢ ا٘کياُٜ   آُٔکٖٛ دب٤کٝ ٚ ٤ٍٚک س٢کٮ٥ف   -ٞکب  ٥ٌک٢َ  ٞکب ٚ ا٘کياُٜ   آُٔکب٤

 ٞب٢ ػفز ٙيٜ سٞبىف٣ ىٞٙيٜ اسٞبَ

ثکَىا٢ٍ   ٕکب٢ُ ٚ ثٟکَٜ   د٥کبىٜ  -فٙکب٢ٍٚ ا٥ح٭کبر  ، 1388: 2-14763إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٙکٕبٍٜ   2-9

 ثٙي٢ ٢ِ٤ٍ ٚ ٘ٞت وبثُ ٥َف :2لٖٕز  -ثٙي٢ ٕٕز ٔٚش٢َ وبثُ

2-10 IEC 60352 (all parts), Solderless connections 

2-11 IEC 60352-3, Solderless connections – Part 3: Solderless accessible insulation 

displacement connections – General requirements, test methods and practical guidance 

2-12 IEC 60352-4, Solderless connections – Part 4: Solderless non-accessible insulation 

displacement connections – General requirements, test methods and practical guidance 

2-13 IEC 60352-5, Solderless connections – Part 5: Press-in connections – General 

requirements, test methods and practical guidance 

2-14 IEC 60352-6, Solderless connections – Part 6: Insulation piercing connections – 

General requirements, test methods and practical guidance 

2-15 IEC 60352-7, Solderless connections – Part 7: Spring clamp connections – General 

requirements, test methods and practical guidance 

2-16 IEC 60352-8, Solderless connections – Part 8: Compression mount connections – 

General requirements, test methods and practical guidance1 

2-17 IEC 60364-1, Low-voltage electrical installations – Part 1: Fundamental principles, 

assessment of general characteristics, definitions 

2-18 IEC 60512-2-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

2-1: Electrical continuity and contact resistance tests – Test 2a: Contact resistance – Millivolt 

level method 

2-19 IEC 60512-3-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

3-1: Insulation tests – Test 3a: Insulation resistance 

2-20 IEC 60512-4-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

4-1: Voltage stress tests – Test 4a: Voltage proof 
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2-21 IEC 60512-5-2, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

5-2: Current-carrying capacity tests – Test 5b: Current-temperature derating 

2-22 IEC 60512-25-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – 

Part 25-1: Test 25a – Crosstalk ratio 

2-23 IEC 60512-25-2:2002, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements 

– Part 25-2: Test 25b – Attenuation (insertion loss) 

2-24 IEC 60512-25-4:2001, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements 

– Part 25-4: Test 25d – Propagation delay 

2-25 IEC 60512-25-5, Connectors for electronic equipment – Basic Tests and 

measurements – Part 25-5: Test 25e – Return loss 

2-26 IEC 60512-25-9:2008, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements 

– Part 25-9:  Signal integrity tests – Test 25i: Alien crosstalk 

2-27 IEC 60512-26-100, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – 

Part 26-100: Measurement setup, test and reference arrangements and measurements for 

connectors according to IEC 60603-7 – Tests 26a to 26g 

2-28 IEC 60603-7, Connectors for electronic equipment – Part 7: Detail specification for 8-

way, unshielded, free and fixed connectors 

2-29 IEC 60603-7-1, Connectors for electronic equipment – Part 7-1: Detail specification 

for 8-way, shielded free and fixed connectors 

2-30 IEC 60603-7-2:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-2: Detail specification 

for 8-way, unshielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up 

to 100 MHz 

2-31 IEC 60603-7-3:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-3: Detail specification 

for 8-way, shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 

100 MHz 

2-32 IEC 60603-7-4:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-4: Detail specification 

for 8-way, unshielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up 

to 250 MHz 

2-33 IEC 60603-7-5:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-5: Detail specification 

for 8-way, shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 

250 MHz 

2-34 IEC 60603-7-7:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-7: Detail specification 

for 8-way, shielded, free and fixed connectors, for data transmission with frequencies up to 

600 MHz 

2-35 IEC 60603-7-41:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-41: Detail 

specification for 8-way, unshielded, free and fixed connectors, for data transmissions with 

frequencies up to 500 MHz 
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2-36 IEC 60603-7-51:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-51: Detail 

specification for 8-way, shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with 

frequencies up to 500 MHz 

2-37 IEC 60603-7-71:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-71: Detail 

specification for 8-way, shielded, free and fixed connectors, for data transmission with 

frequencies up to 1000 MHz 

2-38 IEC 60793-1-40, Optical fibres – Part 1-40: Measurement methods and test procedures 

– Attenuation 

2-39 IEC 60793-1-44, Optical fibres – Part 1-44: Measurement methods and test procedures 

– Cut-off wavelength 

2-40 IEC 60793-1-49, Optical fibres – Part 1-49: Measurement methods and test procedures 

– Differential mode delay 

2-41 IEC 60793-2:2007, Optical fibres – Part 2: Product specifications – General 

2-42 IEC 60793-2-10, Optical fibres – Part 2-10: Product specifications – Sectional 

specification for category A1 multimode fibres 

2-43 IEC 60793-2-50, Optical fibres – Part 2-50: Product specifications – Sectional 

specification for class B single-mode fibres 

2-44 IEC 60794 (all parts), Optical fibre cables 

2-45 IEC 60794-2, Optical fibre cables – Part 2: Product specification (Indoor cables)
1
 –

Amendment 1 (1998) 

2-46 EC 60825 (all parts), Safety of laser products 

2-47 IEC 60874-19-1:2007, Fibre optic interconnecting devices and passive components 

Connectors for optical fibres and cables – Part 19-1: Fibre optic patch cord connector type 

SC-PC (floating duplex) standard terminated on multimode fibre type A1a, A1b – Detail 

specification 

2-48 IEC 60874-19-2:1999, Connectors for optical fibres and cables – Part 19-2: Fibre optic 

adaptor (duplex) type SC for single-mode fibre connectors – Detail specification 

2-49 IEC 60874-19-3:2007, Fibre optic interconnecting devices and passive components 

Connectors for optical fibres and cables – Part 19-3: Fibre optic adaptor (duplex) type SC for 

multimode fibre connectors – Detail specification 

                                                 
 1( ٚ اٝحك٥ٝ 1989) 4.0ٚػٛى ىاٍى وٝ ٙبُٔ ٤َٚا٤٘  IEC 60794-2( اُ إشب٘ياٍى 1998) 1-٤4ه ٤َٚا٤٘ ٤ىذبٍؿٝ  - 1

 .ٙٛى ٣ٔ( 1998)
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2-50 IEC 61073-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – 

Mechanical splices and fusion splice protectors for optical fibres and cables – Part 1: Generic 

specification 

2-51 IEC/PAS 61076-3-104, Connectors for electronic equipment – Part 3-104: Detail 

specification for 8-way, shielded free and fixed connectors for data transmissions with 

frequencies up to 1 000 MHz 

2-52 IEC 61076-3-110, Connectors for electronic equipment – Part 3-110: Detail 

specification for shielded, free and fixed connectors for data transmission with frequencies up 

to 1 000 MHz 

2-53 IEC 61156 (all parts), Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital 

communications 

2-54 IEC 61156-1:2007, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital 

communications – Part 1: Generic specification 

2-55 IEC 61156-2:, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications 

– Part 2: Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 100 MHz – 

Horizontal floor cable – Sectional specification 

2-56 IEC 61156-4:2008, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital 

communications – Part 3: Work area wiring – Sectional specification 

2-57 IEC 61156-4:2009, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital 

communications – Part 4: Riser cables – Sectional specification 

2-58 IEC 61156-5:2009, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital 

communications – Part 5: Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up 

to 1 000 MHz – Horizontal floor wiring – Sectional specification 

2-59 IEC 61156-6, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications 

– Part 6: Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 1 000 MHz – 

Work area wiring – Sectional specification 

2-60 IEC 61300-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 

and measurement procedures – Part 1: General and guidance 

2-61 IEC 61300-2-2:1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components – 

Basic test and measurement procedures – Part 2-2: Tests – Mating durability 

2-62 IEC 61300-3-6:1997, Fibre optic interconnecting devices and passive components – 

Basic test and measurement procedures – Part 3-6: Examinations and measurements – Return 

loss Amendment 1:1998 Amendment 2:1999 

2-63 IEC 61300-3-34:2001, Fibre optic interconnecting devices and passive components – 

Basic test and measurement procedures – Part 3-34: Examinations and measurements – 

Attenuation of random mated connectors 
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2-64 IEC 61754-20:2002, Fibre optic connector interfaces – Part 20: Type LC connector 

family 

2-65 IEC 61935-1, Specification for the testing of balanced communication cabling in 

accordance with  ISO/IEC 11801 – Part 1: Installed cabling  

2-66 IEC 61935-2, Testing of balanced communication cabling in accorance with ISO/IEC 

11801-Part 2: Patch cords and work area cords 

2-67 IEC 62153-4-12,Metallic communication cable test methods – Part 4-12: 

Electromagnetic compatibility (EMC) – Coupling attenuation or screened attenuation of 

connecting hardware – Absorbing clamp method 

2-68 ISO/IEC TR 14763-1, Information technology – Implementation and operation of 

customer premises cabling – Part 1: Administration 

2-69 ISO/IEC 14763-3, Information technology – Implementation and operation of 

customer premises cabling – Part 3: Testing of optical fibre cabling 

2-70 ISO/IEC 15018, Information technology – Generic cabling for homes 

2-71 ISO/IEC 18010, Information technology – Pathways and spaces for customer premises 

cabling 

2-72 ISO/IEC TR 24750,Information technology – Assessment and mitigation of installed 

balanced cabling channels in order to suport 10GBASE-T 

2-73 ITU-T Recommendation O.9: Measuring arrangements to assess the degree of 

unbalance about earth 

 ٍ ًوازّا ّا ًَضت ، وَتِتؼاريفٍ  اصغلاحات 3

 تؼاريفاصغلاحات ٍ  3-1

 ٍٚى: ياٍى، ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔىٍ ا٤ٗ إشب٘

 .( ىاٍى10ٍِب٤ٍشٓ ىٍ ٔجٙب٢ )« log10»ىٍ ٔٮبىلار ىلاِز ثَ « lg»٘ٛٙز  وٛسٝ -يازآٍري

3-1-1  

 هسيزيت راّثزي

 ٭ٙبَٝ وکبٍوَى٢  اُ ٌٌا٢ٍو٣ٚ ٚ ٔشٮّمبر آٖ، ثَؿٖتاِِأبر ٖٔشٙيٕب٢ُ ٕبٔب٘ٝ وبثُإز وٝ  1ٍب٣ٍ٘ٚٙ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ طجز ٚ سغ٥٥َار، ٞب افِٚىٜ وٝ ىٍ آٖ كَوبر، وٙي ٢ ٍا سٮ٤َف ٣ٔفَآ٤ٙيٚ 

                                                 
1 - Methodology 
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3-1-2  

 1ضٌَي ذارخي ّن

ىٍ وب٘کبَ ى٤ٍکَ    ٔوشکُ ٙکيٜ  ٤ه ُٚع  ثَ ٢ٍٚىٍ ٤ه وب٘بَ،  ٔوشُ وٙٙي٥ٍٕٜٙبَ كبُٝ اُ ٤ه ُٚع  سأط٥َ

 إز.

ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب، ثکَا٢   ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙي٥ٍٕٜٙبَ كبُٝ اُ ٤ه ُٚع  سأط٥َا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٔٛى  -يازآٍري

ثٝ وکبٍ   ثَا٢ ا٤ؼبى وب٘بَ ى٢ٍَ٤ ى٤ٍَػِبىائ٣ٕ ٤ب ٤ه  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜثَ ٢ٍٚ ٤ه ُٚع  ٚ وبٍٍفشٝ ثٝا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ 

 .ٍٚى ٣ٔ

3-1-3  

 2(AFEXT) سز زٍر واتلضٌَي زر  افت ّن

وٝ ىٍ  ىٍ وب٘بَ ى٤ٍَ ٔوشُ ٙيٜىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ ٤ه ُٚع  ٔوشُ وٙٙي٥ٍٕٜٙبَ ػيإب٢ُ ٙيٜ ث٥ٗ ٤ه ُٚع 

 ٙٛى. وبثُ ٕٙؼ٘ ٣ٔ َٕ ىٍٚ

ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙي٢ٜ ث٥ٗ ٤ه ُٚع  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٕٙؼ٘ ٥ٍٕٙبَ ػيإب٢ُ ٙيٜ -يازآٍري

َ   ػِبىائ٣ٕ ٤کب ٤که    ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٍٜٚى( ثَ ٢ٍٚ ٤ه ُٚع  ػِب، )وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ ثٝ وبٍ ٣ٔ ا٢ ى٤ٍکَ )وکٝ ثک

 ٍٚى(، وبٍثَى ىاٍى. ٣ٔ ثٝ وبٍا٤ؼبى وب٘ب٣ِ ى٤ٍَ 

3-1-4  

 3(ANEXT)واتل سز ًشزيه  زر ضٌَي افت ّن

وکٝ ىٍ   اُ وب٘بَ ى٤ٍَ ٔوشُ ٙيٜاُ ٤ه وب٘بَ ٚ ٤ه ُٚع  ٔوشُ وٙٙي٥ٍٕٜٙبَ ػيإب٢ُ ٙيٜ ث٥ٗ ٤ه ُٚع 

 ٙٛى. ٣ٕٔٙؼ٘  وبثُ َٕ ِ٘ى٤ه

ىائ٣ٕ ٤کب ٤که    ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٕٙؼ٘ ٥ٍٕٙبَ ػيإب٢ُ ٙيٜ ث٥ٗ ٤ه ُٚع  -يازآٍري

ى٤ٍکَ ثکَا٢ ا٤ؼکبى وب٘کب٣ِ     ػِبىائ٣ٕ ٤ب ٤ه  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜثَ ٢ٍٚ ٤ه ُٚع  ٚ وبٍٍفشٝ ثٝػِب، ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ 

 ٍٚى. ٣ٔ ثٝ وبٍى٤ٍَ 

 

3-1-5  

 وارتزز

 ٙٛى. و٣ٚ ٔوبثَاس٣ دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ ُ ٍٚٗ ا٘شمبَ ٕٞجٖشٝ هٛى ثٛىٜ ٚ س٤ٕٛ وبثُا٢ إز وٝ ٙبٔ ٕبٔب٘ٝ

3-1-6  

4تضؼیف
 

 ا٘شمبَ إز. ٘مب٣وبٞ٘ ا٘ياُٜ ليٍر ٤ه ٥ٍٕٙبَ ث٥ٗ 

                                                 
1 - alien (exogenous) crosstalk 

2 - alien (exogenous) far-end crosstalk loss 

3 - alien (exogenous) near-end crosstalk loss 

4 - Attenuation 
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 ٙٛى.س٢ٮ٥ف ٘ٚبٍَ٘ وُ سّفبر وبثُ إز وٝ ثب ٤َ١ت سٛاٖ هَٚػ٣ ثٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ث٥بٖ ٣ٔ -يازآٍري

3-1-7  

 1(AACR-Fواتل ) زر سز زٍرذارخي  ضٌَي ّن تِ تضؼیف ًسثت

ٔوشکُ  ىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ٘بٙک٣ اُ ٤که ُٚع    ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ُٚع  AFEXTث٥ٗ  اهشح 

 .إز dB كٖتىٍ وب٘بَ ى٤ٍَ، ثَ ٙيٜ

ىٍ ٤که   ٔوشکُ وٙٙکيٜ  اُ ٤که ُٚع   AFEXTدکبٍأشَ  اُ ثب إکشفبىٜ   ٙيٜ ا٘ؼبْا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبر  -يازآٍري

ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜٚ افز ٭ج٢ٍٛ اُ ٤ه ُٚع  وبٍٍفشٝ ثٝىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ  ٜد٥ٛ٘ي

 ٍٚى. ثَا٢ ا٤ؼبى وب٘ب٣ِ ى٤ٍَ ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1-8  

 2(AACR-N) واتل سز ًشزيهضٌَي ذارخي زر  ّنتِ تضؼیف  ًسثت

ٔوشکُ  ىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ٘بٙک٣ اُ ٤که ُٚع    ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ُٚع  ANEXTث٥ٗ  اهشح 

 .إز dB كٖتىٍ وب٘بَ ى٤ٍَ، ثَ ٙيٜ

 ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘کي  ٔوشُ وٙٙيٜاُ ٤ه ُٚع  ANEXTثب إشفبىٜ دبٍأشَ  ٙيٜ ا٘ؼبْا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبر  -يازآٍري

ىائٕک٣ ٤کب ٤که     ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘کي  ٔوشُ ٙيٜٚ دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ اُ ٤ه ُٚع  وبٍٍفشٝ ثٝىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ 

 ٍٚى. ػِب ثَا٢ ا٤ؼبى وب٘ب٣ِ ى٤ٍَ ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1-9  

 3(ACR-Fواتل ) سز زٍرضٌَي زر  ّن تِ تضؼیف ًسثت

ٔوشکُ  ىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ٘بٙک٣ اُ ٤که ُٚع    ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ُٚع  AFEXTث٥ٗ  اهشح 

 إز. dB كٖتبَ، ثَ ىٍ ٕٞبٖ وب٘ ٙيٜ

 ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘کي  ٔوشُ وٙٙيٜاُ ٤ه ُٚع  AFEXTثب إشفبىٜ دبٍأشَ  ٙيٜ ا٘ؼبْا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبر  -يازآٍري

ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ٚ دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ اُ ٤ه ُٚع 

 ٍٚى. ٣ٔثٝ وبٍ وب٘بَ 

3-1-10  

 4(ACR-Nزر ًشزيه هٌثغ ) ضٌَي نّتِ تضؼیف  ًسثت

ٔوشکُ  ىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ٘بٙک٣ اُ ٤که ُٚع    ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ُٚع  ANEXTث٥ٗ  اهشح 

 إز. dB كٖتىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ، ثَ  ٙيٜ

                                                 
1 - Attenuation to alien (exogenous) crosstalk ratio at far-end 

2 - Attenuation to alien (exogenous) crosstalk ratio at near-end 

3 - Attenuation to crosstalk ratio at far-end 

4 - Attenuation to crosstalk ratio at near-end 
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ىٍ ٤که   ٔوشُ وٙٙيٜاُ ٤ه ُٚع  ANEXTٍٚى وٝ ثَ إبٓ دبٍأشَ  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ -يازآٍري

ىائٕک٣ ٤کب    ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜٚ دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ اُ ٤ه ُٚع  وبٍٍفشٝ ثٝىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ  ٜد٥ٛ٘ي

 .ٍٚى ثٝ وبٍ ٤٣ٔه ػِب ىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ 

3-1-11  

 ANEXT (PS ANEXTavg)1 هدوَع تَاىهتَسظ 

 إز. ٔوشُ ٙي٤ٜه وب٘بَ  ٞب٢ ُٚع ٢ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ANEXT ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ ٔش٤ٕٛ

ثَا٢ ا٤ؼبى ٤که وب٘کبَ    ىائ٣ٕ ٤ٜه د٥ٛ٘ي ٞب٢ ُٚع ثب إشفبىٜ اُا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ وبٍثَى ىاٍى وٝ  -يازآٍري

 ٍٚ٘ي ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1-12  

 AACR-F (PS AACR-Favg)2 هدوَع تَاىهتَسظ 

 إز. ٔوشُ ٙي٤ٜه وب٘بَ  ٞب٢ ُٚع ٢ ٙيٜ ٔلبٕجٝ AACR-F ٔؼ٫ٕٛ سٛأٖش٤ٕٛ 

ثَا٢ ا٤ؼبى ٤که وب٘کبَ   ىائ٣ٕ  ٤ٜه د٥ٛ٘ي ٞب٢ ُٚع ثب إشفبىٜ اُا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ وبٍثَى ىاٍى وٝ  -يازآٍري

 ٍٚى. وبٍ ٣ٔ ثٝ

3-1-13  

 هتَاسىواتل 

ؿٟکبٍ  ٤کب   ثٝ ٞٓ سبث٥کيٜ ُٚع  ٍٝٛر ثٝوبثُ )٥ٕٓ( ف٢ِّ ٔشمبٍٖ ثبٙي ) ؿٙي ػِبوبث٣ّ إز وٝ ٙبُٔ ٤ه ٤ب 

 .3(ٞٓ سبث٥يٜ ثٝ ٍٙشٝ

3-1-14  

 4واتل اصلي ساذتواى

 وٙي.وٙٙيٜ َٞ ٥جمٝ ٔشُٞ ٣ٔ ٍا ثٝ س٬٤ُٛ 5وٙٙيٜ ٕبهشٕبٖوبث٣ّ إز وٝ س٬٤ُٛ

 ُٚٝ وٙٙي. ثٝ ٞٓٞب٢ ٥جمبر ٤ه ٕبهشٕبٖ ٍا  وٙٙيٜ ٞب٢ ٙجىٝ ا٣ّٝ ٕبهشٕبٖ س٬٤ُٛ ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز وبثُ -يازآٍري

3-1-15  

 ساذتواىزر وٌٌسُ تَسيغ

ٙٛ٘ي ٚ ٕٔىٗ إز اسٞبلار ثٝ ٞب٢( ٙجىٝ ا٣ّٝ ٕبهشٕبٖ َٕثٙي٢ ٣ٔ)وبثُا٢ إز وٝ ىٍ آٖ  وٙٙيٜس٬٤ُٛ

 ٥ِ٘ س٤ٕٛ آٖ ا٤ؼبى ٙٛ٘ي. 1دَى٤ٔ(ٔل٥ٛٝ )ٞب٢( ا٣ّٝ )وبثُ

                                                 
1 - average power sum alien (exogenous) near-end crosstalk loss 

2 - average power sum attenuation to alien (exogenous) crosstalk ratio far-end 

  إز. ٙيٜ ٌَفش٥ٕٕٝٝ ٤ب ىٚ ُٚع ٥ٕٓ ىٍ ٘٪َ  وبثُ ثَا٢ إشفبىٜ ٔياٍار ؿٟبٍ ٤ٗا 3- 
4 - Building Backbone Cable 
5 - Building Distributor 
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3-1-16  

 2تأسیسات ٍرٍزي ساذتواى

َٔسج٤  ٔمٍَار٦ٔبثك ثب سٕبْ ٚ ٕبُى سأ٥ٕٖبس٣ إز وٝ و٥ّٝ هئبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ لاُْ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔوبثَاس٣ ثٝ ىٍٖٚ ٤ه ٕبهشٕبٖ إز.ثَا٢ ٍٚٚى٢ وبثُ

3-1-17  

 واتل

 ٔٚبثٝ ىٍ ٤ه غح  َٕا٢َٕ إز. 4ٍٕش٤ٝه ٤ب ؿٙي ٚاكي وبثُ اُ ٫ٛ٘ ٚ  3ٌٌا٢ٍ ٞٓ

 َٕا٢َٕ ٥ِ٘ ثبٙي.  ٌٌا٢ٍ، ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ٤ه دٛٙ٘ ا٤ٗ ٞٓ -يازآٍري

3-1-18  

 5ػٌصز واتل

 َ ُٚع ٣ٖٔ، ؿٟبٍسب٣٤ ٣ٖٔ ٤ب سه ٍٙشٝ ف٥جَ( إز.ٚاكي ٕبهز ىٍ ٤ه وبثُ )ثَا٢ ٔظب س٤َٗ وٛؿه

 ىاٙشٝ ثبٙي.كفب٧ اِىش٤َى٣ و٣ّ ٕٔىٗ إز َٞ ٭َٙٞ وبثُ، ٤ه  -يازآٍري

3-1-19  

6ٍاحس واتل
 

 ٌٌا٢ٍ ٚاكي اُ ٤ه ٤ب ؿٙي ٭َٙٞ وبثُ إز وٝ اُ ٤ه ٫ٛ٘ ٤ب ٍٕشٝ ٖٞشٙي. ٞٓ

 ٔلبف٨ ىاٙشٝ ثبٙي. كفب٧ اِىش٤َى٣ٕٔىٗ إز ٚاكي وبثُ ٤ه  -1 يازآٍري

 ٔظب٣ِ اُ ٤ه ٚاكي وبثُ إز. 7ٞب ٤ه ٌَٜٚ ٔشُٞ اُ وبثُ -2 يازآٍري

3-1-20  

 وطيواتل

سٛا٘ي اُ اسٞکبلار   ىٞٙيٜ ٔوبثَاس٣ إز وٝ ٣ٔ اسٞبَافِاٍٞب٢  ٕوزٞب٢ ٍاث٤ ٚ  ٞب، وبثُا٢ ٙبُٔ وبثُ ٕبٔب٘ٝ

 وٙي.  ث٥ٗ سؼ٥ِٟار فٙب٢ٍٚ ا٥ح٭بر دٚش٥جب٣٘

                                                                                                                                                         
1 - Campus. 
2 - Building Entrance Facility 

3 - Assembly 

4 - Category 
5 - Cable Element 
6 - Cable Unit 

7 - Binder Group 

 ىٕشٝثٙي٢ ػيا وَىٜ ٚ َٞ  سب٣٤ ثَ إبٓ ًٍ٘- 25ٞب٢  ٍٙشٝ ٖٞشٙي ٍا ثٝ ىٕشٝ 50ٞب٢ ٔوبثَاس٣ ثٍِي وٝ ث٥٘ اُ  وبثُ -7

 ٙٛى. ٌفشٝ ٣ٔ ٣٤سب-25ٞب٢  ثٝ ا٤ٗ ىٕشٝ ؛ وٌٌٝاٍ٘ي ٣ٔ  ٞب٢ دحٕش٥ى٣ وبثُ ٭حٔز ٍا ثب ثٖز
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3-1-21  

 پززيس(هحَعِ )

 ٕبهشٕبٖ إز.ا٢ ٙبُٔ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔل٥ٛٝ

3-1-22  

 هحَعِ اصليواتل 

 وٙي. ٞب٢( ٕبهشٕبٖ ٔشُٞ ٣ٔوٙٙيٜ) وٙٙيٜ ٔل٥ٛٝ ٍا ثٝ س٬٤ُٛوبث٣ّ إز وٝ س٬٤ُٛ

 ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ُٚٝ وٙي. ٥ٍٛ ثٝٞب٢ ٕبهشٕبٖ ٍا ٥ِ٘  وٙٙيٜ ٔل٥ٛٝ، س٬٤ُٛ ا٣ّٕٝٔىٗ إز وبثُ  -يازآٍري

3-1-23  

 وٌٌسُ هحَعِ تَسيغ

 ٙٛى. ٔل٥ٛٝ ٫َٚٙ ٣ٔ ا٣ّٝو٣ٚ  ا٢ إز وٝ اُ آٖ، وبثُ وٙٙيٜ س٬٤ُٛ

3-1-24  

 واًال

 وٙي. ُٚٝ ٣ٔ ثٝ ٞٓاُ سؼ٥ِٟار وبٍثَى٢ هبٛ ٍا   ٥َٖٔ ا٘شمبَ اُ ا٘شٟب ثٝ ا٘شٟب إز وٝ َٞ ىٚ ل٦ٮٝ

َ   ٙٛى ٣ِٚ ٙبُٔ ٕوز ٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ سؼ٥ِٟار ٣ٔ وب٘بَ ٙبُٔ وبثُ -يازآٍري ا٤کٗ سؼ٥ٟکِار   ىٞٙکيٜ ثکٝ    افِاٍٞکب٢ اسٞکب

 ٙٛى. وبٍثَى٢ هبٛ ٣ٕ٘

3-1-25  

 1فیثز ًَريوطي هتوزوش  واتل

وٙي؛ ا٤ٗ وب٘بَ ثب إشفبىٜ اُ  ٚ افم٣ ا٤ؼبى ٣ٔ ا٣ّٝ، وب٘ب٣ِ َٔوت اُ وب٘بَ ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ ٔشَٕوِ  فٖٙٛ وبثُ

ُ  2ٞب٢ و٥ٚيٜ ٙيٜ اُ دٚز وبثُ  ٤4کب اسٞکبَ ٔشمکب٬٥    ٤3ب اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣، اُ ٘ٛاك٣ وب٢ٍ ثٝ اسٞبَ ٔشمبثک

 ٙٛى. ٔشَٕوِ و٥ٚيٜ ٣ٔ

3-1-26  

 5 زٌّسُ اتصالافشارّاي  سرت

ا٢ ٔشٚىُ اُ ؿٙي٤ٗ افکِاٍٜ إکز وکٝ ثکَا٢ اسٞکبَ       ، افِاٍٜ ٤ب ٔؼٕٛ٭ٝ ىٞٙيٜ اسٞبَافِاٍٞب٢  ٕوزٔٙ٪ٍٛ اُ 

 ٙٛى. ٞب ٤ب ٭َٙٞ وبثُ إشفبىٜ ٣ٔ وبثُ

                                                 
1 - Centralized Optical Fiber Cabling 

2 - Pull-through 

3 - Interconnect 

4 - Cross-connect 

5 - Connecting Hardware 
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3-1-27  

 اتصالات

ُ  وبٍٍفشٝ ثٝٞب٢  َٕثٙي٢ ػّٕٝ اُ ،افِاٍٜ  ٤ب سَو٥ج٣ اُ ؿٙي٤ٗ  ٤ه ػفز افِاٍٜ ٞکب ٤کب ٭ٙبٝکَ     ثَا٢ اسٞبَ وبثک

 .ٙٛى ٞب ٤ب ٭ٙبَٝ وبثُ ى٤ٍَ ٤ب سؼ٥ِٟار وبٍثَى٢ هبٛ ى٤ٍَ، إشفبىٜ ٣ٔ وبثُ ثٝ وبثُ

3-1-28  

 1(CPًمغِ تدویغ )

 و٣ٚ افم٣ إز. وٙٙيٜ ٥جمٝ ٚ ٤ه د٤َِ اٍسجب٣٥ ىٍ ٤ه ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ٘م٦ٝ اسٞبَ ث٥ٗ ٤ه س٬٤ُٛ

3-1-29  

 2تٌس راتظ

 ، ٚاكي وبثُ ٤ب ٭َٙٞ وبثُ ثب و٥ٕٙٝ ٤ه ٘م٦ٝ َٕثٙي٢ ٙيٜ إز.وبثُ

3-1-30  

 3سازتضؼیف تشٍيح

وکٝ سٕٛک٤    اُ ٤َ٥ك ٍٕب٘بٞب ٚ ث٥ٚک٥ٙٝ سکٛاٖ سٚٮٚکٮ٣ إکز     ٤بفشٝ ا٘شمبٍَاث٦ٝ ث٥ٗ سٛاٖ  ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ

 ٙٛى. ، ا٤ؼبى ٚ ٞيا٤ز ٣ٔٙيٜ سل٤َه 4ٔي ٔٚشَنٞب٢( )٤بٖػَ

3-1-31  

 )واتل ًمغِ تدویغ( CPواتل 

 وٙي. ٔشُٞ ٣ٔ اٍسجب٣٥ٞب٢( )٤ِدَوبث٣ّ إز وٝ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ ٍا ثٝ 

3-1-32  

 ًمغِ تدویغ( ًَُسیپCP ( ُپیًَس

 ٜىٞٙيٜ ىٍ َٞ َٕ د٥ٛ٘ي اسٞبَافِاٍ  ٕوزإز وٝ ٙبُٔ  CPوٙٙيٜ ٥جمٝ ٚ  ث٥ٗ س٬٤ُٛىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يثو٣ٚ اُ 

 إز.

3-1-33  

 هتماعغاتصال 

ثکب إکشفبىٜ اُ وبثکُ     ٥ٍٛ و٣ّ ثٍٝا  ٞب آٖىٕشٍب٣ٞ إز وٝ َٕثٙي٢ ٭ٙبَٝ وبثُ ٚ ا٤ؼبى اسٞبَ ٔشمبثُ ث٥ٗ 

 ٕبُى. فَاٞٓ ٣ٔ 6ٞب  ٚ ػبٔذَ 5ٍاث٤

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ىٍ ٘مب٣ طبثز َٕثٙي٢ ٣ٔ وبثُ -يازآٍري

                                                 
1 - Consolidation Point 

2 - Cord 

3 - Coupling Attenuation 
4 - Common mode Currents 
5 - Patch Cord 

6 - Jumpers 
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3-1-34  

 وٌٌسُ تَسيغ

ُ  ٣ٔ ٥حقا  ٞب٢ ٍاث٤( وبثُ، 1دُٙ ٔب٘ٙي دؾ)ا٢ اُ اػِا  ا٤ٗ ٚاّٜ ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ٞکب   ٙٛى وٝ ثَا٢ ٔشُٞ وَىٖ وبثک

 ٙٛ٘ي. إشفبىٜ ٣ٔ

3-1-35  

 2(ELFEXT) واتل سز زٍرضٌَي زر  ّن ّوغزاسي ًسثت

ىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ٘ب٣ٙ اُ ٕٞبٖ ُٚع ىٍ ٕٞکبٖ   ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ُٚع  FEXTث٥ٗ  اهشح 

 إز. dB كٖتوب٘بَ، ثَ 

 ٜىٍ ٤که د٥ٛ٘کي   ٔوشُ وٙٙکيٜ ٤ه ُٚع  FEXT ثب إشفبىٜ اٍُٚى وٝ  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ -يازآٍري

ثَا٢ ا٤ؼبى ٤که وب٘کبَ ثکٝ     ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ، ٜٚ دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ٕٞبٖ ُٚع ىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب

 ٍٚى. وبٍ ٣ٔ

3-1-36  

 واتل تدْیشات

 وٙي. وٙٙيٜ ٔشُٞ ٣ٔ سؼ٥ِٟار ٍا ثٝ ٤ه س٬٤ُٛوبث٣ّ إز وٝ 

3-1-37  

 اتاق تدْیشات

 ٤بثي. ٞب ٚ سؼ٥ِٟار وبٍثَى٢ هبٛ اهشٞبٛ ٣ٔ وٙٙيٜ ثٝ إشمَاٍ س٬٤ُٛ وٝ اسبل٣

3-1-38  

 3ٍاسظ ضثىِ ذارخي

 4إز.اهشٞب٣ٝ ػيإب٢ُ ٙجىٝ ٭٣ٕٔٛ ٚ ٙجىٝ   ٘م٦ٝ

ُ   هئبر اسٞبَ ث٥ٗ سؼ٥ِٟار  ىٍ ه٣ّ٥ ٔٛاٍى ٚا٤ٕ ٙجىٝ هبٍػ٣، ٘م٦ٝ -يازآٍري ٚ ٔل٥ٛکٝ  وٚک٣ ٕکبهشٕبٖ    ىٞٙکيٜ ٚ وبثک

 5ٔٚش٢َ إز.

                                                 
1 - Patch panel 

2 - equal level far-end crosstalk ratio 
3 - External network Interface 

 ى.ٙٛ ى٣ٞ ثٝ ٙجىٝ ٚاٌٌاٍ ٣ٔ ٥ز ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ هئبرٖٔؤِٚىٍ ا٤ٗ ٘م٦ٝ  -4

 .ىٞٙيٜ ا٤ٙشَ٘ز ثَا٢ ٔظبَ هئبر - 5
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3-1-39  

 1افمي ثاتت  واتل

، ثکٝ د٤َکِ   CP ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘جٛى وَىٜ، ثٝ آٖ ٔشُٞ CPوٙٙيٜ ٥جمٝ ٍا ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى  وبث٣ّ إز وٝ س٬٤ُٛ

 وٙي. ( ٔشُٞ TO٣ٔاٍسجب٣٥ )

3-1-40  

 وٌٌسُ عثمِ تَسيغ

ُ  ٤َُٕبٔب٘ٝو٣ٚ افم٣ ٚ ى٤ٍَ  ا٢ إز وٝ ث٥ٗ وبثُ وٙٙيٜ س٬٤ُٛ اسٞکبَ ثَلکَاٍ    ،وٚک٣ ٤کب سؼ٥ٟکِار    ٞب٢ وبثک

 وٙي. ٣ٔ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2ثٝ اسبق ٔوبثَار -يازآٍري

3-1-41  

 وطي ػوَهي واتل

 ٤بفشٝ ٔوبثَاس٣ إز وٝ لبىٍ ثٝ دٚش٥جب٣٘ اُ ٌٖشَٜ ٥ٕٚٮ٣ اُ وبٍثَىٞب إز. و٣ٚ ٕبهز ٕبٔب٘ٝ وبثُ

افِاٍ ثب وبٍثَى هکبٛ،   لج٣ّ اُ وبٍثَى ٍٔٛى٥٘بُ آٖ، ٘ٞت وَى. ٕوزسٛاٖ ثيٖٚ ٥ٞؾ ا٥ح٭بر  و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٍا ٣ٔ وبثُ -يازآٍري

 و٣ٚ ٥ٖ٘شٙي. ثو٣ٚ اُ ا٤ٗ وبثُ

3-1-42  

 واتل افمي

 وٙي. ٞب٢( ٔوبثَاس٣ ُٚٝ ٣ٔ )٤ِدَوٙٙيٜ ٥جمٝ ٍا ثٝ  وبث٣ّ إز وٝ س٬٤ُٛ

3-1-43  

 3تزویثيواتل 

 إز. ٍٚو٘ و٣ّٔشفبٚس٣ اُ وبثُ ىٍ ٤ه  ٞب٢ ٍٕشٝىٚ ٤ب ؿٙي ٚاكي وبثُ ٚ/ ٤ب ا٘ٛا٫ ٤ب  ٌٌا٢ٍ  ٞٓ

 ٥ِ٘ ىاٙشٝ ثبٙي. ٍٚو٘ و٣ٌٌّا٢ٍ، ٕٔىٗ إز ٤ه  ا٤ٗ ٞٓ -يازآٍري

3-1-44  

4ًاحیِ واري هٌفزز
 

 ٤بثي. و٥ٕٙٝ ف٢ب٣٤ اُ ٕبهشٕبٖ وٝ ثٝ ٤ه ٌَٜٚ هبٛ اُ ٕبو٥ٙٗ اهشٞبٛ ٣ٔ

                                                 
1 - Fixed Horizontal Cable 
2 - Telecommunication Room 

3 - Hybrid Cable 

4 - Individual Work Area 
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3-1-45  

 (dB) 1افت ػثَري

ثَ. ىٕشٍبٜ هٛىٗ ٕٔىٗ إز ٤که ٔمبٚٔکز   افز ٘ب٣ٙ اُ ٍٚٚى ٤ه ىٕشٍبٜ ٥ٔبٖ ٤ه ٔٙج٬ ٚ ثبٍ ٔمبٚٔز ثَا

 ٔشفبٚر اُ ثبٍ ٚ ٔمبٚٔز ٔٙج٬ ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٭جبٍار س٢ٮ٥ف ٭٥ّٕبس٣ ٤ب افز ٭ج٢ٍٛ ٭٥ّٕبس٣ ثَه٣ اٚلبر ثب ا٤ٗ سٮ٤َف ىٍ اٍسجب٣ ٖٞشٙي. -٤بىآ٢ٍٚ
 
3-1-46  

2اًحزاف افت ػثَري
 

اُ ٔؼ٫ٕٛ س٢ٮ٥ف  ٙيٜ ٔٚوٜافز ٭ج٢ٍٛ  ٚ ٞٓ دٚزٙيٜ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ اػِا   سفبٚر ث٥ٗ افز ٭ج٢ٍٛ ٕٙؼ٘

 اػِا إز. سه سه

3-1-47  

 اتصال هتماتل

ٝ   و٣ٚ( ٍا لبىٍ ٣ٔ ٞب٢ وبثُ ٤َُٕبٔب٘ٝ)٣ٍٙٚ إز وٝ َٕثٙي٢ وبثُ سؼ٥ِٟار  ٞکب٢   ٕبُى ثٝ ى٤ٍکَ ٤َُٕکبٔب٘

 . ، ٔشُٞ ٙٛ٘ي و٣ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ وبثُ ٍاث٤ ٤ب ػبٔذَ وبثُ

 .ٙٛ٘ي شٝ ٣ٔطبثش٣ ثٖ٘مب٣ ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٤ب هَٚػ٣ ىٍ  وبثُ -يازآٍري

3-1-48  

 ٍاسظ

 ٙٛ٘ي. و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ا٤ؼبى ٣ٔ ا٢ إز وٝ اسٞبلار ىٍ وبثُ ٘م٦ٝ

3-1-49  

 خاهپز

ٝ إز وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى اسٞکبَ    ىٞٙيٜ وبثُ، ٚاكي ٤ب اػِا وبثُ ثيٖٚ اسٞبَ اسٞکبَ ٔشمکب٬٥ إکشفبىٜ     ٝکٍٛر  ثک

 ٙٛى. ٣ٔ

3-1-50  

 3ولیسسًي

وٙي ٤ب ٔب٬٘ اسٞبَ ثٝ ٤ه د٤َِ ٤کب   ٣ٔثٙي٢ ٍا س٥ٕ٢ٗ  إز وٝ ل٦ت  ىٞٙيٜ ٣ٌْ٤ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٤ه ٕبٔب٘ٝ اسٞبَ

 4ى.ٙٛ ٘بٕبٌُبٍ ٣ٔ ف٥جَ ٢ٍٍٛ٘اث٤ 

 

                                                 
1 - Insertion Loss 

2 - Insertion Loss Deviation 

3 - Keying 
 ٙٛ٘ي. هبٛ ٔشُٞ ٣ٔ ػٟز ٤هٞب وٝ فم٤ ىٍ  ىٞٙيٜ ٙىُ هبٛ ثَه٣ اُ اسٞبَ - 4
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3-1-51  

 ُپیًَس

 و٣ٚ، ٙبُٔ اسٞبلار ىٍ َٞ ىٚ َٕ. ٥َٖٔ ا٘شمبَ ث٥ٗ ىٚ ٚا٤ٕ ٥ٕٖشٓ وبثُ

3-1-52  

 1افت تثسيل عَلي

َ  ٚاٍىٙيٜ ٥ٍٕٙبَ٘ب٣ٙ اُ ٖ٘جز  ثُ ى٣ٍِٕب٤ٍش٣ٕ ثٝ  ٖ٘جز ىٍ ا٘شٟکب٢ ٤که ُٚع ٕک٥ٓ ثکٝ      2كبِز ٔٮٕکٛ

 كبُٝ ىٍ ٕٞبٖ ا٘شٟب٢ ُٚع ٥ٕٓ إز. 3سفب٣ّ١ ٥ٍٕٙبَ

3-1-53  

 افت اًتمال تثسيل عَلي

كبِکز ٔٮٕکَٛ ىٍ ا٘شٟکب٢ ٤که ُٚع ٕک٥ٓ ثکٝ        ٚاٍىٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ٖ٘جز ٥ٍٕٙبَ  ثُ ى٣ٍِٕب٤ٍش٣ٕ ثٝ  ٖ٘جز

 ٥ٍٕٙبَ سفب٣ّ١ ىٍ َٕ ى٤ٍَ ُٚع ٥ٕٓ إز.

3-1-54  

 4ارتثاعي زٌسوارتزُخؼثِ پزيش 

 ٔلُ إز.ثٙي٢ ؿٙي٤ٗ د٤َِ اٍسجب٣٥ ىٍ ٤ه  ىٕشٝ

3-1-55  

 5وارزهاي 

و٣ٚ، سَو٥ج٣ اُ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثب ٌَٞٛ٘ٝ افِا٤٘ ٘ب٣ٙ اُ وبٍثَىٞکب٢ ٔکٍٛى دٚکش٥جب٣٘     وبثُ ٙيٜ سظج٥زىٔب٢ 

 إز.

3-1-56  

 واتل ًَري() فیثز ًَريواتل 

 إز. ف٥جَ ٢ٍٛ٘وبث٣ّ ٔشٚىُ اُ ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ اػِا 

3-1-57  

 6فیثز ًَري زٍعزفِ  تثسيل(زٌّسُ ) تغثیك

 إز. ٙيٜ ٥َاك٣ ى٥َٚفٝ  ىٞٙيٜ افِاٍٜ ٔىب٥٘ى٣ إز وٝ ثَا٢ سَاُ وَىٖ ٚ اِلبق ىٚ اسٞبَ

                                                 
1 - Longitudinal Conversion Loss 

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ىٍ ٤ه فبُ وٝ ثٝ َٔػ٬ ٥ُٔٗ ٕٙؼ٥يٜ ٣ٔ كبِز ٔٮَٕٛ ٔٙ٪ٍٛ ٥ٍٕٙبَ - 2

 ٙٛ٘ي. ىٍػٝ ٖٞشٙي وٝ ثب َٔػ٬ ٤ىي٤ٍَ ٕٙؼ٥يٜ ٣ٔ 180فبُ  سأه٥َٞب٣٤ ثب  ى٤فَا٣ّ٥ٖ٘ ٔٙ٪ٍٛ ٥ٍٕٙبَ - 3
4 - Multi-User Telecommunications Outlet Assembly 

5 - Operating Temperature 

6 - Optical Fiber Duplex Adapter 
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3-1-58  

 فیثز ًَري زٍعزفِ  زٌّسُ اتصال

 إز. ٙيٜ ٥َاك٣ ف٥جَ ٢ٍٛ٘افِاٍٜ َٕثٙي٢ ٔىب٥٘ى٣ إز وٝ ثَا٢ ا٘شمبَ سٛاٖ ٢ٍٛ٘ ث٥ٗ ىٚ ُٚع 

3-1-59  

 1ضسُ اضثاعپزتاب ًَر 

َ    ٕز وٝ ثب ٞي  ٙج٥ٝٞب٢ وٙش٣َِ ىٍ ػب٣٤ ا إٍبَ ٥ٍٕٙبَ 2 ى٢-ا٢-ٕب٢ُ دَسکبة ٘کٍٛ اُ ٔٙجک٬ ا 
(LED) ،

 .3ٙٛى آُٔب٣ٚ٤ ثب ىٍ ٘٪َ ىاٙشٗ ُا٤ٚٝ ٚ ٔٛلٮ٥ز اٙجب٫  ف٥جَ ٢ٍٛ٘

3-1-60  

 سٍج

 ٙٛى. ٣ٔ ٥حق٭٣ٕٔٛ، ثٝ ُٚع سبث٥يٜ ٤ب ٔياٍ ػب٘ج٣ ا ٥ٍٛ ثٝىٚ ٍٕب٘ب اُ ٤ه ه٤ ا٘شمبَ ٔشٛاُٖ إز وٝ 

3-1-61  

 واتل راتظ

دٙکُ إکشفبىٜ    إز وٝ ثَا٢ ثَلَا٢ٍ اسٞکبَ ثکٝ ٤که دکؾ      ىٞٙيٜ وبثُ ىاٍا٢ اسٞبَوبثُ، ٚاكي وبثُ ٤ب ٭َٙٞ 

 ٙٛى. ٣ٔ

3-1-62  

 پٌل پر

 ٞب٢ ٍاث٤ إز. ثَا٢ ػب٢ ىاىٖ وبٍثَى وبثُ ٙيٜ ٥َاك٣  ىٞٙيٜ ٌٌا٢ٍ اُ ؿٙي٤ٗ اسٞبَ ٞٓ

 وٙي. دُٙ ٔي٤َ٤ز سغ٥٥َار ٍا س٥ُٟٖ ٣ٔ دؾ -يازآٍري

3-1-63  

 زائوي ُپیًَس

 وٙٙيٜ ٥جمٝ إز. اٍسجب٣٥ ٚ س٥ٖٔ٬٤َُٛ ا٘شمبَ ث٥ٗ د٤َِ 

ٙٛى ٣ِٚ اسٞبَ َٞ ىٚ ٕکَ   ٞب٢ ٍاث٤ ٚ ػبٔذَٞب ٣ٕ٘ ٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ، وبثُ سؼ٥ِٟار، وبثُ ٙبُٔ وبثُىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي -يازآٍري

 ٥ِ٘ ثبٙي. CP ٜد٥ٛ٘يسٛا٘ي ٙبُٔ ٤ه  ىٞٙي. ٣ٔ ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ

                                                 
1 - Overfilled Launch 

2 - Light-emitting diode
 
 

 .ٙٛى ىٍ ثبلاس٤َٗ ٩َف٥ز ٕٔىٗ إٍبَ ٣ٔ - 3

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=led&source=web&cd=1&ved=0CCcQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FLight-emitting_diode&ei=HquIU5qODonW0QWthYDgAQ&usg=AFQjCNFDtuzrcEqyi1vRhTnssGeBq4ogGQ&sig2=SANF_7zwZ0EjwKD4mXRPGA&bvm=bv.67720277,d.d2k
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3-1-64  

 1(PS AFEXT)واتل  سز زٍر ضٌَي ذارخي زر افت ّن هدوَع تَاى

ٔوشکُ  ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي وب٘بَ ٚ ٤که ُٚع   ٔوشُ وٙٙي٥ٍٕٜٙبَ ػيإب٢ُ ٙيٜ ث٥ٗ ؿٙي٤ٗ ُٚع  ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 ٙٛى. ٣ٔوبثُ ٕٙؼ٘  َٕ ىٍٚوٝ ىٍ  ىٍ وب٘بَ ى٤ٍَ ٙيٜ

 ٜىٍ ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ د٥ٛ٘کي  ٔوشُ وٙٙيٜؿٙي٤ٗ ُٚع  ثب إشفبىٜ اُا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ وبٍثَى ىاٍى وٝ  -يازآٍري

 ٍٚى. ٣ٔ ثٝ وبٍ ى٤ٍَ ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ ػِبىائ٣ٕ ٤ب ٤ه  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙي٤ٜه ُٚع ٚ  ب اػِا٤ىائ٣ٕ 

3-1-65  

 2(PS ANEXT)واتل  سز ًشزيهضٌَي ذارخي زر  افت ّن هدوَع تَاى

ٔوشکُ  ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي وب٘بَ ٚ ٤که ُٚع   ٔوشُ وٙٙي٥ٍٕٜٙبَ ػيإب٢ُ ٙيٜ ث٥ٗ ؿٙي٤ٗ ُٚع  ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 ٙٛى. ٣ٕٔٙؼ٘  وبثُ َٕ ِ٘ى٤هوٝ ىٍ  ىٍ وب٘بَ ى٤ٍَ ٙيٜ

 ٜىٍ ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ د٥ٛ٘کي  ٔوشُ وٙٙيٜؿٙي٤ٗ ُٚع  ثب إشفبىٜ اُا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ وبٍثَى ىاٍى وٝ  -يازآٍري

 ٍٚى. ٣ٔ ثٝ وبٍ ى٤ٍَ ٤ه وب٘بَى٤ٍَ ثَا٢ ا٤ؼبى ػِبىائ٣ٕ ٤ب ٤ه  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙي٤ٜه ُٚع ٚ  ٤ب اػِاىائ٣ٕ 

3-1-66  

 3(PS AACR-F)واتل  ضٌَي ذارخي زر سز زٍر تضؼیف تِ ّن ًسثت هدوَع تَاى

ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙکي وب٘کبَ ٚ افکز     ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ؿٙي٤ٗ ُٚع  AFEXTدبٍأشَ  ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖث٥ٗ  اهشح 

 .إز dB كٖتىٍ وب٘بَ ى٤ٍَ، ثَ  ٔوشُ ٙيٜ٭ج٢ٍٛ ُٚع 

ُ ٍٚى وٝ  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ -يازآٍري ٖ   ثب إکشفبىٜ ا ؿٙکي٤ٗ ُٚع   AFEXTدکبٍأشَ   ٔؼٕک٫ٛ سکٛا

ثکَا٢ ا٤ؼکبى   ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜىائ٣ٕ ٤ب اػِا ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع  ٜىٍ ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜ

 .ٍٚى ثٝ وبٍ ٣ٔ ى٤ٍَ وب٘ب٤َه 

3-1-67  

 4(PS AACR-N)واتل  سز ًشزيهضٌَي ذارخي زر  تضؼیف تِ ّن ًسثت هدوَع تَاى

ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙکي وب٘کبَ ٚ افکز     ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ؿٙي٤ٗ ُٚع  ANEXTدبٍأشَ  ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖث٥ٗ  اهشح 

 إز. dB كٖتىٍ وب٘بَ ى٤ٍَ، ثَ  ٔوشُ ٙيٜ٭ج٢ٍٛ ُٚع 

ٖ   إشفبىٜ اُثب ٍٚى وٝ  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ -يازآٍري ؿٙکي٤ٗ ُٚع   ANEXTدکبٍأشَ   ٔؼٕک٫ٛ سکٛا

ثکَا٢ ا٤ؼکبى   ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜىائ٣ٕ ٤ب اػِا ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع  ٜىٍ ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜ

 .ٍٚى ثٝ وبٍ ٣ٔ ى٤ٍَ وب٘بَ ٤ه

 

                                                 
1 - power sum alien (exogenous) far-end crosstalk loss 

2 - power sum alien (exogenous) near-end crosstalk loss 

3 - power sum attenuation to alien (exogenous) crosstalk ratio at the far-end 

4 - power sum attenuation to alien (exogenous) crosstalk ratio at the near-end 
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3-1-68  

 1(PS ACR-F)واتل  سز زٍرضٌَي زر  تضؼیف تِ ّن ًسثت هدوَع تَاى

ىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ افز ٭جک٢ٍٛ ُٚع   ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ؿٙي٤ٗ ُٚع  FEXTدبٍأشَ  ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖث٥ٗ  اهشح 

 .إز dB كٖتىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ، ثَ  ٔوشُ ٙيٜ

ىٍ ٤که ٤کب ث٥ٚکشَ     ٔوشکُ وٙٙکيٜ  ؿٙکي٤ٗ ُٚع   ثب إشفبىٜ اٍُٚى وٝ  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ -يازآٍري

ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜىائ٣ٕ ٤ب اػِا ٚ دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ٤ه ُٚع  ٜد٥ٛ٘ي

 .ٍٚى وب٘بَ ثٝ وبٍ ٣ٔ

 

3-1-69  

 2(PS ACR-N) واتل سز ًشزيهضٌَي زر  تضؼیف تِ ّن ًسثت هدوَع تَاى

ىٍ ٤ه وب٘بَ ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع  ٔوشُ وٙٙيٜ٘ب٣ٙ اُ ؿٙي٤ٗ ُٚع  NEXTدبٍأشَ  ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖث٥ٗ  اهشح 

 .إز dB كٖتىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ، ثَ  ٔوشُ ٙيٜ

ىٍ ٤که ٤کب ث٥ٚکشَ     ٔوشکُ وٙٙکيٜ  ؿٙکي٤ٗ ُٚع   ثب إشفبىٜ اٍُٚى وٝ  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ -يازآٍري

ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػِب ىٍ ٕٞبٖ وب٘بَ  ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜىائ٣ٕ ٤ب اػِا ٚ دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ٤ه ُٚع  ٜد٥ٛ٘ي

 .ٍٚى وب٘بَ ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1-70  

 3(PS ELFEXT) واتل سز زٍرضٌَي زر  ّن عزاسي ّن ًسثت هدوَع تَاى

ىٍ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚعثٝ اُا٢ ٕٞٝ  ٔوشُ وٙٙيٜٚ افز ٭ج٢ٍٛ َٞ ُٚع  FEXTاهشح  ث٥ٗ  ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 .إز dB كٖت٤ه وب٘بَ، ثَ 

 ٜىٍ ٤ه ٤ب ث٥ٚکشَ د٥ٛ٘کي   ٔوشُ وٙٙيٍٜٚى وٝ ثَ إبٓ ؿٙي٤ٗ ُٚع  ا٤ٗ سٮ٤َف ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلبٕجبس٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ -يازآٍري

ثکَا٢ ا٤ؼکبى ٤که    ىائ٣ٕ ٤ب ٤ه ػکِب ىٍ ٕٞکبٖ وب٘کبَ     ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜىائ٣ٕ ٤ب اػِا ٚ دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ٤ه ُٚع 

 .ٍٚى وب٘بَ ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1-71  

 4)زْارتايي( زْار رضتِ

 ىٞي. ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ثٝ ٞٓسبث٥يٜ  ىاٍ ٭ب٤ك اُ وبثُ إز وٝ ؿٟبٍ ٍٕب٘ب٢ ئ٣ػِ

 ىٞٙي. ىٍ ٤ه ؿٟبٍسب٣٤، ىٚ ٍٕب٘ب٣٤ وٝ ىٍ ٔم٬٦ ل٢َ٦ وبثُ ٍٚث٢َٚ ٞٓ ثبٙٙي، ٤ه ُٚع ا٘شمبَ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ -يازآٍري

                                                 
1 -

 
power sum attenuation to crosstalk ratio at the far-end

 

2 - power sum attenuation to crosstalk ratio at the near-end 

3 - power sum equal level far-end crosstalk ratio 

4 - Quad 
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3-1-72  

 1زاراي حفاػ الىتزيىي هتَاسىواتل 

ثکَا٢ ٞکَ ٭ٙٞکَ      َٕٞاٜ ثب كفب٧ اِىش٤َى٣ ٔٙلَٞ ثٝ فکَى ٤ب /ٚ  كفب٧ اِىش٤َى٣ و٣ّثب ٤ه  ٔشٛا٤ُٖه وبثُ 

 إز.

3-1-73  

 هسار خاًثي

 ل٢َ٦ ٍٚث٢َٚ ٞٓ سٚى٥ُ ٤ه ُٚع ٍا ىٞٙي. ٍٝٛر ثٝىٚ ٍٕب٘ب إز وٝ )ىٍ ٔم٬٦ ٤ه ؿٟبٍسب٣٤( 

3-1-74  

 2فیثز ًَريّاي وَزه   زٌّسُ اتصال

٩َف٥ز ٘ٞج٣ وٝ ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ  ػب٢ ىاىٖ ىٚ ٤ب ؿٙي ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ثب و٥ٕٙٝ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ف٥جَ ٢ٍٛ٘  ىٞٙيٜ اسٞبَ

 .إز  ٙيٜ ٥َاك٣ًوَ ٙيٜ،  IEC 60607إشب٘ياٍىٞب٢ ٢َٕ

3-1-75  

 3اتصال

 ٞب٢ وبثُ ػيا إز. ٭ْٕٛ، اُ غح  ٥ٍٛ ثٝاِلبق ٍٕب٘بٞب ٤ب ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ إز وٝ 

3-1-76  

 هراتزات

سٞب٤َٚ ٚ ٝياٞب إز؛ وٝ ٞب، ٘ٛٙشٝ،  ا٢ اُ فٙب٢ٍٚ وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ا٘شمبَ، ا٘شٚبٍ ٚ ى٤ٍبفز ٭حئٓ، ٥ٍٕٙبَ ٙبهٝ

 ٞب٢ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ى٤ٍَ إز. ثٝ ٔٮٙب٢ ا٥ح٭بر اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٔب٥ٞز وبثُ، ٍاى٤ٛ، ٍ٘ٛ ٤ب ٕبٔب٘ٝ

 ٚاّٜ ٔوبثَار ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، ٔٮٙب٢ كمٛل٣ ٘ياٍى. -يازآٍري

3-1-77  

 اتاق هراتزات

 بثُ، اسٞبَ ٔشمبثُ ٚ اسٞبَ ٔشمب٬٥ إز.ا٢ ثَا٢ إشمَاٍ سؼ٥ِٟار ٔوبثَاس٣، َٕثٙي٢ و ف٢ب٢ ثٖشٝ

3-1-78  

 پزيش ارتثاعي

 ٤بثٙي. ٞب٢ افم٣ َٕثٙي٢ ٙيٜ ٚ هبسٕٝ ٣ٔ ٤ه افِاٍٜ اسٞبَ ىائ٣ٕ ٚ ىٍ ػب٣٤ وٝ وبثُ
 وٙي. و٣ٚ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ فَاٞٓ ٣ٔ د٤َِ اٍسجب٣٥، ٚا٣٦ٕ ٍا ثب وبثُ -يازآٍري

                                                 
1 - Screened Balanced Cable 

2 - Small Form Factor Connector 
3 - Splice 
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3-1-79  

 1افت تثسيل ػزضي

 إز. ٚاٍىٙيٜ ليٍر ٥ٍٕٙبَ سفب٣ّ١ِٖ٘جز ث٥ٗ ليٍر ٥ٍٕٙبَ ىٍ كبِز ٔٮَٕٛ ٚ 

3-1-80  

 تاتیسُ تِ ّنسٍج 

ثٝ ٤ه ٥َُ ٔٚوٜ إکز سکب ٤که هک٤      ٞٓثٝ  ٙيٜ سبث٥يٜ٭٢َٞٙ اُ وبثُ إز وٝ ٙبُٔ ىٚ ٍٕب٘ب٢ ا٤ِِٚٝ 

 ا٘شمبَ ٔشٛاُٖ ٍا ٙىُ ىٞي.

3-1-81  

 2حفاػ الىتزيىيتسٍى  هتَاسىواتل 

 إز. كفب٧ اِىش٤َى٣ثيٖٚ ٌَٞٛ٘ٝ  ٔشٛا٤ُٖه وبثُ 

3-1-82  

 ًاحیِ واري

 ف٢ب٣٤ اُ ٕبهشٕبٖ إز وٝ ٕبو٥ٙٗ آٖ ثب سؼ٥ِٟار دب٤ب٣٘ ٔوبثَاس٣ ىٍ سٮبُٔ ٖٞشٙي.

3-1-83  

 3واتل ًاحیِ واري

 وٙي. وٙٙيٜ ُٚٝ ٣ٔ وبث٣ّ إز وٝ د٤َِ اٍسجب٣٥ ٍا ثٝ سؼ٥ِٟار دب٤ب٣٘ َٔٞ 

3-1-84  

 وطي ضسُ واتل فیثز ًَريرستِ 

 إز. ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ٞب٢ وبثُٜ  ب ٚ د٥ٛ٘يٞ و٣ٚ ٙيٜ ىٍ وب٘بَ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٕٛ٘بٔب٘ٝ سٮ٤َف اِِأبر  ٭ّٕىَى 

 4إز. ٙيٜ اٙبٍٜويٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ثٝ آٖ  ٭ٙٛاٖ ثٝىٍ ثَه٣ اُ إشب٘ياٍىٞب ٥ِ٘  -يازآٍري

3-1-85  

 ٍاسظ تدْیشات

 ٙٛى. و٣ٚ ٚال٬ ٣ٔ ٔل٣ّ إز وٝ اسٞبَ ث٥ٗ سؼ٥ِٟار ٚ ٕبٔب٘ٝ وبثُ

                                                 
1 - Transverse Conversion Loss 

2 - Unscreened Balanced Cable 
3 - Work Area Cord 

َ ُس٤ٕٛ  ٙيٜ ٤ٗسيٚإشب٘ياٍىٞب٢  -4 ٝ وٕ ٤ک اُ ا٤کٗ سٮ٤َکف    JTC 1/SC25، ثکٝ دٚکش٥جب٣٘ اُ إکشب٘ياٍىٞب٢    IECاُ  86C ٥شک

 وٙٙي. إشفبىٜ ٣ٔ



 

23 
 

3-1-86  

 ٍاسظ آسهَى

 ٙٛى. ٚال٬ ٣ٔ وٝ ثب٤ي آُٔٛىٜ ٙٛى، و٣ٚ ٔل٣ّ إز وٝ اسٞبَ ث٥ٗ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ٚ وبثُ

 ّا ًَضت وَتِ 3-2

 .Alternating Current a.c ػ٤َبٖ ٔشفبٚة

ىٍ ٢ٛٙٙ هبٍػ٣  س٢ٮ٥ف ثٝ ٞٓ ٖ٘جز

 وبثُ َٕ ىٍٚ

Attenuation to alien crosstalk ratio at 

the far-end 
AACR-F 

 Attenuation to Crosstalk Ratio ACR ٢ٛٙٙ ٞٓس٢ٮ٥ف ثٝ  ٖ٘جز

 َٕ ى٢ٍٛٙٙٚ ىٍ  س٢ٮ٥ف ثٝ ٞٓ ٖ٘جز

 وبثُ

Attenuation to crosstalk ratio at the far-

end 
ACR-F 

 َٕ ِ٘ى٤ه٢ٛٙٙ ىٍ  س٢ٮ٥ف ثٝ ٞٓ ٖ٘جز

 وبثُ

Attenuation to crosstalk ratio at the 

near-end 
ACR-N 

 Alien far-end crosstalk (loss) AFEXT َٕ ىٍٚ وبث٢ُٛٙٙ ىٍ  افز ٞٓ

 Alien near-end crosstalk (loss) ANEXT َٕ ِ٘ى٤ه وبث٢ُٛٙٙ ىٍ  افز ٞٓ

 Angled Physical Contact APC ىاٍ ُا٤ٚٝ سٕبٓ ف٤ِ٥ى٣

 Asynchronous Transfer Mode ATM ُٔبٖ ا٘شمبَ غ٥َٞٓ كبِز

 Broadcast and Communication ٞب٢ اٍسجب٥بر ٚ دو٘ فٙب٢ٍٚ

Technologies (sometimes referred to as 

HEM) 

BCT 

 Building Distributor BD ٕبهشٕبٖىٍ وٙٙيٜ  س٬٤ُٛ

ISDN ٟٗثب٘يد Broadband ISDN B-ISDN 

 Campus Distributor CD وٙٙيٜ ٔل٥ٛٝ )دَى٤ٔ( س٬٤ُٛ

 Consolidation Point CP ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ

ٍٚٗ ىٕش٣َٕ ثٝ ه٤ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

 ٌٛٗ ىاىٖ

Carrier Sense Multiple Access with 

Collision Detection 
CSMA/CD 

 .Direct Current d.c ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ

ٔياٍ ىاىٜ )ىٍ ٕٕز  ٣ىٞ دب٤بٖسؼ٥ِٟار 

 ٥ٍٕٙبَ( س٥ِٛيوٙٙيٜ

Data Circuit terminating Equipment DCE 

 ٚ ٔل٥ٛٝ ٕبهشٕبٖ)ىاىٜ  دب٤ب٣٘ سؼ٥ِٟار

 (ٔٚش٢َ

Data Terminal Equipment DTE 

 Distributed Return Loss DRL ٙيٜ س٬٤ُٛسّفبر ثبٌُٚش٣ 

 Equipment interface EI ٚا٤ٕ سؼ٥ِٟار
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 َٕ ى٢ٍٛٙٙٚ ىٍ  ٞٓ ٦َٕٞا٢ُ ٖ٘جز

 وبثُ

Equal level FEXT ELFEXT 

 Electromagnetic Compatibility EMC ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥

 Equipment EQP سؼ٥ِٟار

 Equipment Room ER اسبق سؼ٥ِٟار

TCTL ٓٞ ُ٥َا Equal level TCTL ELTCTL 

 Floor Distributor FD ٥جمٝ ىٍ وٙٙيٜ س٬٤ُٛ

N/A Fiber Distributed Data Interface FDDI 

 Far End Crosstalk ratio FEXT وبثُ َٕ ى٢ٍٛٙٙٚ ىٍ  ٖٞٓ٘جز 

 For further study f.f.s ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٚشَ

N/A Fiber Optic Inter-Repeater Link FOIRL 

 Home Entertainment & Multimedia, see ٞب٢ هب٣ٍ٘ ا٢ ٚ ٣ٌََٕٔ ؿٙيٍٕب٘ٝ

BCT 
HEM 

 Integrated Circuit IC ٔياٍ ٔؼش٬ٕ

 Information and Communication فٙب٢ٍٚ ا٥ح٭بر ٚ اٍسجب٥بر

Technology 

ICT 

 Insulation Displacement Connection IDC ٭ب٤ك وٙبٍ ُ٘ٙيٜاسٞبَ 

 International Electrotechnical ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ

Commission 
IEC 

 Insertion Loss IL افز ٭ج٢ٍٛ

 Insertion Loss Deviation ILD ا٘لَا  افز ٭ج٢ٍٛ

 Insulation Piercing Connection IPC ىاٍ ٭ب٤م٣ ى٘يا٘ٝ  اسٞبَ

N/A Integrated Services Digital Network ISDN 

N/A Integrated Services Local Area Network ISLAN 

 International Organization for ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ث٥ٗ

Standardization 
ISO 

 Information Technology IT فٙب٢ٍٚ ا٥ح٭بر

 Joint Technical Committee JTC ف٣ٙ ٔٚشَنو٥ٕشٝ 

 Local Area Network LAN ٙجىٝ ٔل٣ّ

 Longitudinal to differential Conversion افز سجي٤ُ ٣ِٛ٥ ثٝ سفب٣ّ١

loss 
LCL 

 Longitudinal to differential Conversion افز ا٘شمبَ سجي٤ُ ٣ِٛ٥ ثٝ سفب٣ّ١

Transfer loss 
LCTL 
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سّف٣ٙ ٚ ٕ٘بثَٞب، ِٕٞٔبٖ ثب ٔي٤َ٤ز اسٞبَ وکبٍثَ ثکٝ    ٢ٞب سٕبٓآٖ وٙشََ ٚ ٔي٤َ٤ز  اٍسجب٥بس٣ إز وٝ ٥٩ٚفٝ ٕبٔب٤ٝ٘ه  - 1

 هٛا٥٘ٓ. ٍٚى وٝ سّفٗ ٣ٔ ٚال٬ ثَا٢ س٥ٝٛف ٕٞبٖ ؿ٢ِ٥ ثٝ وبٍ ٣ٔ ىٍ PBXإز. ا٦ٝحف  ٙجىٝ سّفٗ ٢َٟٙ

 .Minimum Min و٥ٕٙٝ

 Multi-User Telecommunications Outlet MUTO ٔوبثَاس٣ د٤َِ ؿٙيوبٍثَٜ

 Not Applicable N/A وبٍثَىد٤ٌَ ٥ٖ٘ز

 Near End crosstalk ratio (loss) Next ٢ٛٙٙ ىٍ َٕ ِ٘ى٤ه وبثُ ٖ٘جز ٞٓ 

 Optical Fiber OF ف٥جَ ٢ٍٛ٘

 Overfilled Launch OFL ٙيٜ اٙجب٫دَسبة ٍ٘ٛ 

1َٔوِ سّفٗ ىاه٣ّ
 Private Branch Exchange PBX 

 Physical Layer Media Dependent PMD ف٤ِ٥ى٣ لا٤ٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ٍٕب٘ٝ

٢ٛٙٙ  س٢ٮ٥ف ثٝ ٞٓ ٖ٘جز ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 وبثُ هبٍػ٣ ىٍ َٕ ىٍٚ

Power sum attenuation to alien crosstalk 

ratio at the far-end 
PS AACR-

F 

 AACR-F Average power sum attenuation to alien ٔؼ٫ٕٛ سٛأٖش٤ٕٛ 

crosstalk ratio at the far-end 
PS AACR-

Favg 

 Power sum ACR PS ACR ٢ٛٙٙ س٢ٮ٥ف ثٝ ٞٓ ٖ٘جز ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 ٢ٛٙٙ س٢ٮ٥ف ثٝ ٞٓ ٖ٘جز ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 ىٍ َٕ ىٍٚ وبثُ

Power sum attenuation to crosstalk ratio 

at the far-end 
PS ACR-F 

 ٢ٛٙٙ س٢ٮ٥ف ثٝ ٞٓ ٖ٘جز ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 ىٍ َٕ ِ٘ى٤ه وبثُ

Power sum attenuation to crosstalk ratio 

at the near-end 
PS ACR-N 

 ٢ٛٙٙ هبٍػ٣ ىٍ افز ٞٓ ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 وبثُ َٕ ىٍٚ

Power sum alien far-end crosstalk (loss) PS AFEXT 

٢ٛٙٙ  افز ٞٓ ٞٙؼبٍ ٙيٜ ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ ثٝ

  وبثُ َٕ ىٍٚ هبٍػ٣ ىٍ

Normalized power sum alien far-end 

crosstalk (loss) 
 

PS 

AFEXTnor

m 

 ٢ٛٙٙ هبٍػ٣ ىٍ افز ٞٓ ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 وبثُ َٕ ِ٘ى٤ه

Power sum alien near-end crosstalk 

(loss) 
PS ANEXT 

٢ٛٙٙ  افز ٞٓ ٔش٤ٕٛ ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ

 وبثُ َٕ ِ٘ى٤ه هبٍػ٣ ىٍ

Average power sum alien near-end 

crosstalk (loss) 
PS 

ANEXTavg 

٢ٛٙٙ  ٞٓ ٦َٕٞا٢ُ ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ ٖ٘جز

 وبثُ َٕ ىٍٚىٍ 

Power sum ELFEXT PS 

ELFEXT 

 َٕ ى٢ٍٛٙٙٚ ىٍ  ٞٓٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ ٖ٘جز 

 وبثُ

Power sum FEXT (loss) PS FEXT 
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 ًوازّا 3-3

 هتغیزّا 3-3-1

 

 Coefficient of transmission matrix A  ٤َ١ت ا٘شمبَ ٔبس٤َٔ

 Length of backbone cable or coefficient ٤َ١ت ا٘شمبَ ٤ب ٔبس٤َٔ ا٥٣َّٝٛ وبثُ 

of transmission matrix 

B 

ٙيٜ  )٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ( سٮ٥٥ٗ ٥CPَٛ وبثُ 

ٔ   ىٞٙکيٜ  ثَا٢ اسٞبَ ١ک٤َت   ، ٤کب ٔکبس٤َ

 ا٘شمبَ

Length of the CP cable, designation of 

connector, or coefficient of transmission 

matrix 

C 

 Coefficient of transmission matrix D ٤َ١ت ا٘شمبَ ٔبس٤َٔ

ٞکب ٤کب ػبٔذَٞکب،     سَو٥ت ٥َٛ ٥ٕٓ ٍاثک٤ 

 ٘بك٥ٝ وب٢ٍ سؼ٥ِٟار ٚ ٥ٕٓ   ٥ٕٓ

Combined length of patch 

cords/jumpers, equipment and work 

area cords 

F 

 Maximum length of the fixed horizontal ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َٛ وبثُ افم٣ طبثز

cable 

H 

 Coefficient of cable attenuation س٢ٮ٥ف وبث٤َ١ُت افِا٤٘ 

increase 

K 

 Length of cable L ٥َٛ وبثُ

 Number of disturbing channels N ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢  سٮياى وب٘بَ

ٖ٘ککجز س٢ککٮ٥ف وبثککُ ٘بك٥ککٝ وککب٢ٍ ثککٝ 

 س٢ٮ٥ف وبثُ افم٣ طبثز

Ratio of work area cable attenuation to 

fixed horizontal cable attenuation 

X 

َٕ ٢ٛٙٙ ىٍ  ٞٓٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ ٖ٘جز 

 وبثُ ِ٘ى٤ه

Power sum NEXT (loss) PS NEXT 

 Polyvinyl Chloride PVC ٤يوَّا ٥ُٚ٘ ٣دّ

 Return Loss RL سّفبر ثبٌُٚش٣

 Subscriber Connector (Optical Fibre ف٥جَ ٢ٍٛ٘  ىٞٙيٜ اسٞبَ

Connector) 
SC 

 Duplex SC Connector SC-D ى٥َٚفٝ ف٥جَ ٢ٍٛ٘  ىٞٙيٜ اسٞبَ

 Small Form Factor Connector SFF ف٥جَ ٢ٍٛ٘وٛؿه   ىٞٙيٜ اسٞبَ

 Transverse Conversion Loss TCL افز سجي٤ُ ٭٣١َ

 Transverse Conversion Transfer Loss TCTL افز ا٘شمبَ سجي٤ُ ٭٣١َ

 Terminal Equipment TE ٣دب٤ب٘سؼ٥ِٟار 

 Test interface TI ٚا٤ٕ آُٖٔٛ

 Telecommunications Outlet TO اٍسجب٣٥د٤َِ 

 Twisted Pair Physical Medium سبث٥يٜ ٚاثٖشٝ ثٝ ٍٕب٘ٝ ف٤ِ٥ى٣ ٞٓ ُٚع ثٝ

Dependent 
TP-PMD 
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ثٝ س٢ٮ٥ف وبثُ  CPٖ٘جز س٢ٮ٥ف وبثُ 

 افم٣ طبثز

Ratio of the CP cable attenuation to the 

fixed horizontal cable attenuation 

Y 

 Complex impedance  Z ٔمبٚٔز َٔوت

 Constant of the distributed return loss DRLO ٙيٜ طبثز سّفبر ثبٌُٚش٣ س٬٤ُٛ

 =) Velocity relative to speed of light ( ;v/c)ٖ٘جز َٕ٭ز ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ 

v/c) 

NVP 

 Characteristic impedance Z0 ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ

 curve fitted Curve fitted or average impedance Zfitٔمبٚٔز ٔش٤ٕٛ ٤ب 

 Speed of light in vacuum c َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىٍ هلأ

 Base of natural logarithm e دب٤ٝ ٍِب٤ٍشٓ ٥ج٥ٮ٣

 Frequency f ثٖبٔي

 Current number of disturbing pair i ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢  سٮياى ػب٢ٍ ُٚع

 Imaginary operator j ٭بُٔ ف٣١َ

 Current number of disturbed pair k ٔوشُ ٙيٜٞب٢  سٮياى ػب٢ٍ ُٚع

 Number of the disturbing channel l ٔوشُ وٙٙيٜٕٙبٍٜ وب٘بَ 

 Total number of pairs (l ≤ k ≤ n) n (l ≤ k ≤ n)ٞب  سٮياى وُ ُٚع

 Time t ُٔبٖ

 Speed of propagation v َٕ٭ز ا٘شٚبٍ

 Constant for the first coefficient of the طبثز ا٥ِٚٗ ٤َ١ت س٢ٮ٥ف وبثُ

cable attenuation 

k1 

 Constant for the second coefficient of طبثز ى٥ٔٚٗ ٤َ١ت س٢ٮ٥ف وبثُ

the cable attenuation 

k2 

 Constant for the third coefficient of the وبثُطبثز ٥ٕٔٛٗ ٤َ١ت س٢ٮ٥ف 

cable attenuation 

k3 

 طبثککز ىٚٔکک٥ٗ ١کک٤َت افککز ٭جکک٢ٍٛ    

  ىٞٙيٜ اسٞبَ

Constant for the coefficient of the 

connector inserstion loss 

kc 

 C Temperature in °C  ʋ°ٌَاى  ىٔب ثٝ ىٍػٝ ٕب٘ش٣

 C Temperature coefficient of cable°/%٤َ١ت كَاٍس٣ س٢ٮ٥ف وبثُ ثٝ

attenuation in %/°C 

ʋ _coeff 

 Phase angle in degrees Φ ُا٤ٚٝ فبُ ثٝ ىٍػٝ

 Attenuation α س٢ٮ٥ف

٤کب ثکٝ    rad/m ُا٤ٚٝ فبُ ٥ٍٕٙبَ ا٘شٚبٍ ثٝ

 ٍاى٤بٖ

Phase angle of the propagated signal in 

rad/m or in radians 

β 

 β + jα = γ ( Complex propagation constant  γ (طبثز ا٘شٚبٍ َٔوت 

 Constant π طبثز د٣



 

28 
 

 ّا ضاذص 3-3-2

 ٥ٜٛ٘کي د ٤کب وب٘کبَ   ٤که  ٞکب٢  ُٚعدبٍأشَ َٔث٥ٛٝ ىٍ سٕبْ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ى٣ٞ ٘ٚبٖ ٣ ثَا٢ٙبهٞ

 .٣ىائٕ
avg 

. ٙکٛى  ٔک٣ وٙٙکيٜ ٥جمکٝ ٕکٙؼ٥يٜ     س٤ُٛک٬   ىٞٙکيٜ  ا٢ وٝ اُ اسٞبَ ٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ ٔٚوٞٝ

 ىْٚ(  ىٞٙيٜ )اسٞبَ
C2 

 CH ٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ وب٘بَ

 CP ٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ

 PL  ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ ٔٚوٞٝ 

 TO .ٙٛى ٣ٕٔٙؼ٥يٜ  اٍسجب٣٥ا٢ وٝ ثٝ ٖ٘جز د٤َِ  ٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ ٔٚوٞٝ

 Cable ٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ ٔٚوٞٝ وبثُ

 Channel ٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ ٔٚوٞٝ وب٘بَ

 Connector  ىٞٙيٜ اسٞبَٙبه٣ٞ اٙبٍٜ ثٝ ٔٚوٞٝ 

 Cord Cable .ٙٛى ٣ٍٔاث٤ إشفبىٜ  ٞب٢ وبثُ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٣٤ وٝ  ٙبهٜ اٙبٍٜ ثٝ ٔٚوٞٝ وبثُ

 in ٙبه٣ٞ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٤ه كبِز ٍٚٚى٢

 local .ٙٛى ٣ٔٔل٣ّ ٕٙؼ٥يٜ  ٍٝٛر ثٝا٢ وٝ  ٙبه٣ٞ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔٚوٞٝ

 norm دبٍأشَ َٔث٥ٛٝ ٥بٓ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔم ٢ثَا ٣ٙبهٞ

 remote .ٙٛى ٣ٔا٢ وٝ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٕٙؼ٥يٜ  ٙبه٣ٞ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔٚوٞٝ

 term َٕثٙي٢ٙبه٣ٞ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ١ٚٮ٥ز 

 ٙبهٜ ٘ٚبٖ ىاىٖ ه٥ٝٛٞبر ٚاثٖشٝ ثٝ ىٔب

 

 
ʋ  

 اًغثاق تا استاًسارز 4

 ٙٛى:، َٔاكُ ٤َُ ثب٤ي اػَا ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙي ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى و٣ٚ وبثُ وٝ ٤ٗا ثَا٢

 د٢َٚ٥ وٙي. 5ىٍ ثٙي  ٙيٜ ٔٚوٜو٣ٚ ثب٤ي اُ اِِأبر  ٕبهشبٍ ٚ د٥ىَثٙي٢ ٕبٔب٘ٝ وبثُ -اِف

ثبٙي. لاُْ إز ا٤ٗ أَ ٣٥ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ كبُٝ  6ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر ثٙي  ٔشٛاُٖٞب٢  ٭ّٕىَى وب٘بَ -ة

 ٙٛى:

 َ.ٕب٢ُ ٤ه وب٘ب ىٍ فبُ ٥َاك٣ ٚ د٥بىٜ ٙيٜ س٥ٝٛٝثَآٍٚىٜ ٙيٖ ٭ّٕىَى  -1

ثَا٢ ٦ٙٔجك وَىٖ آٖ ثب ٍىٜ ٭ّٕىکَى   CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يا١بفٝ وَىٖ اػِا ٔٙبٕت ثٝ ٥َاك٣  -2

 ٜٚ د٥ٕٛز اِف. اٌَ وب٘بَ ثب ا١بفٝ وَىٖ ث٥٘ اُ ٤ه وبثُ ثٝ َٞ َٕ ى٤ٍَ د٥ٛ٘کي  6ٙيٜ ىٍ ثٙي  سٮ٥٥ٗ

 ٕٛز اِف ثبٙي.ٙٛى، ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ ٭ّٕىَى وب٘بَ كبُٝ ٦ٔبثك اِِأبر د٥ ا٤ؼبى 
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 10، ٦ٔ9بثك اِِأبر ثٙي  ٍٕٖٞٛو٣ٚ   ٚ اػِا وبثُ 7ٕب٢ُ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  إشفبىٜ اُ ٔيَ َٔػ٬ د٥بىٜ -3

 اِِأبر ٭ّٕىَى ٌٔوٍٛ. ٕب٢ُ ٔيَٞب٢ آٔب٢ٍ ثٝ ٍٚٗ  ، ثَ إبٓ ٤ٍٚىَى13ٚ 

 ثمز وٙٙي.٦ٔب 8ىٍ ثٙي  ٙيٜ ٔٚوٜثب٤ي ثب اِِأبر  ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  ٕب٢ُ ٚ ٭ّٕىَى وب٘بَ د٥بىٜ -ح

ٞب٢ ٢َ٘ ٚ ٔبى٣ٌ ػفکز   ٞب٢ اٍسجب٣٥ ثب٤ي ١ٕٗ ىٍ ٘٪َ ىاٙشٗ ٭ّٕىَى ٚ َٙا٤٤ ٚا٤ٕ ٞب ىٍ د٤َِ ٚا٤ٕ -ر

 ٦ٔبثمز وٙٙي. 10ٙيٜ، ثب اِِأبر ثٙي 

ىٍ ثٙکي   ٙکيٜ  ٔٚوٜثب٤ي ثب اِِأبر ىٞٙيٜ  افِاٍٞب٢ اسٞبَ ٕوزو٣ٚ،  ٞب٢ ٕبهشبٍ وبثُ ىٍ ى٤ٍَ لٖٕز -ص

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ٙي. 10

 ٦ٔبثمز وٙٙي. 11ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ثب٤ي ثب اِِأبر ثٙي  ٞب٢ اِىش٤َى٣ كفب٧ -ع

 ٍا ٍ٭ب٤ز وٙي. 12ٔي٤َ٤ز ٚ ٍاٞج٢َ ٕبٔب٘ٝ ثب٤ي اِِأبر ثٙي  -ؽ

 ٕب٢ُ ىٍ ٔلُ ٘ٞت، ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي. لبثُ د٥بىٜ EMCٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ ٚ  -ف

 IEC ٚ د٥ٕٛکز اِکف، ثکٝ سَس٥کت ىٍ     6ي ثٙک  د٥ٛ٘کيٜ ٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٦٘جبق ثب اِِأبر وب٘بَ ٚ  ٍٚٗ

ا٘کي. اٝکحف    ٙيٜ ٔٚوٜ ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ثَا٢ وبثُ ISO/IEC 14763-3ٚ  ٔشٛاُٖو٣ٚ  ثَا٢ وبثُ 61935-1

ا٘ي ٤کب ىلکز ٕکٙؼ٘ َٔث٥ٛکٝ ٍا      ٚ د٥ٕٛز اِف ٘ٚيٜ 6٘شب٤غ ٕٙؼ٘ ٙيٜ وٝ ٔٛفك ثٝ ٌٌٍا٘يٖ اِِأبر ثٙي 

س١ٛک٥ق   ٤ISO/IEC 14763-2ه ٥َف و٥ف٥ز ٔب٘ٙکي آ٘ـکٝ ىٍ    ٚا١ق ىٍ لبِت ٍٝٛر ثٝا٘ي، لاُْ إز  ٘ياٙشٝ

 ى.ٙٛإز، ٖٔشٙي  ٙيٜ ىاىٜ

 ا٘ؼبْ د٤ٌَى. ISO/IEC 14763-2و٣ٚ ٥جك ا٤ٗ إشب٘ياٍى لاُْ إز ٦ٔبثك  ٘ٞت ٚ ٔي٤َ٤ز وبثُ

ٖ  ٙٛثَىا٢ٍ ثب٤ي اسوبً  ٞب ٚ ٦ٕٛف ٕ٘ٛ٘ٝ وٙي وٝ وياْ آُٖٔٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٣ٕ٘  ٘ي. دبٍأشَٞکب٢ آُٔکٛ

ٙکٛ٘ي، لاُْ إکز ىٍ    هکبٛ ا٭ٕکبَ   ٘ٞکت  ٤که   ثب٤کي ثکَا٢   ثَىا٢ٍ وٝ وٝ ثب٤ي ٕٙؼ٘ ٙٛ٘ي ٚ ٦ٕٛف ٕ٘ٛ٘ٝ

سٮ٤َکف   ISO/IEC 14763-2إکز، ٦ٔکبثك    ٙکيٜ  آٔکبىٜ ٞب٢ و٥ف٥ز وٝ ثَا٢ آٖ اػَا  ٔٚوٞبر اػَا ٚ ٥َف

 ٙٛ٘ي.

 .ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى ث٣ٍَٕ ا٦٘جبق ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ د٥ٛ٘يٜا٦٘جبق ، «وب٘بَ»ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى 

َ »ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثب ٭جبٍر  ٔٛاٍى ٭حٔز ٔٚوٞکبر ٔمکئبس٣ ٖٞکشٙي ٚ ٥٘کبُ ٥ٖ٘کز وکٝ        1«ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٚکش

 ٍا ٍ٭ب٤ز وٙٙي. ٣ّٔ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى

                                                 
1 - for further study 
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 وطي ػوَهي ساذتار ساهاًِ واتل 5

 ولیات 5-1

ٍا ػِا ثکٝ ٤ىکي٤ٍَ   ا٤ٗ اٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ اسٞبَ  وٙي و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ وبثُ ٭ٙبَٝ وبٍوَى٢ ،ثٙي٤َُا٤ٗ 

ٞکب ىٍ وکياْ اػکِا هکبٛ وکبٍثَى٢ ثکٝ         وٙکي ٚإک٤   ٞب ٍا ٙىُ ىٞٙي ٚ ٔٚوٜ  سب ٤َُٕبٔب٘ٝ وٙي س٥ٝٛف ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔٔشُٞ و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ  وبثُ

 .ٙٛى ، دٚش٥جب٣٘ ٣ٔٞب وٙٙيٜ ٚ س٬٤ُٛ اٍسجب٣٥ ٞب٢اسٞبَ سؼ٥ِٟار ثٝ د٤َِثب ، ٞب وبٍثَى

 ػٌاصز واروززي 5-2

 و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ثٝ َٙف ٤َُ إز: وبثُ ٭ٙبَٝ وبٍوَى٢

 (دَى٤ٔٔل٥ٛٝ )وٙٙيٜ  س٬٤ُٛ (CD)؛ 

  ُ؛(دَى٤ٔٔل٥ٛٝ ) ا٣ّٝوبث 

 س٬٤ُٛ ( ٖوٙٙيٜ ٕبهشٕبBD)؛ 

  ُ؛ٕبهشٕبٖ ا٣ّٝوبث 

 س٬٤ُٛ ( ٝوٙٙيٜ ٥جمFD)؛ 

 ُ؛و٣ٚ افم٣ وبث 

 ( ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕCP)؛ 

 ( وبثُ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕCP cable)؛ 

  ِؿٙيوبٍثَٜ اٍسجب٣٥د٤َ (MUTO)1؛ 

  ِاٍسجب٣٥د٤َ (TO)؛ 

 و٣ٚ ٍا ٙىُ ىٞٙي. ٙٛ٘ي سب ٤ه ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٣ٔ ٭ٙبَٝ وبٍوَى٢ا٢ اُ ا٤ٗ  ٔؼٕٛ٭ٝ

 وطي ّاي واتل سيزساهاًِ 5-3

 ولیات 5-3-1

، وبثُ اٝک٣ّ  (دَى٤ٔٔل٥ٛٝ )ٕٝ ٤َُٕبٔب٘ٝ ٖٞشٙي: وبثُ ا٣ّٝ ث٥ٚ٥ٙٝ و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٙبُٔ  ٞب٢ وبثُ ٕبٔب٘ٝ

ٝ   ٣و٣ٚ افم ٕبهشٕبٖ ٚ وبثُ س١ٛک٥ق   4-3-5ٚ  3-3-5، 2-3-5 ٞکب٢  ثٙکي ٤َُٞکب ىٍ   . سَو٥کت ا٤کٗ ٤َُٕکبٔب٘

و٣ٚ و٣ّ ثکب ٕکبهشب٢ٍ وکٝ ىٍ     و٣ٚ ثب اسٞبَ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٤ه ٕبٔب٘ٝ وبثُ ٞب٢ وبثُ إز. ٤َُٕبٔب٘ٝ ٙيٜ ىاىٜ

                                                 
1 - Multi-user TO 
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 ٞب٢ ثٙي٢ ٞٓو٣ٚ ثَا٢ ا٤ؼبى  ٞب ثٝ د٥ىَثٙي٢ وبثُ وٙٙيٜ وٙٙي. س٬٤ُٛ ٣ٔا٤ؼبى إز،  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  1ٙىُ 

 ثوٚٙي. ٔٮٙب ٣ٔ 3(Ring) ٢كّمٛٚ  2(Star) ٢ا ، ٕشب1ٍٜ(Bus) ٣ه٦ٔوشّف ٔظُ 

 
TOFDدب٤ب٘ٝ CPBDCD

وبثُ و٣ٚ 
٘بك٥ٝ وب٢ٍ

٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ ٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ افم٣
Backbone ٖٕبهشٕب

٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ 
Backbone ٝٔل٥ٛ

 

 ٥ٕٖشٓ وبثُ و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ
 وطي ػوَهي ساذتار واتل - 1ضىل 

. اسٞبَ ثٝ  ٖٞشٙي غ٥َفٮب٤َب فٮبَ ٚ ٥٘بُٔٙي سؼ٥ِٟار وبٍثَى٢ هبٛ ٚ ٤ب  ،و٣ٚ اسٞبلار ث٥ٗ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ

ُ ثکٝ  ) ثبٙکي  اسٞبَ ٔشمبثُٚ ٞٓ ثٝ ٍٚٗ  ٔشمب٬٥اسٞبَ سٛا٘ي ثٝ ٍٚٗ  ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٞٓ ٣ٔ  6ٚ  5ٞکب٢   ٙکى

 ٥ّٕٚٝ ثٝٚ  ٔشمب٬٥اسٞبَ ثٝ ٍٚٗ ٭ْٕٛ  ٥ٍٛ ثٝو٣ٚ،  ٞب٢ وبثُ ث٥ٗ ٤َُٕبٔب٘ٝ  غ٥َفٮبَ(. اسٞبلار َٔاػٮٝ ٙٛى

 ٙٛ٘ي. وبثُ ٍاث٤ ٤ب ػبٔذَ ا٤ؼبى ٣ٔ

 

ُ ٤ب  ٔشمب٬٥اسٞبَ ٞب ثب إشفبىٜ اُ  وٙٙيٜ ىٍ س٬٤ُٛ  غ٥َفٮبَٔشَٕوِ، اسٞبلار و٣ٚ  ىٍ ٍٔٛى وبثُ   اسٞبَ ٔشمبثک

ٞب  وٙٙيٜ ، ٕٔىٗ إز ثَلَا٢ٍ اسٞبلار ىٍ س٬٤ُٛف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ ٔشَٕوِ  ، ثَا٢ وبثُ٭حٜٚ ثٝٙٛ٘ي.  كبُٝ ٣ٔ

و٣ٚ ٍا وکبٞ٘   ي٢ ٔؼيى وبثُٔىب٥٘ى٣ ا٘ؼبْ ٙٛى َٞؿٙي وٝ ا٤ٗ ٍٚٗ لبث٥ّز د٥ىَثٙ اسٞبلارثب إشفبىٜ اُ 

 ىٞي. ٣ٔ

 پززيس(هحَعِ ) اصليوطي  سيزساهاًِ واتل 5-3-2

وکٝ    ٙٛى ٣ٔو٥ٚيٜ ٞب٢( ٕبهشٕبٖ وٙٙيٜ) سب س٬٤ُٛٔل٥ٛٝ وٙٙيٜ  اُ س٬٤ُٛ و٣ٚ ا٣ّٝ ٔل٥ٛٝ وبثُ ٤َُٕبٔب٘ٝ

 ٞب٢ ػياٌب٘ٝ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: ىٍ ٕبهشٕبٖ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ثٝ

 ُٔل٥ٛٝ ا٣ّٝٞب٢  وبث، 

  َٞ؛ٍٚٚى٢ ٕبهشٕبٖ سأ٥ٕٖبرو٣ٚ ىٍٖٚ  وبثُػِب 

 ؛ ٚوٙٙيٜ ٔل٥ٛٝ ٍاث٤ ىٍ س٬٤ُٛ ٢ٞب ٚ وبثُ ػبٔذَٞب 

                                                 
1 - Bus 
2 - Star 

3 - Ring 
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 ٙکٛ٘ي )ىٍ ٞکَ ىٚ ٕکٕز     ٔل٥ٛکٝ ىٍ آٖ ٕکَثٙي٢ ٔک٣    اٝک٣ّ ٞب٢  وٝ وبثُ ىٞٙيٜ اسٞبَافِاٍ  ٕوز

 .وٙٙيٌبٖ ٔل٥ٛٝ ٚ ٕبهشٕبٖ( س٬٤ُٛ

 ٞکب  آٖٙٛ٘ي، ِٚک٣   و٣ٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُٞب٢ سؼ٥ِٟار ثَا٢ اسٞبَ سؼ٥ِٟار ا٘شمبَ ثٝ  اٌَؿٝ وبثُ

وٙٙکيٜ   ثو٣ٚ اُ ا٤ٗ ٤َُٕبٔب٘ٝ سّم٣ ٘وٛاٞٙي ٙي، ٤َُا ىاٍا٢ وبٍثَى هبٛ ٖٞشٙي. ػب٣٤ وکٝ س٤ُٛک٬   ٭ٙٛاٖ ثٝ

ٓ  ٥ٍٛ ثٝٔل٥ٛٝ وٙٙيٜ  ، اُ س٬٤ُٛٔل٥ٛٝو٣ٚ ا٣ّٝ  ٕبهشٕبٖ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ثکٝ   ٖٔکشم٥

ُ  ٔل٥ٛکٝ، ٤که    اٝک٣ّ و٣ٚ  وٙٙيٜ ٥جمٝ و٥ٚيٜ هٛاٞي ٙي. ٕٔىٗ إز وٝ وبثُ س٬٤ُٛ ثک٥ٗ   اسٞکبَ ٔشمبثک

ّّٕٖٝ َٔاسج٣  ثٙي٢ ٞٓاُ  ػِئ٣و٣ٚ  لاُْ إز ا٤ٗ وبثُ ٍٝٛر ٤ٗاٞب ا٤ؼبى وٙي. ىٍ  وٙٙيٜ ٕبهشٕبٖ س٬٤ُٛ

 ا٥ِٚٝ ثبٙي.

 ساذتواى اصليوطي  سيزساهاًِ واتل 5-3-3

ٞب٢( ٥جمکبر وٚک٥يٜ   وٙٙکيٜ)  ٞب٢( ٕبهشٕبٖ ثٝ س٬٤ُٛوٙٙيٜ) ٕبهشٕبٖ، اُ س٬٤ُٛ ا٣ّٝو٣ٚ  ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ

 ٚػٛى، ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: ىٍ ٍٝٛر. ٙٛى ٣ٔ

 ُ؛ٕبهشٕبٖ ا٣ّٝٞب٢  وبث 

 َ؛وٙٙيٜ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ٍاث٤ ىٍ س٬٤ُٛ ٞب ٚ وبثُ  ػبٔذ 

 ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز  ُ ٙکٛ٘ي )ىٍ ٞکَ ىٚ ٕکٕز     ٕکبهشٕبٖ ىٍ آٖ ٕکَثٙي٢ ٔک٣    اٝک٣ّ ٞکب٢   وکٝ وبثک

 .وٙٙيٌبٖ ٥جمٝ ٚ ٕبهشٕبٖ( س٬٤ُٛ

 ٞکب  آٖٙٛ٘ي، ِٚک٣   و٣ٚ إشفبىٜ ٣ٔ سؼ٥ِٟار ثَا٢ اسٞبَ سؼ٥ِٟار ا٘شمبَ ثٝ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ٞب٢ اٌَؿٝ وبثُ

ٕکز وکٝ   ثو٣ٚ اُ ا٤ٗ ٤َُٕبٔب٘ٝ سّم٣ ٘وٛاٞٙکي ٙکي، ٤ُکَا ىاٍا٢ وکبٍثَى هکبٛ ٖٞکشٙي. ٕٔىکٗ ا        ٭ٙٛاٖ ثٝ

ٗ اوٙٙيٜ ٥جمبر ا٤ؼبى وٙي. ىٍ  ث٥ٗ س٬٤ُٛ اسٞبَ ٔشمبثُٕبهشٕبٖ ٤ه  ا٣ّٝو٣ٚ  وبثُ لاُْ إکز   ٝکٍٛر  ٤ک

 ّّٕٖٝ َٔاسج٣ ا٥ِٚٝ ٚ ا٣ّٝ ثبٙي. ثٙي٢ ٞٓاُ  ػِئ٣و٣ٚ  ا٤ٗ وبثُ

 وطي افمي سيزساهاًِ واتل 5-3-4

ا٤ٗ ٤َُٕکبٔب٘ٝ ٙکبُٔ ٔکٛاٍى     .ٙٛى ٣ٔو٥ٚيٜ  اٍسجب٣٥د٤َِ وٙٙيٜ ٥جمٝ سب  و٣ٚ افم٣ اُ س٬٤ُٛ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ

 ٤َُ إز:

 ُ؛ٞب٢ افم٣ وبث 

 ؛وٙٙيٜ ٥جمٝ ٞب٢ ٍاث٤ ىٍ س٬٤ُٛ ٚ وبثُ ػبٔذَٞب 

 ُ؛اٍسجب٣٥ٞب٢ افم٣ ىٍ د٤َِ  َٕثٙي٢ ٔىب٥٘ى٣ وبث 

 ُاسٞکبَ  ، ثَا٢ ٔظکبَ  ىٞٙيٜ افِاٍ اسٞبَ ٕوزوٙٙيٜ ٥جمٝ ٙبُٔ  ٞب٢ افم٣ ىٍ س٬٤ُٛ َٕثٙي٢ ٔىب٥٘ى٣ وبث

 ؛ ٬ٔشمب٥اسٞبَ ٤ب   ٔشمبثُ

  ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ((CP )؛ ٚ)اهش٥ب٢ٍ 

  اٍسجب٣٥د٤َِٞب٢. 
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ٝ ثٝ سَس٥ت ثَا٢ اسٞبَ سؼ٥ِٟار ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ ٞب٢  وبثُاٌَؿٝ  ٝ  سؼ٥ٟکِار ٚ ا٘شمکبَ   1ٞکب   دب٤ب٘ک ٤َُٕکبٔب٘ٝ   ثک

ثو٣ٚ اُ ا٤ٗ ٤َُٕبٔب٘ٝ سّم٣ ٘وٛاٞٙي ٙي، ٤َُا ىاٍا٢ وبٍثَى  ٭ٙٛاٖ ثٝ ٞب آٖٙٛ٘ي، ٣ِٚ  إشفبىٜ ٣ٔ و٣ٚ وبثُ

 ٤CPکه سىکٝ ثبٙکٙي، ٍٔکَ ا٤ٙىکٝ       اٍسجکب٣٥ د٤َکِ  وٙٙيٜ ٥جمٝ سب  ٞب٢ افم٣ ثب٤ي اُ س٬٤ُٛ هبٛ ٖٞشٙي. وبثُ

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 7-6-٤ُ5َثٙي ثٝ )ثبٙي  ٙيٜ ٘ٞت

 اّساف عزاحي 5-3-5

ٍا ا٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٔٛػٛى ٚ ىٍ كبَ ٩ٍٟٛ  َىٜو٣ٚ افم٣ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٖش وبثُٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

و٣ٚ( هٛاٞي ىاٙز.  ٞب٢ وبثُ ٭٥ّٕبس٣ ٍا )ثٝ ٖ٘جز ثم٥ٝ لٖٕزك٥بر س٤َٗ  ٚ ثٙبثَا٤ٗ ٥ٛلا٣٘دٚش٥جب٣٘ وٙي 

 .وٙي ٣ٔ  و٥ٕٙٝو٣ٚ ٔؼيى ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٍا  ى٣ٞ ٚ ٤ِٞٙٝ ثبلا٢ وبثُ ٚلفٝ ىٍ هئزأَ، ا٤ٗ 

وٚک٣ ٭ٕک٣ٔٛ ٥َاكک٣ ٙکٛى.      ٕبٔب٘ٝ وبثُك٥بر ٕبهشٕبٖ ثَا٢ سٕبْ ٥َٛ  ا٣ّٝو٣ٚ  وبثُٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ث٣ٙ٥ ٍا دٚکش٥جب٣٘ وٙکي، أک٢َ     د٥٘  فٮ٣ّ ٚ لبثُاِِأبر وبٍثَى٢ ٔير وٝ  وٛسبٜ ٞب٢اسوبً ٤ٍٚىَى َٞكبَ ثٝ

ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ٔل٥ٛٝ  ا٣ّٝو٣ٚ  ٥ٟٔب ثبٙي. ا٘شوبة وبثُ ٣هٛث ثٝوٝ ثٖشَ ػب٣٤ هٞٛٛ ىٍ  ٍا٤غ إز، ثٝ

هٞٛٛ اٌَ ىٕش٣َٕ ثکٝ ثٖکشَ    ثبٙي، ثٝىاٙشٝ ٕبهشٕبٖ  ا٣ّٝو٣ٚ  س٢َ ٖ٘جز ثٝ وبثُ ثّٙئير  ٤ٍٚىَىثٝ 

 ٔليٚىسَ ثبٙي.

 ّا سيزساهاًِ  اتصال هتماتل 5-4

 ولیات 5-4-1

ٙي وٝ ٤ه ٕبهشبٍ ٖٞش ٔشُٞ ثٝ ٞٓو٣ٚ ٢ٍٛ٥  وبثُ ٞب٢  ٤َُٕبٔب٘ٝ ٭ٙبَٝ وبٍوَى٢و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ،  ىٍ وبثُ

 .إز ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  3ٚ  2ٙىُ وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕبٍٖٞا سٚى٥ُ ىٞٙي ّّٕٖٝ َٔاسج٣ 

و٣ٚ ٤ٕٚ  وبثُ  ، ٤َُٕبٔبَ٘ٝٔاػٮٝ ٙٛى( 1-7-5ثٝ ٤َُثٙي ) ٙٛى ٣ٔٞب سَو٥ت  وٙٙيٜ س٬٤ُٛ ٭ّٕىَىػب٣٤ وٝ 

 ٥٘بُ ٘وٛاٞي ثٛى.

 وطي واتلهتوزوش هؼواري  5-4-2

ٍ إکز،   ٙکيٜ  ىاىٜ٘ٚکبٖ   3وٝ ىٍ ٙىُ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ ُ    ٕکبهشب َ ، اُ وٚک٣  ٔشَٕوکِ وبثک  افمک٣ /اٝک٣ّ  ٞکب٢  وب٘کب

آ٤ٙکي. ا٤کٗ    ٔک٣  ثٝ ٚػکٛى ٞب  وٙٙيٜ ىٍ س٬٤ُٛ  غ٥َفٮبَٞب ثب ا٤ؼبى اسٞبلار  ٙٛى. ا٤ٗ وب٘بَ ا٤ؼبى ٣ٔ، ٙيٜ ٥تسَو

ٔشَٕوِ و٣ٚ  ٭حٜٚ ثَا٢ وبثُ ٙٛ٘ي. ثٝ ٣ٔ ٤بث٣ ىٕزٞب  اسٞبَ ٔشمبثُٞب ٤ب  ٔشمب٬٥اسٞبَ  ثب إشفبىٜ اُاسٞبلار 

 ،ٙکٛى  اسٞکبلار ٔىکب٥٘ى٣ ا٤ؼکبى   ٞب، ثکب إکشفبىٜ اُ    وٙٙيٜ اسٞبلار ىٍ س٬٤ُٛ وٝ إز ا٤ٗ اكشٕبَ، ف٥جَ ٢ٍٛ٘

 ىٞي. وبٞ٘ ٣ٔ ،د٥ىَثٙي٢ ٔؼيىدٚش٥جب٣٘ اُ  ثَا٢و٣ٚ ٍا  وبثُ سٛا٘ب٣٤ أَ،َٞؿٙي وٝ ا٤ٗ 

                                                 
 ى٤ٍَ إز. دب٤ب٘ٝ ٚ ... َٞ ؿبدٍَ، ٍا٤ب٘ٝٔٙ٪ٍٛ  - 1
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Backbone        

                  

Backbone      

                

 
 وطي ػوَهي ساذتار سلسلِ هزاتثي واتل - 2ضىل 

CD

BD

FDFD

BD

TO TOTO TO TO

FDFD

CP
CP

TO TOTO TO TO

CP
CP

٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ افم٣

٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ 
Backbone ٖٕبهشٕب

٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ 
Backbone ٝٔل٥ٛ

وبثُ ٞب٢ اهش٥ب٢ٍ

س٬٤ُٛ وٙٙيٜ اهش٥ب٢ٍ

 
 ػوَهي وطي واتلهتوزوش ساذتار  - 3ضىل 

 

 ػٌاصز واروززيخاًوايي  5-5

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔ اُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ػبٕ٘ب٣٤ ٭ٙبَٝ وبٍوَى٢ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٍا ٔظب٣ِ 4ٙىُ 
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TO CP

TO

TO

TO

FD

FD

FD

FD
CD/BD

اسبق سؼ٥ِٟار بهشٕبٖ سب٥ٕٖبر ٍٚٚى٢ٕ 

ٙجىٝ ٭٣ٕٔٛ هبٍػ٣

ٔل٥ٛٝ Backboneوبثُ 

اسبق ٔوبثَار

 

 واروززيػٌاصز  ييخاًوا –4ضىل 

 ٞب وٙٙيٜ ػبٕ٘ب٣٤ س٬٤ُٛاِِأبر . ىاىػب٢ ٔوبثَار  ٞب٢ ٤ب اسبقسؼ٥ِٟار  ٞب٢  ىٍ اسبقسٛاٖ  ٍا ٣ٔٞب  وٙٙيٜ س٬٤ُٛ

٭کبر  ، ا٥حISO/IEC 14763-2سکب ُٔکبٖ ا٘شٚکبٍ     آٔيٜ إکز.  ISO/IEC 14763-2 إشب٘ياٍى٤َٚا٤٘ اَٚ  ىٍ

 سٛاٖ ٤بفز. ٣ٔ ISO/IEC TR 14763-2ىٍ  َٔث٥ٛٝ ٍا

ثَا٢ دٚکش٥جب٣٘  سٛاٖ  ٍا ٣ٔٞب٢ ٔي٤َ٤ز وبثُ  ٕبٔب٘ٝا٘ٛا٫ . ٙٛى ٣ٔٞب ثب إشفبىٜ اُ ثٖشَ ا٘ؼبْ  وبثُ ٤َ٥ٖٔبث٣

ٔي٤َ٤ز وبثُ  ٞب٢ . اِِأبر ثٖشَ ٚ ٕبٔب٘ٝوَىإشفبىٜ  2ٚ ٣ٙ٥ٕ ، سَا٘ه 1ٞب٢ ىٍٖٚ ثٖشَ ٔب٘ٙي ىاوز اُ وبثُ

، ا٥ح٭کبر  ISO/IEC 14763-2سب ُٔبٖ ا٘شٚکبٍ   إز. ٙيٜ اٍائٝ ISO/IEC 14763-2 إشب٘ياٍى٤َٚا٤٘ اَٚ ىٍ 

 .سٛاٖ ٤بفز ٣ٔ ISO/IEC 18010ىٍ  َٔث٥ٛٝ ٍا

 ٥ٌَ٘ي. ىٍ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ لَاٍ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ  ٥ٍٛ ثٝٞب٢ اٍسجب٣٥  د٤َِ

 ّا  ٍاسظ 5-6

 3آسهَى ّاي ٍاسظ تدْیشات ٍ   ّاي ٍاسظ 5-6-1

وٙٙيٜ ٕٔىٗ إز ٤ه  و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ، ىٍ ا٘شٟب٢ َٞ ٤َُٕبٔب٘ٝ لَاٍ ىاٍى. َٞ س٬٤ُٛ سؼ٥ِٟار ثٝ وبثُ ٞب٢ ٚا٤ٕ

ٚ  ٞ ىٌٍبٜاُ  َٞوياْهبٍػ٣ ٢ٍٚ  زسؼ٥ِٟار ثَا٢ ٤ه هئ  ٚا٤ٕ اُ  ٤کب  ٕٔىکٗ إکز   ب٢ هٛى ىاٙکشٝ ثبٙکي 

                                                 
1 - Duct 

2 - Tray 

3 - Equipment Interfaces and test Interfaces 
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ُ وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ  اسٞبَ ٔشمبثٍُٚٗ   ٔشمکب٬٥ اسٞکبَ   اُ ٍٚٗ ٤کب  ، إکشفبىٜ وکَىٜ  ٙکيٜ  ىاىٜ٘ٚکبٖ   5 ٙکى

و٣ٚ  وبثُ ٕبٔب٘ٝ سؼ٥ِٟار ثٝ  . ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ فبلي ٚا٤ٕوٙيإشفبىٜ ، ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  6ٙىُ وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ

 ىٞي. ٣ٔ٘ٚبٖ ٍا  ا٣ّٝو٣ٚ افم٣ ٚ  ٞب٢ وبثُ ٞب٢ ثبِمٜٛ سؼ٥ِٟار ثٝ ٤َُٕبٔب٘ٝ  ٚا٤ٕ 7٭٣ٕٔٛ إز. ٙىُ 

ٟب٢ َٞ ٤َُٕبٔب٘ٝ ٚ ىٍ ٘مب٣ سؼ٬٥ٕ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( آُٖٔٛ ثَا٢ اٍسجب٣ ثب ٙجىٝ وبثُ ٭٣ٕٔٛ ىٍ ا٘ش  ٚا٤ٕ

 ىٞي. ٞب٢ ثبِمٜٛ آُٖٔٛ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٤َُٕبٔب٘ٝ ٙجىٝ وبثُ افم٣ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ  ٚا٤ٕ 7لَاٍ ىاٍى. ٙىُ 

CEQP C
اِر وبثُ سؼ٥ٟ ٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ

C
٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٥َٕ٤ُ٣ٖٚشٓ وبثُ و٣ٚ

C

EQP

=

=

بَ ٘م٦ٝ اسٞ

شمبَ سؼ٥ِٟار دب٤بٝ٘ ٤ب ا٘

 
   اتصال هتماتل رٍش يّا هسل – 5ضىل 

 

CEQP C
اِر وبثُ سؼ٥ٟ ٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ

C
٥َٕ٤ُٖشٓ وبثُ و٣ٚ

C

EQP

=

=

بَ ٘م٦ٝ اسٞ

شمبَ سؼ٥ِٟار ا٘

C

C
اٍث٤ ٤ب ػبٔذ٥َٕ٤َُٖشٓ وبثُ و٣ٚ وبثُ 

اٍث٤ ٤ب ػبٔذَ وبثُ 

 
 هتماعغاتصال  رٍش يّا هسل –6ضىل 
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TECEQP C

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

C C C C

E1

T1

CP TO

T1 T1

E1E1

T1T1

CEQP CC C C C

EI

TITI

EIEI

TITI

EI

EQP

Backboneوبثُ و٣ٚ 

وبثُ و٣ٚ افم٣

EI :ٚا٤ٕ سؼ٥ِٟار
TI :ٚا٤ٕ سٖز 

 آسهَىٍ  شاتیتدْ يّا  ٍاسظ –7ضىل 

 زائويٍ  واًال  پیًَسُ 5-6-2

 ٜد٥ٛ٘ي ٚ وب٘بَ ثَكٖتٚ د٥ٕٛز اِف  8، 6ٞب٢ هبٛ ىٍ ثٙي   ث٥ٗ ٚا٤ٕ ،و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ىٍ وبثُ ا٘شمبَ٭ّٕىَى 

 .آٍٚىٜ ٙيٜ إز ٥ُسفٞ ثٝ ىائ٣ٕ

 ٙکيٜ  ىاىٜٕ٘ب٤٘  EQPثب  7ٙجىٝ ٔل٣ّ )وٝ ىٍ ٙىُ  1ٞبة /٥٤ٕٛؾوب٘بَ، ٥َٖٔ ا٘شمبَ ث٥ٗ سؼ٥ِٟاس٣ ٘٪٥َ 

ُ     ٣دب٤ب٘سؼ٥ِٟار إز( ٚ  ٞکب٢ ٘بك٥کٝ وکب٢ٍ ٚ     إز. ٤ه وب٘بَ ٘ٛ٭٣، ٙبُٔ ٤َُٕبٔب٘ٝ افمک٣ ٕٞکَاٜ ثکب وبثک

َ ىٍٚسَ، ٤ه وب٘بَ  ٞب٢ سؼ٥ِٟار إز. ثَا٢ هئبر وبثُ ثک٥ٗ ىٚ ٤کب ؿٙکي ٤َُٕکبٔب٘ٝ )ٙکبُٔ       س٤ٕٛ اسٞکب

سؼ٥ِٟار وبٍثَى٢ هبٛ ر ىٍ وب٘بَ ٙبُٔ اسٞبلا٭ّٕىَى . ٙٛى ٣ٔٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ سؼ٥ِٟار( سٚى٥ُ  وبثُ

 ٥ٖ٘ز.

ىٍ ٞکَ  ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوزإز وٝ ٙبُٔ  ٙيٜ ٘ٞتو٣ٚ  ، ٥َٖٔ ا٘شمب٣ِ ىٍ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘ي

، اٍسجکب٣٥ د٤َکِ  ٙبُٔ ىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜو٣ٚ افم٣،  هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ٙيٜ ٘ٞتىٚ ا٘شٟب٢ ٤ه وبثُ 

 ،ىائ٣ٕ د٥ٛ٘يٜٞب٢ ٥جمٝ إز. ا٤ٗ  وٙٙيٜ س٬٤ُٛىٍ وبثُ افم٣ دب٤ب٘ٝ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ )اهش٥ب٢ٍ( ٚ ٤ه وبثُ افم٣، 

 .إز ٙيٜ ٘ٞت٤ه وبثُ ا٘شٟب٢ ٙبُٔ اسٞبلار ىٍ َٞ ىٚ 

 ذارخيضثىِ   سظٍا 5-6-3

، ىٍ ٚا٤ٕ ٙجىٝ هبٍػ٣ ا٤ؼبى ٔوبثَاس٣٭٣ٕٔٛ اٍائٝ هئبر  ثَا٢)غ٥َٔل٣ّ( ٭٣ٕٔٛ ٞب٢  ٙجىٝ اسٞبلار ثٝ

 .ٙٛى ٣ٔ

                                                 
1 - Hub 
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 ٍ پیىزتٌسي گذاري اًساسُ 5-7

 ّا وٌٌسُ تَسيغ 5-7-1

وبثُ ٭٣ٕٔٛ، ثٝ ٔٛلٮ٥کز ػغَاف٥کب٣٤ ٚ ا٘کياُٜ ٔل٥ٛکٝ ٤کب       ٕب٢ُ د٥بىٜ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ سٮياى ٚ ٫ٛ٘ ٤َُٕبٔب٘ٝ

ثٝ اُا٢ َٞ ٔل٥ٛٝ، َٞ ٕبهشٕبٖ ٚ ثٝ اُا٢ ٞکَ ٥جمکٝ،    ٥ٍٛٔٮَٕٛ ثٝثٖش٣ٍ ىاٍى. وبٍثَ  1ٍاٞجَىٕبهشٕبٖ ٚ 

٣ ثکٝ كکي٢   ٔٚکش٢َ سٟٙکب ٙکبُٔ ٕکبهشٕب٘    ٚ ٔل٥ٛٝ ٕبهشٕبٖ . اٌَ ٙٛى ٣ٔوٙٙيٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٤ه س٬٤ُٛ

ُ ٥ٞؾ ٥٘ب٢ُ ثٝ  آٍ٘بٜ، ٍٕب٣٘ ٙٛى ثٝ آٖ هئزوٙٙيٜ  س٤٬٤ُٛه وٝ س٤ٕٛ وٛؿه ثبٙي  وٚک٣   ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثک

وٝ  وٙٙيٜ ىٍ ٕبهشٕبٖ ؿٙي٤ٗ س٬٤ُٛ س٤ٕٛ سَ ثٍِيٞب٢  ٔٚبثٝ، ٕبهشٕبٖ ٍٝٛر ثٝٔل٥ٛٝ ٘وٛاٞي ثٛى.  ا٣ّٝ

 .وٙٙي ٣ٔ ٍٕب٣٘  هئز ٙٛ٘ي، ثٝ آٖ وٙٙيٜ ٔل٥ٛٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٣ٔ هٛىٙبٖ س٤ٕٛ س٬٤ُٛ

ُ  ػبٔذَٞبٞب٢ ٍاث٤/ وٝ ٥َٛ وبثُٙٛى وٙٙيٜ ٥جمٝ، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ  ىٍ ٥َاك٣ س٬٤ُٛٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ   ٚ وبثک

َ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٚ ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ  و٥ٕٙٝ ٥ٍٛ ثٝسؼ٥ِٟار  ٞکب٢   ٙٛى، ٔي٤َ٤ز، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ ٥کٛ

 ٙٛى. ٍٟ٘يا٢ٍ ،ٞب آٖىٍ ُٔبٖ ٭٥ّٕبس٣ ٙيٖ  ٍٞٙبْ ٥َاك٣

 6ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  وب٘بَ٭ّٕىَى ثب اِِأبر  كبّٝٝ ٕبٌُبٍ  وٝ ٥َٛ وبثُ لَاٍ ٥ٌَ٘يثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ  ٞب  وٙٙيٜ س٬٤ُٛ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 8ٚ 

ا٥ٕ٥ٙکبٖ  سکب   لکَاٍ ٥ٌَ٘کي  ثٝ ٘ل٢ٛ  ثب٤ي ٞب وٙٙيٜ ، س7٬٤ُٛىٍ ثٙي  ٙيٜ س٥ٝٛفٞب٢ َٔػ٬  ٕب٢ُ د٥بىٜىٍ ٍٔٛى 

َ  ثبا٤ٗ. وٙي ٣ُٕ٘ سؼبٚ 1اُ ٥َٛ وب٘بَ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ كبُٝ ٙٛى وٝ  ٝ ، ىٍ ٝکٍٛر إکشفبىٜ اُ   كکب  ث٥ٚک٥ٙ

، 21ٕب٢ُ ٥ٖ٘شٙي. ػياَٚ  ، ٕٞٝ وبٍثَىٞب ثب إشفبىٜ اُ سٟٙب ٤ه ٫ٛ٘ وبثُ لبثُ د٥بى1ٜ ػيَٚ ٥َٛ ٔٙيٍع ىٍ

٥٘بُٔٙکي   ٕٔىکٗ إکز   ،ٙکيٜ  ٘ٞت ٞب٢ ٢ هبٛ ٢ٍٚ وب٘بَٞب وبٍثَىٕب٢ُ  ىٞٙي وٝ د٥بىٜ ٘ٚبٖ ٣ٔ 23ٚ  22

 .ثبٙيٚ ٭ّٕىَى٢ و٣ٚ  وبثُٞب٢  ٍٕب٘ٝٔٚوٞبر سَو٥ج٣ اُ 

 واًال عَل تیطیٌِ –1خسٍل 

 عَل )هتز( واًال

 100 افم٣

 2000 ٔل٥ٛٝ ا٣ّٕٝبهشٕبٖ +  ا٣ّٝافم٣ + 

وٙٙکيٜ   ، س٤ُٛک٬ 7ىٍ ثٙکي   ٙکيٜ  سٛٝک٥ف و٣ٚ افم٣  ٞب٢ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ٕب٢ُ ىٍ ثٮ٣٢ اُ د٥بىٜ -يازآٍري

 ٘ياٙشٝ ثبٙي.، ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ فبّٝٝ ث٥ٚ٥ٙٝ ٍا ىٍ  اٍسجب٣٥د٤َِ ٥جمٝ ٕٔىٗ إز أىبٖ دٚش٥جب٣٘ اُ 

ف٢کب٢  اٌَ ٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ؛ اٍائٝ ٙٛىوٙٙيٜ ٥جمٝ  ٤ه س٬٤ُٛو٥ٕٙٝ  ٥ٍٛ ثٝثٝ اُا٢ َٞ ٥جمٝ، ٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٥mجمٝ اُ
2
m وٙٙيٜ ثٝ اُا٢ َٞ س٬٤ُٛ ٤هو٥ٕٙٝ  ٥ٍٛ ثٝ، فَاسَ ٍٚى 1000  

اٍائٝ اُ ف٢ب٢ اىا٢ٍ ٥جمٝ  1000 2

اسٞبَ ا٤ٗ ٥جمٝ ثکٝ   ،(ٕبِٗ ا٘ش٪بٍ ٤ب لاث٣ثبٙي )٘٪٥َ  ٙيٜ اٙغبَ. اٌَ ف٢ب٢ ٥جمٝ س٤ٕٛ افَاى ٔٮيٚى٢ ٙٛى

                                                 
1 - Strategy 
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 8. ٙىُ سَو٥ت ٙٛ٘ي ٕٔىٗ إز ٞب٢ ٔوشّف وٙٙيٜ س٬٤ُٛٞب٢ ٭ّٕىَىوٙٙيٜ ٥جمٝ ٔؼبٍٚ ٔؼبُ إز.  س٬٤ُٛ

إکز.   ٙيٜ سٮج٥ٝٔؼِا  ٍٝٛر ثٝوٙٙيٜ  َٞ س٬٤ُٛ ،و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ إز. ىٍ ٕبهشٕبٖ ػ٢ّٛ س٤َٛٞ وبثُٔظب٣ِ اُ 

ٝ ٤ىي٤ٍَ  ثب وٙٙيٜ ٕبهشٕبٖ  وٙٙيٜ ٥جمٝ ٚ س٬٤ُٛ س٬٤ُٛ ٞب٢٭ّٕىَى، ىٍ ٕبهشٕبٖ دٚز س٤َٛٞ ٖ  ثک ٤که   ٭ٙکٛا

 .ا٘ي ٙيٜ سَو٥توٙٙيٜ،  س٬٤ُٛ

FD

FD

FD

FD CD

FD

FD

FD

BD/FD

TO CP

TO

TO

BD

TO

TO

TO

 

 ضسُ تزویة FD ٍ BD تا يػوَه وطي واتل ساهاًِ اس يهثال – 8ضىل 

 و٣ٚ، وبثُ ىٍ ٥َاك٣لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ، ثٝ ىلا٤ُ ا٥ٙٔش٣ ٤ب ثَا٢ ٔظبَ ، ٔٮ٣ٙ٥ٕٔىٗ إز ىٍ َٙا٤٤ اف٣ٍِ٘ٚ 

َ ٤ى٣ اُ ؿٙي٤ٗ ٔظبَ ٕٔىکٗ اُ   9. ٙىُ ٕبهشٝ ٙٛى ٝ   ٭ٙبٝکَ وکبٍوَى٢   اسٞکب  ٍا ىٍ ؿکبٍؿٛة ٕکبهشب٤ٍبفش

 . ا٤ٗىٞي ٣ٔو٣ٚ ٕ٘ب٤٘  وبثُ ٤َُٕبهز ٤ه ٤ب ؿٙي لٖٕز اُ ٭ّٕىَىكفب٩ز ىٍ ثَاثَ اهشحَ ىٍ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٍا َٕٞاٜ ثب كفب٩کز ىٍ لجکبَ ه٦َاسک٣ ٘٪٥کَ      اَٝٛ ٥َاك٣ وبثُهٛاٞي  ٣ٔ أَ،

 ، سج٥٥ٗ وٙي.٭٣ٕٔٛ ٢ُٕٛ ٤ب اهشحَ ىٍ وبثُ سغ٤ٌٝ ٙجىٝ آس٘
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FD1

TO TOTOTOTOTO

FD1

TO TOTOTOTOTO

FD1

BD1 BD1

FD1

ٍٚٚى٢ ٕٙبٍٜ 
٤ه وبثُ 
ٕبهشٕبٖ

ٍٚٚى٢ ٕٙبٍٜ 
ىٚ وبثُ 
ٕبهشٕبٖ

ٕٞىف

٥جمٝ اَٚ

٥جمٝ ىْٚ

 

 يافشًٍگ يزارا يساس ازُیپ هي زر ػٌاصز واروززي اىیه رٍاتظ –9ضىل 

 ّا واتل 5-7-2

اسٞبَ  ثَا٢ افِاٍ . ٕوزٙٛىَٔاػٮٝ  9، ثٝ ثٙي ٙيٜ س٥ٝٛٝٞب٢  ث٥ٚشَ ىٍ ٥ُٔٙٝ وبٍثَى ا٘ٛا٫ وبثُسف٥ُٞ ثَا٢ 

٘جب٤ي اٍسجکب٣ ثک٥ٗ ثک٥٘ اُ ٤که      ٚ وٙيَٞ ٍٕب٘ب فَاٞٓ ثَا٢  ٍٚ ثٝ ػ٣٤ّٛ ٍا ٞب سٟٙب ثب٤ي اٍسجب٣ ٖٔشم٥ٓ وبثُ

 .٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى.( 1سخ-ث٤َغ ٍٕب٘ب٢ ٍٚٚى٢ ٤ب هَٚػ٣ ٍا فَاٞٓ وٙي )ثَا٢ ٔظبَ اُ ٍٚٗ

 تدْیشات ّاي  واتل ّاي ًاحیِ واري ٍ واتل 5-7-3

ُ ٕٞـٙک٥ٗ  وٙٙکي.   ٔک٣  ٔشُٞ دب٤ب٘ٝ ثٝ سؼ٥ِٟار ٍا اٍسجب٣٥د٤َِ ٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ  وبثُ ، ٞکب٢ سؼ٥ٟکِار   وبثک

ثَا٢  سٛا٘ٙي ٣ٔٚ  ٣ِٚ ا٤ٗ ىٚ طبثز ٥ٖ٘شٙيوٙٙي.  ٣ٔ ٔشُٞٞب ٜ  وٙٙي س٬٤ُٛو٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ىٍ  ثٝ وبثُ سؼ٥ِٟار ٍا

؛ ا٤کٗ  ٙکٛى  ٔک٣ ٔف١َٚبس٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشکٝ   ،ٞب ا٤ٗ وبثُ ا٘شمبَ٭ّٕىَى وبٍثَى٢ هبٛ ثبٙٙي. ىٍ ٥ُٔٙٝ ٥َٛ ٚ 

ٞب ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٥َاك٣ وب٘بَ ىٍ ٘٪کَ   ٭ّٕىَى ا٤ٗ وبثُ٘ ثوإشفبىٜ هٛاٞي ٙي.  ػب٢ ٔٙبٕتٔف١َٚبر ىٍ 

ُ  ٞکب٢  ٕکب٢ُ  ثکَا٢ د٥کبىٜ   ٣َٔػٮ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب  ٥َٛ وبثُ ٣ ىٍ ٍٔٛى، ٍإٞٙب7٤ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ثٙي  وٚک٣   وبثک

 إز.  ٙيٜ اٍائٝ٭٣ٕٔٛ 

                                                 
1 - bridge tap 

ٞکب٢   ٙٛى ثي٤ٗ ٙىُ وٝ اُ ٤ه وبثُ ثّٙي ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ ا٘ٚکٮبة  ٣ٔو٣ٚ سّفٗ إشفبىٜ  اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ ٔوبثَار ثَا٢ وبثُ -1

 ٙٛى. ٔوشّف٣ ٌَفشٝ ٣ٔ
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 خاهپزّاٍ   ّاي راتظ واتل 5-7-4

ثوک٘ ٭ّٕىکَى   ٙٛ٘ي.  ٣ٔ وبٍثَىٜ ثٝٞب  وٙٙيٜ ىٍ س٬٤ُٛ ٔشمب٬٥اسٞبَ ٕب٢ُ  ىٍ د٥بىٜ ػبٔذَٞبٞب٢ ٍاث٤ ٚ  وبثُ

َ  ٣ ىٍ ٔکٍٛى ، ٍإٞٙکب٤ 7ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٥َاك٣ وب٘بَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ثٙي  ٞب ا٤ٗ وبثُ ُ ٞکب٢   ٥کٛ / وبثک

 إز. ٙيٜ اٍائٝو٣ٚ ٭٣ٕٔٛ  وبثُ ٕب٢ُ ثَا٢ د٥بىٜ ٣َٔػٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ػبٔذَ

 (TO) يارتثاع ّايپزيش 5-7-5

 الشاهات ػوَهي 5-7-5-1

٘ٞکت  ٥جمٝ  إشفبىٜ لبثُف٢ب٢ َٕإَ ىٍ  ٞبد٤َِ س٥ٕ٢ٗ وٙي وٝ ،و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٥َاك٣ وبثُٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

د٤َِٞکب٢  . ىٞکي  افکِا٤٘ ٔک٣  سغ٥٥کَار ٍا  ثکب  وٚک٣   وبثُ س٦ج٥ك، لبث٥ّز اٍسجب٣٥. سَاوٓ ثبلا٢ د٤َِٞب٢ ٙٛ٘ي 

 ٙٛ٘ي. اٍائ٤ٝب ٣ٌَٞٚ ٔٙفَى  ٍٝٛر ثٝ، ٕٔىٗ إز اٍسجب٣٥

 ٙٔ ىٍ ٘بك٥کٝ وکب٢ٍ   ا٘کياُٜ   اِِأکبر  .ثٝ وکبٍ ٍٚى  اٍسجب٣٥د٤َِ ىٚ  ثبو٥ٕٙٝ  ٥ٍٛ ثٝ فَى ثب٤يَٞ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

، ا٥ح٭کبر  ISO/IEC 14763-2إز. سب ُٔبٖ ا٘شٚکبٍ   ٙيٜ اٍائٝ ISO/IEC 14763-2 إشب٘ياٍى ٤َٚا٤٘ اَٚ

 .سٛاٖ ٤بفز ٣ٔ ISO/IEC TR 14763-2 ىٍ َٔث٥ٛٝ ٍا

 1-2-10 ثٙکي ٤َُ ٚ ٦ٔکبثك ثکب  ٙکٛى  ُٚع ٣ٖٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ؿٟبٍ ا٥ِٚٗ د٤َِ ثَا٢ وبثُ ٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ 

 َٕثٙي٢ ٙٛى.

  ِٕٔىٗ إز ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙيى٥ٔٚٗ د٤َ: 

o ف٥جَ ٢ٍٛ٘، ٤ب 

o  ٙيٜ إز. َٕثٙي٢ 1 -2-10ثٙي ٦َٔ٤ُبثك ثب وٝ  ٣ٖٔوبثُ ؿٟبٍ ُٚع 

  َٞ ِإز ٔٚبٞيٜ لبثُثبٙي وٝ ثَا٢ وبٍثَ ٙٙبٕب٣٤ ىائ٣ٕ اثِاٍ ثب٤ي ىاٍا٢  اٍسجب٣٥د٤َ. 

  ُثبٙٙي، ثب٤ي هبٍع اُ د٤َِ ٔمبٚٔزس٦ج٥ك ٞب٢  ٔجي٣٤َ ٘٪٥َ ثبِٖٛ ٚ ٞب افِاٍٜىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ ا. 

أکَ  ، ا٤کٗ  كبَ ثبا٤ٗؿٟبٍ ُٚع إشفبىٜ وَى.  ٢ػب ثٝسٛاٖ اُ وبثُ ىٚ ُٚع  ، ىٍ َٞ د٤َِ ٣ٔٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُىٍ 

ع د٥ٕٛکز  سٕب٣ٔ وبٍثَىٞکب ٍا دٚکش٥جب٣٘ ٘ىٙکي )ثکٝ     َٞ ُٚع ثبٙي ٚ  سو٥ٜٞ ٔؼيى ىٍٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي 

بر اِِأبر ٥٤ٙٛى )ثَا٢ ػِ ا٘ؼبْ آٖ سو٥ٜٞ ُٚع ا٥ِٚٝ ٚ سغ٥٥َار ثٮي٢ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ (. َٔاػٮٝ ٙٛى

 ISO/IECسب ُٔبٖ ا٘شٚبٍ ٤ٚکَا٤٘ اَٚ إکشب٘ياٍى   (. َٔاػٮٝ ٙٛى ISO/IEC 14763-2 إشب٘ياٍى ثٝ ٣،ٔي٤َ٤ش

  سوٞک٥ٜ ٔؼکيى ُٚع  سکٛاٖ ٤بفکز.    ٣ٔ  ISO/IEC TR 14763-2، ا٥ح٭بر َٔث٥ٛٝ ٍا ىٍ إشب٘ياٍى 14763-2

 آٖ ٔؼبُ إز. 1ػبُىٖ ٥ّٕٚٝ ث٥ٕٝٓ 

                                                 
1 - Insert 



 

42 
 

 ته وارتزُ ارتثاعيپزيش خؼثِ  5-7-5-2

ثٝ وکبٍ  ٤ه ٘بك٥ٝ وب٢ٍ إز وٝ ثَا٢  اٍسجب٣٥د٤َِ  ػٮجٝ، ٤ه و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ وبثُٕب٢ُ  د٥بىٜ ،ٔشياَٚ ٥ٍٛ ثٝ

ٞکب٢   ثب٤ي اُ ٤ٌِٕٙٝب٢ُ،  د٥بىٜ ثٙي٢ ٞٓثبٙي.  ٘بك٥ٝ وب٢ٍ و٥ٕٙٝا٤ٗ  ٞب٢ ٥َٛ وبثُٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ. ٍٚى ٣ٔ

وٚک٣ ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ(     )ثَا٢ وبثُ 4-8ٚ ىٍ ٤َُثٙي ( ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ)ثَا٢  2-2-2-7ثٙي ٤َُىٍ  ٙيٜ س٥ٝٛف

 ٙٛى. ٣ٔسه وبٍثَٜ ٙٙبهشٝ  ػٮجٝ د٤َِ ٭ٙٛاٖ ثٝا٘شوبة ٙٛى. ػٮجٝ د٤َِ 

 ٥ٌَى: لَاٍ ٣ٔ إشفبىٜ ٍٔٛىسه وبٍثَٜ  اٍسجب٣٥د٤َِ وٝ ػٮجٝ ػب٣٤ ثَ ا٤ٗ،  ٭حٜٚ

 ؛ٞب٣٤ وٝ ىٍ ىٕشَٓ وبٍثَ إز، لَاٍ ٥ٌَى سه وبٍثَٜ، ىٍ ٔىبٖ اٍسجب٣٥ٙٛى، ػٮجٝ د٤َِ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -اِف

ٍاث٤ ٚ وبثُ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجبر ىٍ ٘٪کَ ٌَفشکٝ    ٞب٢ وبثُوب٢ٍ،  ٞب٢ ٘بك٥ٝ ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ثو٘  -ة

ُ   8ثٙکي  ٚ ( ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ)ثَا٢  6اُ ٍ٭ب٤ز اِِأبر وب٘بَ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي سب ٙٛ٘ي  ف٥جکَ  وٚک٣   )ثکَا٢ وبثک

 ( ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.٢ٍٛ٘

 (MUTO) زٌسوارتزُ ارتثاعيپزيش خؼثِ  5-7-5-3

لکَاٍ   ٍٔٛىإکشفبىٜ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ث٥٘ اُ ٤ه ٘بك٥ٝ وکب٢ٍ   اٍسجب٣٥د٤َِ ، ٤ه ػٮجٝ 1ىٍ ٔل٤٥ ىفشَ ثبُ

٤کب   ٚ( ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ)ثَا٢  2-2-2-7ثٙي ٤َُىٍ  ٙيٜ س٥ٝٛف ٞب٢ ثب٤ي اُ ٤ٌِٕٙٝب٢ُ  ثٙي٢ د٥بىٜ ٥ٌَٓٞى. 

ٝ  اٍسجکب٣٥ د٤َِ ( ا٘شوبة ٙٛى ٚ ػٮجٝ ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  )ثَا٢ وبثُ 4-8ثٙي ٤َُ ٖ  ثک ٝ  ؿٙکيوبٍثَٜ  ٭ٙکٛا  ٙکٙبهش

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٥ٌَى: لَاٍ ٣ٔ إشفبىٜ ٍٔٛى ؿٙيوبٍثَٜ اٍسجب٣٥د٤َِ وٝ ػٮجٝ ػب٣٤ ٜٚ ثَ ا٤ٗ، ٭ح

ٝ  ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٌَٜٚ َٞ وٝ ؿٙبٖ ثبُ لَاٍ ٥ٌَى وب٢ٍ  ٘بك٥ٝثب٤ي ىٍ  ؿٙيوبٍثَٜ اٍسجب٣٥ػٮجٝ د٤َِ  -اِف  ٥کٍٛ  ثک

 ؛ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى ؿٙيوبٍثَٜ اٍسجب٣٥ػٮجٝ د٤َِ ٤ه  و٥ٕٙٝ س٤ٕٛ

 ٘بك٥ٝ وب٢ٍ هئز ىٞي؛ 12شٛا٘ي ثٝ ث ث٥ٚ٥ٙٝ ؿٙيوبٍثَٜ اٍسجب٣٥ٙٛى، ػٮجٝ د٤َِ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ة

ٖ  طبثزىٍ ٔل٣ّ  َ،وبٍث ىٍ ىٕشَٓ ؿٙيوبٍثَٜ اٍسجب٣٥ٙٛى، ػٮجٝ د٤َِ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ح ٞکب٢   ٘٪٥َ ٢ٍٚ ٕکشٛ

 ٘ٞت ٙٛى؛ ٞب٢ طبثزٕبهشٕبٖ ٤ب ى٤ٛاٍ

 ٣ ٖٔيٚى ٘ٞت ٙٛ٘ي؛٘جب٤ي ىٍ ٘ٛاك ؿٙيوبٍثَٜ اٍسجب٣٥ػٮجٝ د٤َِ  -ر

ٍاث٤ ٚ وبثُ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجبر ىٍ ٘٪َ ٌَفشکٝ   ٞب٢ وبثُٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ،  وبثُثو٘ ٭ّٕىَى٢  -ص

ُ   8ثٙکي  ٚ ( ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ)ثَا٢  6ٍ٭ب٤ز اِِأبر وب٘بَ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي اُ ٙٛ٘ي سب  وٚک٣ ف٥جکَ    )ثکَا٢ وبثک

 .ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى٢ٍٛ٘( 

                                                 
1 - Open Office environment 
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ُ  اِِأبر  سب اُ ٍ٭ب٤زٌَفشٝ ٙٛى  ىٍ ٘٪َ ا٢ ا٘ياُٜ ث٥َٝٛ وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ع  ٔکي٤َ٤ز وبثک

 ٙٛى.ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ 

 (CPًمغِ تدویغ ) 5-7-6

دک٢َ٤ٌ ىٍ   ، ىٍ ػکب٣٤ وکٝ ا٘ٮ٦کب    اٍسجکب٣٥ وٙٙيٜ ٥جمٝ ٚ د٤َِٞکب٢   و٣ٚ افم٣ ث٥ٗ س٬٤ُٛ ىٍ وبثُ CP٘ٞت 

وٙٙيٜ  ث٥ٗ َٞ س٬٤ُٛ ٤CPه  ز ٕٛىٔٙي ٚال٬ ٙٛى.إز، ٕٔىٗ إ ٍٔٛى٥٘بُىٍ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ  ٞب TOػبثؼب٣٤ 

ٚ ٘جب٤کي   ٙکٛى  غ٥َفٮبَ سٚى٥ُىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوزاُ فم٤ ثب٤ي  ٤CPه اُ د٤َِٞب ٔؼبُ إز.  ٥جمٝ ٚ َٞ

 لَاٍ ٥ٌَى. ٍٔٛىإشفبىٜ  ٔشمب٬٥ ٞب٢ اسٞبَثَا٢ 

 :ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ CPاُ ػب٣٤ وٝ ٭حٜٚ ثَ ا٤ٗ، ىٍ 

ثکٝ وکبٍ    CPسٕٛک٤ ٤که   و٥ٕٙٝ  ٥ٍٛ ثٝ٘ٛاك٣ وب٢ٍ  لَاٍ ٥ٌَى وٝ َٞ ٌَٜٚػب٣٤ ىٍ ثب٤ي  ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ -اِف

 ٙٛى؛ٌَفشٝ 

 ؛٘بك٥ٝ وب٢ٍ هئز ىٞي 12ث٥ٚ٥ٙٝ ثشٛا٘ي ثٝ  َٞ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ة

 ؛ٞب٣٤ وٝ ىٍ ىٕشَٓ وبٍثَ إز، لَاٍ ٥ٌَى ىٍ ٔىبٖ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ح

 ثبٙي. ٣ٕبٔب٘ٝ ٔي٤َ٤ش٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ ثب٤ي ثو٣ٚ اُ  -ر

 تدْیشات ّاي هراتزات ٍ اتاق ّاي اتاق 5-7-7

)ف٢ب، ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ، وٙشََ ٔل٣٦٥ ٚ غ٥َٜ( ٍا ثَا٢  ٍٔٛى٥٘بُاسبق ٔوبثَار ثب٤ي سٕب٣ٔ أىب٘بر ٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

. ا٤ٗ اسبق ثب٤ي  ىٕش٣َٕ وٙئٖشمَ ىٍ آٖ فَاٞٓ هبٍػ٣   ٙجىٝ ٞب٢  ٢ فٮبَ ٚ ٚا٤ٕٞب افِاٍٜاػِا٢ غ٥َفٮبَ، 

 ىاٙشٝ ثبٙي. ا٣ّٖٝٔشم٥ٓ ثٝ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ 

ٔب٥ٞز ٤کب د٥ـ٥کي٣ٌ   . ثٝ ى٥ُِ ا٘ي ٖٔشمَٙيٜا٢ ىٍ ٕبهشٕبٖ إز وٝ سؼ٥ِٟار ىٍ آٖ  ٘بك٥ٝ ،اسبق سؼ٥ِٟار

ٝ ٤ب سؼ٥ِٟار )٘٪٥َ َٔوِ سّفٗ ىاه٣ّ  ُ ا ا٢(، ثکب ا٤کٗ اسکبق ثکٝ ٍٚٙک٣ ٔشفکبٚر       ٔمبى٤َ ٤ُبى اُ سؼ٥ِٟار ٍا٤ب٘ک

وٙٙيٜ سٮج٥ٝ ٙٛى. اٌکَ   . ىٍ ٤ه اسبق سؼ٥ِٟار ٕٔىٗ إز ث٥٘ اُ ٤ه س٬٤ُٛٙٛى ٣ٍٔفشبٍ  ٞب٢ ٔوبثَار اسبق

اسبق سؼ٥ٟکِار   ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙي،  ٙيٜ سٮج٥ٝوٙٙيٜ ٕبهشٕبٖ  ىٍ اسبق ٔوبثَار ث٥٘ اُ ٤ه س٬٤ُٛ

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

 ٍرٍزي ساذتواى تأسیسات 5-7-8

ٚ سغ٥٥کَ   ٚاٍىٙکيٜ ٔل٥ٛٝ، ٙجىٝ هبٍػ٣ ٚ ىاه٣ّ )ٙبُٔ وبثُ آ٘کشٗ( ثکٝ ٕکبهشٕبٖ     ا٣ّٝٞب٢  ٌَٞبٜ وبثُ

ٍٚٚى٢ ٕبهشٕبٖ ٍٔٛى٥٘بُ هٛاٞي ثٛى. ا٤ٗ أىب٘کبر ٙکبُٔ ٘م٦کٝ     سأ٥ٕٖبر١ٚٮ٥ز ثٝ وبثُ ىاه٣ّ ٍم ىٞي، 

ٜ وٙٙيٜ ٔل٥ٛٝ ٤ب ٕبهشٕبٖ إز. ٕٔىٗ إز ثَا٢ إشفبى ٍٚٚى اُ هبٍع اُ ٕبهشٕبٖ ٚ ثٖشَ ٔٙش٣ٟ ثٝ س٬٤ُٛ
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ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. سغ٥٥َ ١ٚٮ٥ز وبثکُ   1ٔل٣ّٔمٍَار ٞب٢ هبٍػ٣،  هبٛ ىٍ ٔلُ َٕثٙي٢ وبثُ أىب٘براُ 

 افشي. اُ هبٍػ٣ ثٝ ىاه٣ّ ىٍ ٘م٦ٝ َٕثٙي٢ اسفبق ٣ٔ

 ذسهات ذارخي يا ػوَهي وطي واتل 5-7-9

وبثُ ث٥ٗ ا٤ٗ  ٙٛى، ٭ّٕىَى س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙي.  سٛػٝ لبثُوٙٙيٜ سب هئبر هبٍػ٣  ٕٔىٗ إز فبّٝٝ ث٥ٗ س٬٤ُٛ

 ٢ ٔٚش٢َ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.ٞب وبٍثَىٕب٢ُ  ٘مب٣ ىٍ ُٔبٖ ٥َاك٣ ا٥ِٚٝ ٚ د٥بىٜ

 هتَاسىوطي  واتل ػولىزز 6

 ولیات 6-1

ُ  ٭ّٕىَى. ٙٛى ٔٚوٜ ٣ٔو٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٔشٛاُٖ  ثَا٢ وبثُ ٭ّٕىَىو٥ٕٙٝ ٤َُثٙي ىٍ ا٤ٗ  ٖ وٚک٣   وبثک  ٔشکٛاُ

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 10ٙىُ ثٝ ) ٙٛى ٣ٔٔٚوٜ ٞب٢ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ  د٥ٛ٘يٜٚ ىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜٞب،  ثَا٢ وب٘بَ

 

TEC C C

CP TO

(CP)د٥ٛ٘يٜ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ 

(Permanent)د٥ٛ٘يٜ طبثز  

(Channel)وب٘بَ 

CPوبثُ  وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

CEQP CC

وبثُ سؼ٥ِٟار

FD

ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤

 
 CP پیًَسُ ٍ زائوي پیًَسُ ،واًال :هتَاسىوطي  واتل –10ضىل 

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙکٛى. اِِأکبر    ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُثَا٢ افِٚىٜ اِِأبر ٙٛى،  س٥ٝٛٝ ٣ٔىٍ ٍٝٛر اٙشَان وبثُ، 

 ا٘ي. ٙيٜ ٔٚوٜ 3-9ثٙي ٤َُىٍ  ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ َٔث٣ٛ ثٝ ٢ٛٙٙ ٞٓافِٚىٜ 

 ٞب وبٍثَى. ا٤ٗ أَ ا٘شمبَ ٔٛفك ي٘ٙٛ ٣ٔ( سم٥ٖٓ Fسب  A)اُ ٍىٜ  6ثٝ  ،ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُىٍ  ٭ّٕىَى ٔٚوٞبر

ٍىٜ ٍٔٛى٥٘بُ فَٟٕز و٥ٕٙٝ َٕٞاٜ ثب  ٍا وبٍثَىٞب وٕٝبُى  ٣ٔد٤ٌَ  أىبٖ د٥ٕٛز ع،ثٝ ثب سٛػٝ ٍا  ٞب ٢ٍٚ وب٘بَ

 .ٙيو ٣ٔ

ا٤کٗ  اُ   ٢ ٕبُ د٥بىٜ سٞي٤ك َٞ ٫ٛ٘ثَا٢ ٥َاك٣ ٚ ٕٔىٗ إز  ،ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٙيٜ س٥ٝٛفوب٘بَ ٭ّٕىَى اِِأبر 

ىٍ ػب٣٤ وٝ ا٘ي،  اٍػب٫ ٙيٜ ٞب آ٤ٖب ثٝ  ٙيٜ سٮ٤َفٞب٢ آُٖٔٛ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي  ٍٚٗثٝ وبٍ ٍٚى. إشب٘ياٍى ٣ّٔ، 

 .ثٝ وبٍ ثَى٤بث٣  ٭٥تٞب ٤ب  سٕٛٮٝ وبٍثَى ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛاٖ ٍا ٣ٔ ٭حٜٚ، ا٤ٗ اِِأبر ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي. ثٝ ثب٤يلاُْ إز 

                                                 
 ٔٙ٪ٍٛ لٛا٥٘ٗ َٞ وٍٚٛ ٤ب ٦ٙٔمٝ إز. - 1
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ٖ ىٍ  إکشفبىٜ  لبثُٕٔىٗ إز اِف، د٥ٕٛز ىٍ  ٙيٜ س٥ٝٛف CP د٥ٛ٘يٜٚ ىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜ ٭ّٕىَىاِِأبر   آُٔکٛ

اِکف  د٥ٕٛکز  ٞب٢ آُٖٔٛ وکٝ ىٍ   . ىٍ ػب٢ لاُْ، ٍٚٗثبٙي ٣ّٔ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕب٢ُ اُ  َٞ ٫ٛ٘ د٥بىٜ 1د٤ٌَٗ

 ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي. ثب٤ي إز،  اٍػب٫ ٙيٜ ٞب آ٤ٖب ثٝ  ٙيٜ سٮ٤َف

 2-7ثٙکي  ٤َُىٍ فٛاُٝ ث٥ٚشَ اُ آ٘ـکٝ ىٍ   ٞب وبٍثَىاُ  ٙيٜ سٮ٤َفٞب٢  ثٙي، ا٘شمبَ ٍى٥َ٤ُٜجك ٔٚوٞبر ا٤ٗ 

 ،ٙيٜ ث٥بٖ 13ٚ  10، 9ٔشفبٚر ثب آ٘ـٝ ىٍ ثٙي ٞب٢  ٭ّٕىَىب اػِا٣٤ ثٚ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٍٕب٘ٝ  إز ٚ/ ٙيٜ ث٥بٖ

 ٔؼبُ إز.

ثب٤ي سٕب٣ٔ ىٔبٞب٣٤ ٍا وٝ ثَا٢ إکشفبىٜ  ، َٔسج٤ َٞ ٍىٜ CP د٥ٛ٘يٜٚ  ىائ٣ٕ د٥ٛ٘يٜ، وب٘بَ ٭ّٕىَىٔٚوٞبر 

 .ثَآٍٚىٜ ٕبُى، ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ  و٣ٚ وبثُ

وٙٙيٜ  و٣ٚ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ س٥ِٛي ٍ٭ب٤ز كب٥ٙٝ ىٔب٣٤ ٔٙبٕت ثَا٢ اػِا٢ وبثُ

ٛ   ثب٤ي ثَ ٭ّٕىَىٔٚوٜ، ث٣ٍَٕ  ٍٝٛر ثٝاِِا٣ٔ إز.   ٭ّٕىکَى ى، ٤کب  إبٓ ثيس٤َٗ كبِز ٕٔىٗ ا٘ؼکبْ ٙک

 جٝ ٙٛى.ىٍ ٕب٤َ ىٔبٞب ٔلبٕ ٌَفشٝ ا٘ؼبْٞب٢  ثيس٤َٗ كبِز ٕٔىٗ ثب٤ي ثَ إبٓ ث٣ٍَٕ

ُ   ىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜىٍ ٤ه وب٘بَ ٤ب  ٙيٜ إشفبىٜٞب٢  ٕبٌُب٢ٍ ث٥ٗ وبثُ ٛ وٚک٣ ٍ٭ب٤کز    ثب٤کي ىٍ ٥کَٛ وبثک ى. ٙک

 ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ا٣ٕٕ ٔشفبٚر ٔؼبُ ٥ٖ٘ز. ، اٍسجب٣ ث٥ٗ وبثُٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ

 2تٌسي عزح 6-2

َ  ٞکب٢  ثو٘. ٤ه وب٘بَ سٟٙب ٙبُٔ ٙٛى ٣ٔٔٚوٜ وب٘بَ ىٍ ٚ ث٥ٗ اسٞبلار سؼ٥ِٟار فٮبَ  ٭ّٕىَى   غ٥َفٮکب

ُ    ، وبثُىٞٙيٜ افِاٍ اسٞبَ وبثُ، ٕوز َ     ٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ، وبثکُ سؼ٥ٟکِار ٚ وبثک ٝ  ٞکب٢ ٍاثک٤ إکز. اسٞکب  ثک

 .ٙٛى ٣ٌَٕفشٝ ٘ ىٍ ٘٪َافِا٢ٍ  ٕوز  ىٍ ٚا٤ٕسؼ٥ِٟار فٮبَ 

هٛى ثٝ ٥کَٛ وبثکُ، سٮکياى اسٞکبلار،      ٘ٛثٝ ثٝوب٘بَ ثٖش٣ٍ ىاٍى وٝ  ٭ّٕىَىدٚش٥جب٣٘ اُ ٤ه وبٍثَى، فم٤ ثٝ 

سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ اسٞبلار وٕشَ  ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٣ٔ اػِا٭ّٕىَى ٞب ٚ  ىٞٙيٜ و٥ف٥ز ٚ ٟٔبٍر ىٍ َٕثٙي٢ اسٞبَ

 (.َٔاػٮٝ ٙٛىؽ د٥ٕٛز ثٝ ) ٤بفز ىٕزٔٚبثٝ وب٘بَ ثب ٥َٛ ث٥ٚشَ ٭ّٕىَى ثبلاسَ، ثٝ ٭ّٕىَى ثب اػِا ٤ب 

ُ ٞکب٢   وب٘بَ ٭ّٕىَى٢ كيٚى ٖ وٚک٣   وبثک ٖ  4-6ثٙکي  ٤َُىٍ  ٔشکٛاُ ثکب إکشفبىٜ اُ    كکيٚى ا٘کي. ا٤کٗ    ٙکيٜ  ث٥کب

 ٙٛى.  ٔٙشغ ٣ٔ 10ٚ  9ىٍ ثٙي اػِا  ٢٭ّٕىَىكيٚى اُ إز،  ٙيٜ ٔٚوٜ 7ٞب٢ َٔػ٬ وٝ ىٍ ثٙي  ٕب٢ُ د٥بىٜ

ىٚ ٔوشّکف   ٞکب٢  وب٘بَ ىٞي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ىٍ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ  دب٤ب٘ٝ سؼ٥ِٟار ٤ه ٔظبَ اُ 11ٙىُ 

ثکٝ  ) و٣ٚ ف٥جَ ٘ک٢ٍٛ  وبثُا٘ي. ىٍ كم٥مز ٤ه وب٘بَ  ثٝ سؼ٥ِٟار ا٘شمبَ ٔشُٞ ٙيٜ 3آثٚب٢ٍ ٍٝٛر ثٝ، ٍٕب٘ٝ

ٔشُٞ ٙيٜ إز.  ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُوٙٙيٜ ٥جمٝ ثٝ وب٘بَ  فٮبَ ىٍ س٬٤ُٛ بػِ ( س٤ٕٛ ٤هَٔاػٮٝ ٙٛى 8ثٙي 

                                                 
1 - Acceptance testing 
2- Layout 
3 - Cascade 
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ىٍ َٞ ا٘شٟب٢ وب٘بَ   ٤ه ٚا٤ٕٚ  ٔشٛاُٖىٍ َٞ ا٘شٟب٢ وب٘بَ   وب٘بَ ٚػٛى ىاٍى؛ ٤ه ٚا٤ٕ  ؿٟبٍ ٚا٤ٕ ا٤ٙؼبىٍ 

 .و٣ٚ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ وبثُ

C

EQP

C

C

CD

C

OE EQP

C

C

FD

C

C

C

TEC C

BD

C C

TO

وب٘بَ ف٥ج٢ٍَٛ٘ وب٘بَ ٣ٖٔ

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

C = بلار اهش٥ب٢ٍ اسٞ

OE EQP = ىش٥َ٘ٚه ٢ٍٛ٘ سؼ٥ِٟار اِ

 

 هزتَط يّا واًال يگستززگ ٍ واتل ۀضثى يّا  ٍاسظ هحل ضاهل ساهاًِ هي اس يهثال –11ضىل 

ىٍ ٕٕز ى٤ٍَ ٖٔک٥َ  دُٙ  دؾٚ ث٥ٗ آٖ سب ا٥ِٚٗ  اٍسجب٣٥د٤َِ و٣ٚ افم٣، ىٍ  ثَا٢ وبثُىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜ ٭ّٕىَى

ٚ  CP٘م٦کٝ سؼ٥ٕک٬ ٥٘کِ ثک٥ٗ      د٥ٛ٘کيٜ  ٭ّٕىَى؛ وٝ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ ٥ِ٘ ثبٙي. ٙٛى ٣ٔسٮ٥٥ٗ 

ىٍ ىٚ ىائٕک٣   د٥ٛ٘کيٜ ، اٝک٣ّ وٚک٣   . ثَا٢ وبثُٙٛى ٣ٔو٣ٚ افم٣ ٔلبٕجٝ  ىٍ ٕٕز ى٤ٍَ وبثُدُٙ  دؾا٥ِٚٗ 

٘م٦کٝ سؼ٥ٕک٬    د٥ٛ٘کيٜ ٚ ىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜ. ٙٛى ٣ِٔلب٧  ٞب آٖٚ فبّٝٝ ث٥ٗ  ا٣ّٝىٍ َٞ ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُ دُٙ  دؾ

 إز.ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوزوبثُ ٚ   غ٥َفٮبَسٟٙب ٙبُٔ ثو٘ 

 إز. ًوَٙيٜاِف د٥ٕٛز ىٍ  ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ ىٍ  د٥ٛ٘يٜٚ ىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜ كيٚى ٭ّٕىَى٢

 

ٙيٜ إز. ا٤کٗ   د٥ٕٛز اِف آٍٚىٜىٍ  ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ CP ٞب٢ د٥ٛ٘يٜٚ  ىائ٣ٕ ٞب٢ د٥ٛ٘يٜ ٢٭ّٕىَى كيٚى

ٚ  9ىٍ ثٙي  اػِا ٢٭ّٕىَى كيٚىاُ إز،  ٙيٜ ٔٚوٜ 7ٞب٢ َٔػ٬ وٝ ىٍ ثٙي  ٕب٢ُ ثب إشفبىٜ اُ د٥بىٜ كيٚى

 .ٙٛى ٔٙشغ ٣ٔ 10

 هتَاسىوطي  واتلتٌسي  رزُ 6-3

 ٥ٌَى. ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُٞب٢ ٤َُ ٍا ثَا٢  ثٙي٢  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍىٜ

 و٥َّٛٞسِ. 100 ث٥ٚ٥ٙٝثَا٢  Aٍىٜ 

 ٍٔبَٞسِ. 1 ث٥ٚ٥ٙٝثَا٢  Bٍىٜ 

 ٍٔبَٞسِ. 16 ث٥ٚ٥ٙٝثَا٢  Cٍىٜ 

 ٍٔبَٞسِ. 100 ث٥ٚ٥ٙٝثَا٢  Dٍىٜ 

 ٍٔبَٞسِ. 250 ث٥ٚ٥ٙٝثَا٢  Eٍىٜ 
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 ٍٔبَٞسِ. 500ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ  EAٍىٜ 

 ٍٔبَٞسِ. 600 ث٥ٚ٥ٙٝثَا٢  Fٍىٜ 

 ٍٔبَٞسِ. 1000ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ  FAٍىٜ 

ٍا  ٢A ٍىٜ ٞکب  وکبٍثَى ا٘شمبَ ثَا٢ دٚکش٥جب٣٘ اُ  ٭ّٕىَى ٙٛى وٝ و٥ٕٙٝ  ٢ٍٛ٥ ٔٚوٜ ٣ٔ ٤Aه وب٘بَ ٍىٜ 

لاُْ ثکَا٢ ا٘شمکبَ   ٭ّٕىکَى   ثکٝ سَس٥کت   B ،C ،D ،E ،EA، F  ٚFAٍىٜ  ٞب٢ ٔٚبثٝ، وب٘بَ ٍٝٛر ثٝوٙي.   سأ٥ٔٗ

َ  ٞکب  د٥ٛ٘کيٜ . وٙٙي ٣ٔ سأ٥ٍٔٗا  ٢B ،C ،D ،E ،EA، F  ٚFA ٍىٜ ٞب وبٍثَى ٤که ٍىٜ، وبٍثَىٞکب٢    ٞکب٢  ٚ وب٘کب

 .ٙٛى ٣ٔس٤َٗ ٍىٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  دب٥٤ٗ ٭ٙٛاٖ ثٝ Aوٙي. ٍىٜ  ٍا دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ سَ دب٥٤ٗٞب٢  ٍىٜ

ُ  CP ٞب٢ د٥ٛ٘يٜٚ  ىائ٣ٕ ٞب٢ د٥ٛ٘يٜ، ٞب لاُْ إز وب٘بَ ٍا  Dٞکب٢ ٍىٜ   لبث٥ّکز و٥ٕٙکٝ  وٚک٣ افمک٣،    ىٍ وبثک

 .وٙيدٚش٥جب٣٘ 

 إز.وَىٜ ثَا٢ َٞ ٍىٜ ٍا فَٟٕز  ٙيٜ ٙٙبهشٝع وبٍثَىٞب٢ د٥ٕٛز 

 هتَاسىوطي  واتل ػولىزز 6-4

 ولیات 6-4-1

٭ٙبَٝ وبثُ ثب ٤ب ثکيٖٚ كفکب٧   ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢  ثَا٢ سٕبْ وب٘بَ ا٘ي ٙيٜ ٔٚوٜ ٙيث٤َُدبٍأشَٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ 

ٍٔکَ ىٍ ٔکٛاٍى٢ وکٝ    ٍٚى،  ثکٝ وکبٍ ٔک٣    كفب٧ اِىش٤َى٣ و٣ّ ثبٙٙي ٤ب ٘جبٙکٙي، ىاٍا٢ ؿٝ  ،ٖٞشٙي اِىش٤َى٣

 ثبٙي. ًوَٙيٜ َٝاكز ثٝ

٘٪کَ اُ   )ٝکَ  ىٍٕکز   اػکِا إز. ا٤ٗ أَ ثب ٤ه ٥َاكک٣ ٔٙبٕکت ٚ ا٘شوکبة     Ω100 ٞب وب٘بَ ا٣ٕٕٔمبٚٔز 

ثکبٍ ٚ   ٞکب٢  ٔمبٚٔزاٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، افز ٭ج٢ٍٛ ثب ىٍ ٍإشب٢  هٛاٞي آٔي. ثٝ ىٕز( ٙبٖ ا٣ٕٕٔمبٚٔز 

 .ٙٛى ٕٙؼ٘ ٣ٔ ،Ω100ٔٙج٬ 

ٝ ٤ه ٍلکٓ ا٭ٚکبٍ    كيٚى، ىٍ ٙيٜ سٮ٤َفثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ٤ه ىأٙٝ ثٖبٔي٢  ثٙي٤َُ اِِأبر ا٤ٗ  ٙکيٜ  اٍائک

 .ا٘کي  ٙکيٜ  ىاىٜثکب ٕکٝ ٍلکٓ ا٭ٚکبٍ ٕ٘کب٤٘       سأه٥َا٘شٚبٍ ٚ ٥ٙت  سأه٥َٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ دبٍأشَٞب٢  ا٘ياُٜ .إز

 ٞکب٢ و٥ّکي٢   َٔثک٣ٛ ثکٝ ثٖکبٔي   اُ ٔٮبىِکٝ   ٞب آٖا٥ح٫ ث٥ٚشَ ثٛىٜ ٚ ٔمبى٤َ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝسٟٙب  فِٚىٜا ٞب٢َ  ػيٚ

 ، ٍَٕٔٙؼ٘ ٙٛ٘ي IEC 61935-1إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثب ثب٤يٞب  ُٔبٖ ِِْٚ ا٤ٍُبث٣، وب٘بَىٍ  إز.ٙيٜ إشٙشبع 

 ثبٙٙي. ٙيٜ ٔٚوٜىٍ ا٤ٗ ثٙي  وٝ ٤ٗا
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1تلفات تاسگطتي 6-4-2
 

 وبٍثَى ىاٍى. C ،D ،E ،EA، F  ٚFA ٞب٢ ٍىٜسٟٙب ىٍ سّفبر ثبٌُٚش٣ دبٍأشَ اِِأبر 

 ثبٙي. 2 ػي٦َٔٚبثك ثب  ، ثب٤يَٞ ُٚع اُ ٤ه وب٘بَثَا٢  (RLا٤ٗ دبٍأشَ )

ٞب٣٤ وٝ  ( ىٍ ثٖبٔيRLٔمياٍ سّفبر ثبٌُٚش٣ ) ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ثب٤ي ٌٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبر

 إز.  ًوَٙيٜإز فم٤ ثَا٢ ا٥ح٫  dB 0/3وٕشَ اُ  ٞب آٖ( ILافز ٭ج٢ٍٛ )

ٙٛى. لاُْ إز ىٍ ٕٙؼ٘  IEC 61935-1ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ دبٍأشَ سّفبر ثبٌُٚش٣، ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ إشب٘ياٍى 

 ٕکَثٙي٢  Ω100و٣ٚ ىٍ ىٚ ٕکٕز وب٘کبَ ثکب إکشفبىٜ اُ اسٞکبلار       وبثُ٭ٙبَٝ ُٔبٖ آُٔب٤٘ ا٤ٗ دبٍأشَٞب، 

 ٙٛ٘ي.

 
 واًال ّز يتزا يتاسگطت تلفات پاراهتز زيهماز -2خسٍل 

 (dBتلفات تاسگطتي )وویٌِ  (MHzتساهس ) رزُ واتل

C 1 ≤ ƒ ≤ 16 15.0 

D 
1 ≤ ƒ < 20 17.0 

20 ≤ ƒ ≤ 100 30-10lg(ƒ) 

E 

1 ≤ ƒ < 10 19.0 

10 ≤ ƒ < 40 24-5lg(ƒ) 

40 ≤ ƒ ≤ 250 32-10lg(ƒ) 

EA 

1 ≤ ƒ < 10 19.0 

10 ≤ ƒ < 40 24-5 lg(ƒ) 

40 ≤ ƒ < 398.1 32-10 lg(ƒ) 

398.1 ≤ ƒ < 500 6.0 

F 

1 ≤ ƒ < 10 19.0 

10 ≤ ƒ < 40 24-5lg(ƒ) 

40 ≤ ƒ < 251.2 32-10lg(ƒ) 

251.2 ≤ ƒ ≤ 600 8.0 

FA 

1 ≤ ƒ < 10 19.0 

10 ≤ ƒ < 40 24-5 lg(ƒ) 

40 ≤ ƒ < 251.2 32-10 lg(ƒ) 

251.2 ≤ ƒ ≤ 631 8.0 

631 ≤ ƒ ≤ 1000 36-10 lg(ƒ) 

 

 

 

                                                 
1 - Return Loss 
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 (اعلاع تزاي فمظ) يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا يتاسگطت تلفات پاراهتز زيهماز -3خسٍل 

 تساهس 

)MHz( 

 (dBتلفات تاسگطتي )وویٌِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ 

1 15.0 17.0 19.0 19.0 19.0 19.0 
16 15.0 17.0 18.0 18.0 18.0 18.0 
100 N/A 10.0 12.0 12.0 12.0 12.0 
250 N/A N/A 8.0 8.0 8.0 8.0 
500 N/A N/A N/A 6.0 8.0 8.0 
600 N/A N/A N/A N/A 8.0 8.0 
1000 N/A N/A N/A N/A N/A 6.0 

2تضؼیف / 1(IL) يػثَرافت  6-4-3
 

ٝ إز وٝ ُٞٙٛ ٞٓ  ٙيٜ إشفبىٜ« س٢ٮ٥ف»ٞب٢ لج٣ّ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اُ ٚاّٜ  ىٍ ٤َٚا٤٘ ٌٖکشَىٜ ىٍ   ٝکٍٛر  ثک

ٝ   ىٍ ٕبٔب٘ٝ وبثُ ٔمبٚٔزثٝ ى٥ُِ ٭يْ س٦بثك  َٞكبَ ثٍٝٚى.  ٣ٔ ثٝ وبٍو٣ٚ  ٝٙٮز وبثُ هٞکٛٛ ىٍ   وٚک٣ ثک

. ىٍ ا٤کٗ  وکَى إکشفبىٜ  « افکز ٭جک٢ٍٛ  »س٥ٝٛف ٔٚوٞٝ ٌٔوٍٛ اُ اٝک٦حف   ثَا٢ٞب٢ ثبلا، ثٟشَ إز  ثٖبٔي

ٚ  د٥ٛ٘يٜثَا٢ س٥١ٛق س٢ٮ٥ف ٥ٍٕٙبَ ىٍ ٥َٛ وب٘بَ، ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، ىٍ سٕبْ « افز ٭ج٢ٍٛ»٤َٚا٤٘ ٚاّٜ 

 س٢ٮ٥ف، افز ٭ج٢ٍٛ ٍاث٦ٝ ه٣٦ ثب ٥َٛ وب٘بَ ٘ياٍى. ثَهح ٙيٜ إز.  وبٍثَىٜ ثٝاػِا 

 ثَ دبٍأشَٞب٢ ٤َُ إز: ٔٚشُٕ« س٢ٮ٥ف»ٚاّٜ 

  ٢ٛٙٙ ٖٞٓ٘جز ( ثٝ س٢ٮ٥فACR)3 -  َٝٔاػٮٝ ٙٛى؛  5-4-6 ٤َُثٙيث 

 َُٖٔاػٮٝ ٙٛى؛ 14-4-6 ٤َُثٙيثٝ  - 4س٢ٮ٥ف ٘بٔشٛا 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 15-4-6 ٤َُثٙيثٝ  - ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ 

( إکشفبىٜ  ILثب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٔشٙب٩َ افز ٭جک٢ٍٛ )  ACR ،PS ACR ،ELFEXT  ٚELFEXT PSثَا٢ ٔلبٕجٝ 

 ى.ٙٛ

 ثبٙي. 4 ػيَٚىٍ  آٔيٜ ىٕز ثٝاِِأبر ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب َٞ ُٚع اُ ٤ه وب٘بََا٢ ( ثILدبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ )

 ٙٛى. ٕٙؼ٘  IEC 61935-1ثَ ٔجٙب٢ إشب٘ياٍى  ثب٤ي ٭ج٢ٍٛ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ دبٍأشَ افز

 

 

                                                 
1 - Insertion Loss 

2 - Attenuation 
3 - Attenuation to crosstalk ratio 
4 - Unbalanced attenuation 
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 واًال ّز يتزا يػثَر افت پاراهتز زيهماز -4خسٍل 

 insertion loss a (dB)تیطیٌِ  (MHz)تساهس  رزُ واتل

A ƒ=0.1 16.0 

B 
ƒ=0.1 5.5 

ƒ=1 5.8 

C 1≤ƒ≤16 1.05×(3.23√ƒ)+4×0.2 

D 1≤ƒ≤100 1.05×(1.9108√ƒ+0.022 2×ƒ+0.2/√ƒ)+4×0.04×√ƒ 

E 1≤ƒ≤250 1.05×(1.8√ƒ+0.0169×ƒ+0.25/√ƒ)+4×0.02×√ƒ 

EA 1≤ƒ≤500 1.05×(1.8√ƒ+0.0091×ƒ+0.25/√ƒ)+4×0.02×√ƒ 
F 1≤ƒ≤600 1.05×(1.8√ƒ+0.01×ƒ+0.2/√ƒ)+4×0.02×√ƒ 

FA 1≤ƒ≤1000 1.05×(1.8√ƒ+0.005×ƒ+0.25/√ƒ)+4×0.02×√ƒ 
a ( دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛILىٍ ثٖبٔي )  َوٕشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤dB 4  ثبٙي ثب٤ي إز

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 4ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢  ث٥ٚ٥ٙٝثٝ 

 
 (اعلاع تزاي فمظ) يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا يػثَر افت پاراهتز زيهماز -5خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 (dB)پاراهتز افت ػثَري تیطیٌِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ 
0.1 16.0 5.5 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

1 N/A 5.8 4.2 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

16 N/A N/A 14.4 9.1 8.3 8.2 8.1 8.0 

100 N/A N/A N/A 24.0 21.7 20.9 20.8 20.3 

250 N/A N/A N/A N/A 35.9 33.9 33.8 32.5 

500 N/A N/A N/A N/A N/A 49.3 49.3 46.7 

600 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 54.6 51.4 

1000 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 67.6 

 

 NEXTپاراهتز  6-4-4

 NEXT ًظیز تِ ًظیزپاراهتز  6-4-4-1

 6 ػيَٚٔٮبىلار اُ  آٔيٜ ىٕز ثٝاِِأبر ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤ه وب٘بَ ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ َا٢ ث NEXTدبٍأشَ 

 ثبٙي.

( ILٞب٣٤ وٝ افز ٭جک٢ٍٛ )  ىٍ ثٖبٔي NEXTٔمبى٤َ  .ٍ٭ب٤ز ٙٛىو٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ثب٤ي  NEXT اِِأبر

 إز.  ًوَٙيٜإز فم٤ ثَا٢ ا٥ح٫  dB 0/4وٕشَ اُ  ٞب آٖ

 ٙٛى. ٕٙؼ٘  IEC 61935-1ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ إشب٘ياٍى  NEXTىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، دبٍأشَ 
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 واًال ّز يتزا NEXT پاراهتز -6خسٍل 

 NEXT (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ  (MHz)تساهس  رزُ واتل

A ƒ=0.1 27.0 

B 0.1≤ƒ≤1 25-15lg(ƒ) 

C 1≤ƒ≤16 39.1-16.4lg(ƒ) 

D 1≤ƒ≤100 

 

 
 

E 1≤ƒ≤250 

 

 

 

EA 1≤ƒ≤500 

 

 
 

F 1≤ƒ≤600 

 

 

 

FA 1≤ƒ≤1000 

 

 
 

a  َدبٍأشNEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 65.0  ٝو٥ٕٙٝ ثبٙي ثب٤ي ث

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 65.0ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

b  ٜىٍ ُٔب٣٘ وٝ افز ٭ج٢ٍٛ وب٘بَ ٍىEA  ٍ450ى MHz  ُ12وٕشَ اdB  ٍ  (50/(f-450))1.4 ثبٙي، ٔمکيا

 وَٖ ٙٛى. 500MHzسب  450MHz كيٚىاُ ٔٮبىِٝ ثبلا ثَا٢ 

c   ٜىٍ ُٔککب٣٘ وککٝ افککز ٭جکک٢ٍٛ وب٘ککبَ ٍىFA  ٍ900ى MHz  ُ17وٕشککَ اdB ٍ2.8 ثبٙککي، ٔمککيا((f-

 وَٖ ٙٛى. 1000MHzسب  900MHz كيٚىاُ ٔٮبىِٝ ثبلا ثَا٢  (100/(900

d  ا٢ ٘ياٍ٘ي. اٙبٍٜ اػِا٭جبٍار ٔٛػٛى ىٍ ٔٮبىلار ثٝ ٭ّٕىَى 
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 (اعلاع تزاي فمظ) يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا NEXT پاراهتز زيهماز -7خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 Next (dB)همازيز واًال وویٌِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ  
0.1 27.0 40.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

1 N/A 25.0 39.1 63.3 65.0 65.0 65.0 65.0 

16 N/A N/A 19.4 43.6 53.2 53.2 65.0 65.0 

100 N/A N/A N/A 30.1 39.9 39.9 62.9 65.0 

250 N/A N/A N/A N/A 33.1 33.1 56.9 59.1 

500 N/A N/A N/A N/A N/A 27.9 52.4 53.6 

600 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 51.2 52.1 

1000 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 47.9 

 Power sum NEXT (PS NEXT)پاراهتز  6-4-4-2

 وبٍثَى ىاٍى. D ،E  ٚFٞب٢  سٟٙب ىٍ ٍىٜ PS NEXTاِِأبر دبٍأشَ 

َ  اُ ٔٮکبىلار  آٔکيٜ  ىٕز ثٝاِِأبر ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤ه وب٘بَ  َٞ ُٚعَا٢ ث PS NEXT دبٍأشَ  ثبٙکي.  8 ػکيٚ

ٞب٣٤ وٝ افز ٭ج٢ٍٛ  ىٍ ثٖبٔي PS NEXTَ ٤ىبٔم ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ثب٤ي  PS NEXT اِِأبر

(IL )ٖوٕشَ اُ  ٞب آdB0/4  إز.  ًوَٙيٜإز فم٤ ثَا٢ ا٥ح٫ 

PS NEXTk  ثَا٢ ُٚعk ى.ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 

 

(1)                                                                          ∑   
       

  
 
         

 وٝ ىٍ آٖ:

i  ؛وٙٙئٜوشُ  ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ؛ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

n; ؛ٞب ُٚعوُ  سٮياى 

NEXTik  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ ُٚع ;i  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk. 
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 واًال ّز يتزا PSNEXT پاراهتز -8خسٍل 

 Next PS (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ  (MHz)تساهس  رزُ

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 

 

 
 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 

 

 
 

EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 

 

 
 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 

 

 
 

FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 

 

 
 

a  َدبٍأشPS NEXT ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔي ٝ ثکٝ   ثبٙکي ثب٤کي   dB 62.0ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕکج

 .سغ٥٥َ ٤بثي dB 62.0ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ و٥ٕٙٝ 

b  ٜىٍ ُٔب٣٘ وٝ افز ٭ج٢ٍٛ وب٘بَ ٍىEA  ٍ450ى MHz  ُ12وٕشَ ا dB ٍ1.4 ثبٙي، ٔميا((f-450)/50)  ُا

 وَٖ ٙٛى. 500MHzسب  450MHz كيٚىٔٮبىِٝ ثبلا ثَا٢ 

c  ٜىٍ ُٔب٣٘ وٝ افز ٭ج٢ٍٛ وب٘بَ ٍىFA  ٍ900ى MHz  ُ17وٕشَ ا dB   ٍ2.8ثبٙي، ٔمکيا((f-900)/100) 

 وَٖ ٙٛى. 1000MHzسب  900MHz ثَا٢ كيٚىاُ ٔٮبىِٝ ثبلا 

d  ا٢ ٘ياٍ٘ي. اٙبٍٜ اػِا٭جبٍار ٔٛػٛى ىٍ ٔٮبىلار ثٝ ٭ّٕىَى 
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 يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا PSNEXT پاراهتز -9خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 Next PS (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 
1 60.3 62.0 62.0 62.0 62.0 

16 40.6 50.6 50.6 62.0 62.0 

100 27.1 37.1 37.1 59.9 62.0 

250 N/A 30.2 30.2 53.9 56.1 

500 N/A N/A 24.8 49.4 50.6 

600 N/A N/A N/A 48.2 49.1 

1000 N/A N/A N/A N/A 44.9 

 (ACR-N) ضٌَي ّنتضؼیف تِ  ًسثتپاراهتز  6-4-5

 ولیات 6-4-5-1

 وبٍثَى ىاٍى. D ،E ،EA، F  ٚFAٞب٢  ىٍ ٍىٜ سٟٙب ACR-N ٚ PS ACR-Nاِِأبر دبٍأشَ 

ْ  ثکٝ إکشظٙب   ACR-N  ٚPS ACR-Nلج٣ّ إشب٘ياٍى، سٮ٤َف ٚ ٔٮبىلار دبٍأشَ  ٞب٢ ٤َٚا٤٘ىٍ  ثکٝ  ، ٞکب  آٖ ٘کب

 ، ٤ىٖبٖ إز.وبٍٍفشٝ ٞب٢ ثٝ ٤َٚا٤٘ ACR  ٚPS ACR ثَا٢وٝ  سٮب٤ٍف ٚ ٔٮبىلاس٣اُ ٖ ىٕشٝ ثَا٢ آسَس٥ت 

 ACR-Nپاراهتز ًظیز تِ ًظیز  6-4-5-2

إز و٣ٚ  ( وبثILُٚ افز ٭ج٢ٍٛ ) NEXT ٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥َ دبٍأشَ ٥ٔبٖاهشح   ACR-N٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥َ دبٍأشَ 

 .ٙٛى ٣ٔ  ٕٙؼ٥يٜ dBٚ ثب ٚاكي 

َ ىٍ  NEXTاِِأکبر  اُ ٤ه وب٘بَ ثب٤ي ٦ٙٔجکك ثکب سفب١کُ     سَو٥ج٣ ثَا٢ َٞ ُٚع ACR-Nدبٍأشَ   ٚ 6 ػکيٚ

 ثٝ اُا٢ ٔمبى٤َ ىٍ ٍىٜ ٔٚبثٝ ثبٙي. 4 ػيَٚىٍ ( ILافز ٭ج٢ٍٛ ) اِِأبر

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ٌٔوٍٛ ثب٤ي دبٍأشَ  اِِأبر

ACR-Nik  ثَا٢ ُٚعk  ٚi ى:ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 
(2)                                                                                                                  

 وٝ ىٍ آٖ:

i ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

NEXTik  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ ُٚع ;i  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk 

ILk  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع ;k 
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 (اعلاع يتزا فمظ) يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا ACR پاراهتز زيهماز -10خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 ACR (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 
1 59.3 61.0 61.0 61.0 61.0 

16 34.5 44.9 45.0 56.9 57.0 

100 6.1 18.2 19.0 42.1 44.7 

250 N/A -2.8 -0.8 23.1 26.7 

500 N/A N/A -21.4 3.1 6.9 

600 N/A N/A N/A -3.4 0.7 

1000 N/A N/A N/A N/A -19.6 

 ACR-N (PS ACR-N) هدوَع تَاى پاراهتز 6-4-5-3

َ ىٍ  PS NEXTاِِأکبر  ثَا٢ َٞ ُٚع اُ ٤ه وب٘بَ ثب٤کي ٦ٙٔجکك ثکب سفب١کُ      PS ACR-Nدبٍأشَ  ٚ  8 ػکيٚ

ىٚ ىٍ ثب٤ي  PS ACR-Nدبٍأشَ  اِِأبر ثٝ اُا٢ ٔمبى٤َ ىٍ ٍىٜ ٔٚبثٝ ثبٙي. 4 ػيَٚ( ILافز ٭ج٢ٍٛ )اِِأبر 

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  ا٘شٟب٢ وبثُ

PS ACR-Nk  ثَا٢ ُٚعk ى:ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 

 

(3)                                                                                                                                                                                                                                                                                              
                                

 وٝ ىٍ آٖ:

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

PS NEXTk  ;ٖدبٍأشَ افز  ٔؼ٫ٕٛ سٛاNEXT ثَ ٢ٍٚ ُٚع 
k
 

ILk  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع ;k 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر واًال ّز يتزا PS ACR-N پاراهتز زيهماز -11خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 همازيزوویٌِ 

 ACR PS (dB)پاراهتز  

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 
1 56.3 58.0 58.0 58.0 58.0 

16 31.5 42.3 42.4 53.9 54.0 

100 3.1 15.4 16.2 39.1 41.7 

250 N/A -5.8 -3.7 20.1 23.7 

500 N/A N/A -24.5 -6.4 3.9 

600 N/A N/A N/A N/A -2.3 

1000 N/A N/A N/A N/A -22.6 
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 ((ACR-F واتل سز زٍرضٌَي زر  تضؼیف تِ ّن ًسثت پاراهتز 6-4-6

 ولیات 6-4-6-1

 وبٍثَى ىاٍى. D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢  ىٍ ٍىٜ سٟٙب ACR-F ٚ PS ACR-Fاِِأبر دبٍأشَ 

ٜ ٞب٢ لجکُ ا٤کٗ إکشب٘ياٍى     وٝ ىٍ ٤َٚا٤٘ ٥ٍٛ ٕٞبٖ ACR-F  ٚPS ACR-Fدبٍأشَٞب٢  -يازآٍري ثکٝ سَس٥کت   ، ٙکيٜ  ٔٚکو

ٔوشکُ  ثکب إکشفبىٜ اُ افکز ٭جک٢ٍٛ ُٚع      ELFEXTوٝ  ٙٛ٘ي. ىٍ ػب٣٤ ٣ٔ ELFEXT  ٚPS ELFEXTػب٤ٍِ٤ٗ دبٍأشَٞب٢ 

 ٞب٢ ُٚع ٙٛى. ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ وٝ َٞىٚ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٔوشُ ٙيٜثب إشفبىٜ اُ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع  ACR-F، دبٍأشَ ٙيٜ ٔلبٕجٝ وٙٙيٜ

 12ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ٔٚوٜ اِِأبر ،(َٔاػٮٝ ٙٛى 4ػيَٚ ثٝ )٤ه افز ٭ج٢ٍٛ ٖٞشٙي  سبث٬ اِِأبر ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜ

 .ا٘ي ٚيٜ٘ىاىٜ سغ٥٥َ  D ،E  ٚFٞب٢  ثَا٢ ٍىٜ 14ٚ 

 ACR-F پاراهتز ًظیز تِ ًظیز 6-4-6-2

َ ٔٮبىلار اُ  آٔيٜ ىٕز ثٝاِِأبر ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤ه وب٘بَ ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ َا٢ ث ACR-Fدبٍأشَ   ػکيٚ

 ثبٙي. 12

ACR-Fik  ثَا٢ ُٚعk  ٚi ى:ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 

(4)                                                                                                            

 وٝ ىٍ آٖ:

i وٙٙئٜوشُ  ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

FEXTik  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ ُٚع ;i  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk ُىٍ ا٘شٟب٢ ى٤ٍَ وبث 

ILk =  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚعk 
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 واًال ّز يتزا ACR-F پاراهتز زيهماز –12خسٍل 

aپاراهتز همازيز  وویٌِ (MHz) تساهس رزُ
,b ACR-F (dB) 

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 

 

 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 

 

 

EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 

 

 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 

 

 

FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 

 

 
a َدبٍأش ACR-F ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمکبى٤َ   ىٍ ثٖبٔي ٘ ث٥ٚکشَ اُ   FEXTٙکيٜ    ٕکٙؼ

dB 70.0 ا٘ي. ًوَٙيٜفم٤ ثَا٢ ا٥ح٫  ،ثبٙي 

b َدبٍأش ACR-F ٍث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ثٖبٔي ىdB 65.0 

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 65.0ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢  و٥ٕٙٝثب٤ي ثٝ  ،ثبٙي

 

 (اعلاع تزاي فمظ) يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا ACR-F پاراهتز زيهماز -13خسٍل 

 ACR-F (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ  (MHz) تساهس

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  
1 57.4 63.3 63.3 65.0 65.0 
1 33.3 39.2 39.2 57.5 63.3 

100 17.4 23.3 23.3 44.4 47.4 
250 N/A 15.3 15.3 37.8 39.4 
500 N/A N/A 9.3 32.6 33.4 
600 N/A N/A N/A 31.3 31.8 
1000 N/A N/A N/A N/A 27.4 
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 ACR-F (PS ACR-F) هدوَع تَاى پاراهتز 6-4-6-3

 ثبٙي. 14 ىٍ ػيَٚ آٔيٜ ىٕز ثٝاِِأبر ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤ه وب٘بَ  َٞ ُٚعَا٢ ث PS ACR-Fدبٍأشَ 

PS ACR-F k  ثَا٢ ُٚعk ى.ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 

(5)                                     (      ∑   
       

   
        )                                

 وٝ ىٍ آٖ:

i ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

N; ىٍ وب٘بَ ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع سٮياى 

FEXTik  افز ; ثَاثَ ثبFEXT  ُٚعi  ثَ ٢ٍٚ ُٚعk 

ILkافز ٭ج٢ٍٛ ُٚع ; k 

 واًال يتزا ACR-F PS پاراهتز زيهماز -14خسٍل 

 PS ACR-F a,b(dB)همازيز پاراهتز وویٌِ  (MHz) تساهس رزُ

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 

 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 

 

EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 

 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 

 

FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 

 

a  َدبٍأشPS ACR-F ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔي ٝ ُ  FEXT ٙکيٜ  ٔلبٕکج  dB ث٥ٚکشَ ا

 ا٘ي. ًوَٙيٜفم٤ ثَا٢ ا٥ح٫  ،ثبٙي 67.0

b  َدبٍأشPS ACR-F ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثکب ٔمکبى٤َ    ىٍ ثٖبٔي ٝ  dB 62.0ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕکج

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 62.0ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢  و٥ٕٙٝثب٤ي ثٝ  ،ثبٙي
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 (اعلاع تزاي فمظ) يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا PS ACR-F پاراهتز زيهماز -15خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS ACR-Fهمازيز پاراهتز وویٌِ 

(dB) 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  
1 54.4 60.3 60.3 62.0 62.0 

1 30.3 36.2 36.2 54.5 60.3 

100 14.4 20.3 20.3 41.4 44.4 

250 N/A 12.3 12.3 34.8 36.4 

500 N/A N/A 6.3 29.6 30.4 

600 N/A N/A N/A 28.3 28.8 

1000 N/A N/A N/A N/A 24.4 

 1( زر هسیز تستِ.d.cهماٍهت خزياى هستمین ) 6-4-7

 ثبٙي. 16 ػيَٚثب اِِأبر ىٍ لاُْ إز ا٤ٗ دبٍأشَ ثَا٢ َٞ ُٚع ٥ٕٓ ٤ه وب٘بَ ٦ٔبثك 

 ٙٛى. ٕٙؼ٘  IEC 61935-1ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ إشب٘ياٍى دبٍأشَ ٌٔوٍٛ ، ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

 
 تستِ تزاي واًال یززر هس (d.cهماٍهت خزياى هستمین ) -16خسٍل 

 (Ω)هماٍهت خزياى هستمین زر هسیز تستِ تیطیٌِ 

 D ،E ،EA ،F ،FAرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ 
560 170 40 25 

2ػسم تَاسى هماٍهت خزياى هستمین 6-4-8
 

و٣ٚ، دبٍأشَ ٭يْ سٛاُٖ ٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ ىٚ ٍٕکب٘ب ىٍ ٞکَ ُٚع ٕک٥ٓ اُ     ٞب٢ وبثُ ثَا٢ سٕبْ ٍىٜ

ىٍ ٥َاك٣ ى٤يٜ ٙٛى. ث٥ٚ٥ٙٝ دبٍأشَ ٭يْ سکٛاُٖ   ثب٤يسؼبُٚ وٙي. ا٤ٗ اِِأبر  Ω ٤0.200ب  3وب٘بَ، ٘جب٤ي اُ %

 ٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ ىٚ ُٚع ىٍ ٤ه وب٘بَ ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٚشَ إز.

3ظزفیت اًتمال خزياى 6-4-9
 

ىٔکب٢ وکب٢ٍ ٙکجى١     كيٚىثَا٢ َٞ ٍٕب٘ب ىٍ  D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢ ٍىٜ  ٩َف٥ز ا٘شمبَ ػ٤َبٖ وب٘بَو٥ٕٙٝ 

 ى.ٙٛ سأ٥ٔٗإز. ا٤ٗ ٔمياٍ ثب٤ي اُ ٤َ٥ك ٥َاك٣ ٔٙبٕت  A  175/0ثَاثَ ثب وبثُ

إشفبىٜ اُ ٔٙجک٬ سغ٤ٌکٝ ٍاٜ   وبٍثَىٞب ثب ثَا٢ وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى ٩َف٥ز ا٘شمبَ ػ٤َبٖ ثب سٛػٝ ثٝ 

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  ISO/IEC TR 29125 إشب٘ياٍى ثٝ ،ٔشٛاُٖو٣ٚ  ىٍٚ ىٍ وبثُ

                                                 
1 - Direct current (d.c.) loop resistance 
2 - Direct current (d.c.) resistance unbalance 
3 - Current carrying capacity 
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1تحول ػايك 6-4-10
 

ٍٕب٘ب  .V d.c 1000ىٍ و٥ٕٙٝ ثب٤ي  D ،E ،EA، F  ٚFAٞب٢  ٍىٜٞب٢  وب٘بَ، سلُٕ ٭ب٤ك دٛٙ٘ىٍ ٍٝٛر ٭يْ 

ٗ ثبٙکي ٤ب ٍٕکب٘ب ثکٝ ُٔک٥ٗ     دٍٕٛٙ٘ب٘ب ثٝ  .1000V d.c ثب٤ي ىٍ و٥ٕٙٝ ٚ ثٛىٜثٝ ٍٕب٘ب  ثب٤کي ىٍ   اِِأکبر  . ا٤ک

 ٥َاك٣ ِلب٧ ٙٛ٘ي.

 ظزفیت تَاى الىتزيىي 6-4-11

 ا٭شجبٍ ٘ياٍى. ا٤ٙؼبىٍ 

 

 اًتطار تأذیز 6-4-12

 ػيَٚٔٮبىلار ىٍ  آٔيٜ ىٕز ثٝاِِأبر ، ٦ٔبثك ثب ٤ه وب٘ب٥َٕٓ   َٞ ُٚعَا٢ ا٘شٚبٍ ث سأه٥َلاُْ إز دبٍأشَ 

 ثبٙي. 17

 ٙٛى. ٕٙؼ٘  IEC 61935-1ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ إشب٘ياٍى دبٍأشَ ٌٔوٍٛ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، 

 واًال ّز يتزا اًتطار تأذیز پاراهتز زيهماز -17خسٍل 

 تساهس رزُ

 (MHz) 

 اًتطار تأذیزتیطیٌِ 

 (µs) 
A Ƒ  = 0.1 20.000 

B 0.1 ≤ ƒ ≤ 1 5.000 

C, 
D, 

E, EA, 
F, FA 

 ƒ≤  0.534+0.036 /√ƒ+4×0.002 5 ≥11 ٤بىآ٢ٍٚ

 ٙٛى. ثبلا٢ ا٤ٗ ٍىٜ ا٭ٕبَ ٣ٔ ثٖبٔيا٘شٚبٍ ىٍ  سأه٥َٔٮبىِٝ  -يازآٍري

 
 اعلاع( تزاي)فمظ  يولیس يّا تساهس زر واًال ّز يتزا اًتطار تأذیز زيهماز -18خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 (μs)اًتطار  تأذیز تیطیٌِ

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ 
0.1 20.000 5.000 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

1 N/A 5.000 0.580 0.580 0.580 0.580 0.580 0.580 

16 N/A N/A 0.553 0.553 0.553 0.553 0.553 0.553 

100 N/A N/A N/A 0.548 0.548 0.548 0.548 0.548 

250 N/A N/A N/A N/A 0.546 0.546 0.546 0.546 

500 N/A N/A N/A N/A N/A 0.546 0.546 0.546 

600 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0.545 0.545 

1000 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0.545 

                                                 
1 - Dielectric withstand 
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 تأذیزضیة  6-4-13

 ثبٙي. 19 ػيَٚىٍ  آٔيٜ ىٕز ثٝاِِأبر ، ٦ٔبثك ثب ٤ه وب٘بَٞب٢  ٥ٕٓ   ُٚع سٕبْ سأه٥َلاُْ إز ٥ٙت 

 ٙٛى.  ٔلبٕجٝ IEC 61935-1ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ إشب٘ياٍى دبٍأشَ ٌٔوٍٛ ، ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ

 واًال ّز يتزا تأذیز ةیض پاراهتز زيهماز -19خسٍل 

 تساهس رزُ

 (MHz) 

 تأذیزضیة تیطیٌِ 

 (μs) 

A ƒ = 0.1 N/A 
B 0.1 ≤ ƒ ≤ 1 N/A 
C 1 ≤ ƒ ≤ 16 0.050

a 
D 1 ≤ ƒ ≤ 100 0.050

a,c 
E 1 ≤ ƒ ≤ 250 0.050

a,c 
EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 0.050

a,c 
F 1 ≤ ƒ ≤ 600 0.030

b,c 
FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 0.030

b,c 
a  ٝٙٛى ٣ٔكبُٝ  0.00125×4 + 0.045اُ ٘ش٥ؼٝ ٔلبٕج. 

b  ٝٙٛى ٣ٔكبُٝ  0.00125×4 + 0.025اُ ٘ش٥ؼٝ ٔلبٕج. 

c  لاُْ ٥ٖ٘کز ثک٥٘ اُ    ٙکيٜ  ٘ٞتو٣ٚ  َٞ وب٘بَ وبثُ سأه٥َٙ٥ت

0.010 µs  ٗسفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي، ثٝ ى٥ُِ  اِِأبرا٤ َ اس٣ ٔظکُ  سکأط٥

 سغ٥٥َ ىٔب٢ ٍُٚا٘ٝ.

 

   ساس تشٍيحتضؼیف ٍ  ػسم تَاسى تضؼیف 6-4-14

 ولیات 6-4-14-1

سٞکٮ٥ف  ٚ  كفب٧ اِىش٤َىک٣ ٞب٢ ثيٖٚ  ٕبٔب٘ٝ( ٍا ثَا٢ TCL  ٚELTCTLس٢ٮ٥ف )٭يْ سٛاُٖ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

وٙکي. ثکَا٢ ا٥ح٭کبر ث٥ٚکشَ ىٍ ٔکٍٛى ا٤کٗ        ٔٚوٜ ٣ٔ ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ٞب٢  ٕبٔب٘ٝثَا٢ ٍا  ٕبُ س٤ِٚغ

 .ٙٛىدبٍأشَٞب ثٝ د٥ٕٛز ر َٔاػٮٝ 

 واتل  سز ًشزيهزر  ػسم تَاسى تضؼیف 6-4-14-2

٤که   TCLٙکٛى.   ٔلبٕجٝ ٔک٣  (TCL« )افز سجي٤ُ ٭٣١َ» ٭ٙٛاٖ ثٝ، وبثُ َٕ ِ٘ى٤هىٍ ٭يْ سٛاُٖ س٢ٮ٥ف 

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  وبثُ ا٘شٟب٢ىٍ ىٚ ٌٔوٍٛ ثب٤ي دبٍأشَ  ثبٙي. اِِأبر 20ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ػيَٚوب٘بَ 

وبٍثَىد٤ٌَ إکز ٚ ثب٤کي ىٍ ٥َاكک٣ ٚ     A ،B ،C ،D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢ ٍى٠  ىٍ وب٘بَ TCLاِِأبر ٭ّٕىَى 

 .٘ٞت ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٍ٭ب٤ز ٙيٜ ثبٙي
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 حفاػ الىتزيىيّاي تسٍى  ساهاًِ يتزا TCL پاراهتز -20خسٍل 

 تساهس رزُ

(MHz) 

 a ػسم تَاسى تضؼیفتیطیٌِ 

 (dB) 
A Ƒ  = 0.1 30 

B 
ƒ = 0.1 
ƒ = 1 

45 
20 

C 1 ≤ ƒ ≤ 16 30-5    (ƒ) 

D,E, EA, 
F, FA 

1 ≤ ƒ ≤ 30 

 
b 30 ٤بىآ٢ٍٚ ≤ ƒ ≤ 

53-15    (ƒ) 

60.3-20    (ƒ) 

 ٍٚى. ىٍ ثٖبٔي ثبلاسَ اُ ا٤ٗ ٍىٜ ثٝ وبٍ ٣ٔ TCLٔٮبىِٝ ثَا٢  -يازآٍري

a TCL  َ40.0اُ  سَ ٥٘ث ٙيٜ ٔلبٕجٝىٍ ثٖبٔيٞب٣٤ وٝ ثب ٔمبى٤dB   ٦ٔبثمکز

 سجي٤ُ ٙٛى. 40.0dBىاٙشٝ ثبٙي، ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ 

b TCL  ُ250ىٍ ثٖبٔيٞب٢ ث٥٘ ا MHz .ثَا٢ ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ آٔيٜ إز 

 

ثکب إکشفبىٜ   ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  ٕٙؼ٘ س٤ٕٛ ٙيٜ ٘ٞتاػِا٢ وب٘بَ   اُ ٕ٘ٛ٘ٝ TCL دبٍأشَأىبٖ ىٕش٣َٕ ثٝ 

 .ٚػٛى ىاٍى ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٞٙيٜ اُ َٕثٙي٢ ٭٣ّٕ اػِا ٚ اسٞبَ

 واتل سز زٍرػسم تَاسى تضؼیف زر  6-4-14-3

ٓ افز ا٘شمبَ سجکي٤ُ ٭١َک٣   » ٭ٙٛاٖ ثٝوبثُ،  َٕ ىٍٚ٭يْ سٛاُٖ س٢ٮ٥ف ىٍ  ُ  ٞک ٕکٙؼ٘   (ELTCTL« )٥کَا

دکبٍأشَ   ثبٙکي. اِِأکبر   21ىٍ ػکيَٚ   ٙکيٜ  ىاىٜثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ٘ٚکبٖ  ٤ه وب٘بَ،  ELTCTLٙٛى.  ٣ٔ

 ى.ِٙٛلب٧  و٣ٚ وبثُ ا٘شٟب٢ىٍ ىٚ ٌٔوٍٛ ثب٤ي 

وبٍثَىد٤ٌَ إز ٚ ثب٤ي ىٍ ٥َاكک٣ ٚ ٘ٞکت    D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢ ٍى٠  ىٍ وب٘بَ ELTCTLاِِأبر ٭ّٕىَى 

 ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٍ٭ب٤ز ٙيٜ ثبٙي.

 حفاػ الىتزيىيّاي تسٍى  ساهاًِ واًالتزاي  ELTCTLپاراهتز  -21خسٍل 

 تساهس رزُ

 (MHz) 

 ELTCTLوویٌِ پاراهتز 

(dB) 

D, E, EA, F, FA 1 ≤ ƒ ≤ 30 30-20    (f) 

 

ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثب إکشفبىٜ اُ   س٤ٕٛ ٕٙؼ٘ ٙيٜ ٘ٞتاػِا٢ وب٘بَ   اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ELTCTLىٕش٣َٕ ثٝ  أىبٖ

 .ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٚػٛى ىاٍى ىٞٙيٜ َٕثٙي٢ ٭٣ّٕ اػِا ٚ اسٞبَ
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 ساس تضؼیف تشٍيح 6-4-14-4

 ثبٙي. ٦ٔ22بثك اِِأبر ػيَٚ و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبث٤ُه وب٘بَ ثب٤ي ىٍ َٞ  ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغدبٍأشَ 

وبٍثَى ىاٙشٝ ٚ ثب٤ي ىٍ ٥َاك٣ ٚ اػَا  D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢ ٍى٠  ىٍ وب٘بَ ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغاِِأبر ٭ّٕىَى 

 ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٍ٭ب٤ز ٙيٜ ثبٙي.

ٞکب٢ آُٔب٤ٚکٍب٣ٞ ثکب     ٙؼ٘سٕٛک٤ ٕک   ٙيٜ ٘ٞتاػِا٢ وب٘بَ   اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغأىبٖ ىٕش٣َٕ ثٝ 

 .ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٚػٛى ىاٍى ىٞٙيٜ إشفبىٜ اُ َٕثٙي٢ ٭٣ّٕ اػِا ٚ اسٞبَ

 زاراي حفاػ الىتزيىي ّاي ساهاًِتزاي واًال  ساس تضؼیف تشٍيح -22خسٍل 

 تساهس رزُ

 (MHz) 

 a ساس تضؼیف تشٍيحوویٌِ 

(dB) 

D, E, EA, F, FA 30 ≤  f  ≤ 20-80 ٤بىآ٢ٍٚ    (f) 

ثکبلا٢ ٍىٜ   ٞب٢ ٙٛى، أب ثَا٢ ثٖبٔي ٕٙؼ٘ ٣ٔ MHz 1000سب ثٖبٔي  ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ -يازآٍري

 ى.ٙٛ سلز آُٖٔٛ، ٔليٚى٤ز ا٭ٕبَ ٣ٔ
a  َ40,0ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٔمبى٤ dB  40,0ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ dB .سغ٥٥َ ٤بثي 

 ذارخي ضٌَي ّن 6-4-15

 ولیات 6-4-15-1

ٙک٢ٛٙ هکبٍػ٣    وبٍثَى ىاٍى. ٞٓ EA  ٚFAٞب٢  ٢ٛٙٙ هبٍػ٣ سٟٙب ىٍ ٍىٜ دبٍأشَ ٞٓ ىٍ هٞٛٛاِِأبر ٤َُ، 

٢ٛٙٙ  ثبٙي. ثَا٢ ا٥ح٫ اُ ٭ّٕىَى ٞٓ EAثَا٢ ٍىٜ  ٙيٜ ٔٚو٢ٜٛٙٙ هبٍػ٣  ثب٤ي ٔب٘ٙي ٭ّٕىَى ٞٓ Fٍىٜ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ISO/IEC TR 24750، ثٝ إشب٘ياٍى Eٞب٢ ٍىٜ  هبٍػ٣ ٕبٔب٘ٝ

ٞکب٢   ثٛىٜ ٤ب ثَا٢ وب٘بَ 22ثٟشَ اُ ػيَٚ  dB 10، و٥ٕٙٝ ٤Fب  EAٞب٢ ٍىٜ  ا٢ وب٘بَثَ ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغاٌَ 

ىٍ ٥َاكک٣ ِلکب٧    PS ANEXT  ٚPS AACR-Fثبٙکي، ىٍ ا٤کٗ ٝکٍٛر     22ثٟشَ اُ ػکيَٚ   FA، 25 dBٍىٜ 

 هٛاٞٙي ٙي.

 (PS ANEXTذارخي ) NEXT هدوَع تَاىپاراهتز  6-4-15-2

 .ثبٙي 23ٔٮبىلار ػيَٚ اِِأبر ٔٙشغ ٙيٜ اُ ٦ٔبثك  ثب٤يوب٘بَ اُ ٤ه ثَا٢ َٞ ُٚع  PS ANEXTدبٍأشَ 

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ثب٤ي ٌٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبر

 

PS ANEXT k  ثَا٢ ُٚعk ٝى:ٙٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ث 

(6)                                                          

                *∑ ∑    
   

 
   

           
  +  
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 ٝ ىٍ آٖ:و

k ٔوشُ ٙيٜ  ىٍ وب٘بَ ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

i ٔوشُ وٙٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى l 

l َٔوشُ وٙٙيٜ; ٕٙبٍٜ وب٘ب 

Nَٔوشُ وٙٙيٜٞب٢  ; سٮياى وب٘ب 

n  ; ٔوشُ وٙٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚعسٮياى l 

ANEXTl,i,k ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ ُٚع ;i  َٔوشُ وٙٙيٜاُ وب٘ب l  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk   َاُ وب٘کب

 ٔوشُ ٙيٜ

 
 واًالتزاي  PS ANEXTپاراهتز  -23 خسٍل

 تساهس رزُ

 (MHz) 

 PS ANEXT یٌِوو

 (dB) 

EA 
b, c 1 ≤ f ≤ 100 80 – 10lg (f) 

100 ≤ f ≤ 500 90 – 15lg (f) 

FA 
1 ≤ f < 100 95 – 10lg (f) 

100 ≤ f ≤ 1000 105 – 15lg (f) 

a  َدبٍأشPS ANEXT  ٍٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ثٖبٔيى ٝ ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕکج

67,0 dB  ٝ67,0ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢  و٥ٕٙٝثبٙي ثب٤ي ث dB .سغ٥٥َ ٤بثي 

b 100 ثٖبٔيىٍ  ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز ٭ج٢ٍٛ ٕٞٝ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ MHz, 

IL100MHz,avg  ُ7وٕشَ ا dB  ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثَا٢f ≥ 100 MHz  ٔٮبىِٝ ٤َُ ٍا

 وَٖ و٥ٙي:

       {  
     

   
 

              

            

   
     

   
} 

 وٝ ىٍ آٖ:

f ثٝ ٚاكي  ثٖبٔيMHz إز؛ 

             
 

 
∑           

 

   

 

c  ٝ10 و٥ٕٙٝ ٕبُ س٤ِٚغس٢ٮ٥ف ؿٙب٘ـ dB  َٚثبٙي، ٥٘کب٢ُ   22ث٥ٚشَ اُ اِِأبر ػي

 ٚػٛى ٘ياٍى. bثٝ ٔلبٕجٝ ٌٔوٍٛ ىٍ لٖٕز 
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 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  واًال زر تساهس PS ANEXTهمازيز پاراهتز  – 24خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS ANEXT وویٌِ

(dB) 

 FA رزُ EA رزُ

1 67.0 67.0 

100 60.0 67.0 

250 54.0 67.0 

500 49.5 64.5 

1000 N/A 60.0 

 PS ANEXTavgپاراهتز  6-4-15-3

 ٍا ٔلمك ٕبُى. 25ٔٚشك ٙيٜ اُ ٔٮبىلار ػيَٚ  اِِأبراُ ٤ه وب٘بَ لاُْ إز   PS ANEXTavgدبٍأشَ 

 لاُْ إز ىٍ َٞ ىٚ َٕ وب٘بَ ٔلمك ٙٛ٘ي. PS ANEXTavgدبٍأشَ  اِِأبر

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ PS ANEXTavgدبٍأشَ 

                                                                                       
 

 
[∑          

 
   ] 

(7)     

 ىٍ ا٤ٙؼب

K;  ٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ ٙيٜسٮياى ُٚع  

n;  ٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚعسٮياى 

PS ANEXTk; ٖٔؼ٫ٕٛ سٛا ANEXT  ٢ٍٚ ُٚعk  َٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘ب 

 تزاي واًال PS ANEXTavgپاراهتز  -25خسٍل 

 PS ANEXTavgوویٌِ 
a,b,c,d تساهس 

MHz 
 رزُ

82.25 – 10 lg (f) 1 ≤ f ≤ 100 
EA 

92.25 – 15 lg (f) 100 ≤ f ≤ 500 
a PS ANEXTavg  َ67.0ثبلاسَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝىٍ ثٖبٔيٞب٣٤ وٝ ٦ٔبثك ٔمبى٤dB   ُْثبٙکي لا

 سجي٤ُ ٙٛى. dB 67.0إز سب ثٝ و٥ٕٙٝ 

b 100اُ  ٔوشککُ ٙککيٜ  ٞککب٢ ُٚع٥ٔککب٥ٍ٘ٗ افککز ٭جکک٢ٍٛ سٕککب٣ٔ     وککٝ ىٍٝککٍٛس٣MHz، 

 وَٖ و٥ٙي: f ≥ 100MHzثبٙي، ٕذٔ ٔمياٍ ٤َُ ٍا ثَا٢  7dB، وٕشَ اُ              

       {  
     

   
 

              

            

   
     

   
} 

 

 ىٍ ا٤ٙؼب
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 PS ANEXTavgوویٌِ 
a,b,c,d تساهس 

MHz 
 رزُ

F  ثٖبٔي ىٍ ٚاكيMHz .إز 

             
 

 
 ∑              

 

   

 

 
 إز. 100MHzىٍ ثٖبٔي  iافز ٭ج٢ٍٛ ُٚع  
c و٥ٕٙٝ  ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ وٝ ىٍٍٝٛس٣dB10  َٚثبٙي، ٔلبٕکجبر ىٍ   22ثٟشَ اُ اِِأبر ػي

 لاُْ ٥ٖ٘ز. bٛٙز ٘ د٣

d 
PS ANEXTavg  ٍىٜ  ٞب٢ وب٘بَثَا٢FA  وکٝ اِِأکبر    ٙٛى ٣ُٔٔب٣٘ ٔلمكPS ANEXT 

 ٔلمك ٙٛ٘ي. 23ىٍ ػيَٚ  FAٍىٜ 
 

 (اعلاع تزاي)ولیسي  تزاي واًال زر تساهسّاي PS ANEXTavgهمازيز  – 26ل ٍخس

 تساهس
MHz 

 EAرزُ  PS ANEXTavgوویٌِ 
dB 

1 67.0 
100 62.3 

250 56.3 
500 51.8 

 (PS AACR-F)ذارخي  ACR-F هدوَع تَاى 6-4-15-4

 ٍا ٔلمك ٕبُى. 27ػيَٚ  اِِأبر ثب٤يثَا٢ َٞ ُٚع اُ وب٘بَ  PS AACR-F دبٍأشَ

 ثب٤ي ىٍ َٞ ىٚ َٕ وب٘بَ ِلب٧ ٙٛى. PS AACR-F دبٍأشَ

ٔلبٕکجٝ   ٔوشکُ وٙٙکيٜ  ٚ  ٔوشکُ ٙکيٜ  ٞب٢  ٞب٢ ٭ج٢ٍٛ وب٘بَ ٚ افز AFEXTدب٤ٝ  ثَ PS AACR-F دبٍأشَ

 ٙٛى. ٣ٔ

6-4-15-5 PS AFEXT ّاي رزُ  تزاي واًالEA 

PS AFEXT  ٜثَا٢ ٍىEA ٝٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ث 

ثکب   PS AFEXTثبٙي، ٕذٔ دبٍأشَ  22ػيَٚ  اِِأبراُ  ثٟشَ dB 10 و٥ٕٙٝ ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ وٝ ىٍٍٝٛس٣
 .ٙٛى ٣ٔسٮ٥٥ٗ  13ٔٮبىِٝ 

اُ ٤که وب٘کبَ    ٔوشُ ٙکيٜ ٥ٕٓ ىٍ ٤ه وب٘بَ  kاُ ٤ه ُٚع  ٙيٜ ٔلبٕجُٝٚع ثٝ ُٚع  FEXTٔمبى٤َ هبٍػ٣ 

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٕب٢ُ َ٘ٔبَ ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ وب٘بَ٭ج٢ٍٛ  ٞب٢ افزس٤ٕٛ سفبٚر  l ٔوشُ وٙٙيٜ

AFEXTnorm  ٙٛى ٤ُ٣َٔ ٔلبٕجٝ  ٍٝٛر ثٝ 11سب  8اُ ٔٮبىلار: 

 اٌَ
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(8)                                                                                                        

 ٕذٔ

(9)                                                                                  (
   

     
) 

 اٌَ
(10)                                                                                             

 ٕذٔ
(11)                                                                                  

 ىٍ ا٤ٙؼب

K;  ٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ ٙيٜسٮياى ُٚع 

i;  ٔوشُ وٙٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ُٚع L 

l;  َٔوشُ وٙٙيٜسٮياى وب٘ب 

AFEXTl,i,k;  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ هبٍػ٣ ُٚعI   َىٍ وب٘کبl     ثکَ ٢ٍٚ ٕک٥ٍٙبَ ثٌَٚکش٣ ُٚعk   ىٍ ا٘شٟکب٢

 ى٤ٍَ وبثُ

ILk;  اُ ُٚع ٕٙؼ٘ ٙيٜ افز ٭ج٢ٍٛk  َٔوشُ ٙيٜوب٘ب 

Ill,i;  اُ ُٚع ٕٙؼ٘ ٙيٜ افز ٭ج٢ٍٛl  َٔوشُ وٙٙيٜوب٘ب 

PS AFEXT  ِٝٙٛى ٣ٔسٮ٥٥ٗ  12ثَ إبٓ ٔٮبى: 

 

(12)                                           *∑ ∑    
   

 
   

               
  + 

 ىٍ ا٤ٙؼب

N;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ وب٘بَسٮياى 

n;  ٔوشُ وٙٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ُٚع 

K;  ٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ ٙيٜسٮياى ُٚع 

i;  ٔوشُ وٙٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ُٚع L 

l;  َٔوشُ وٙٙيٜسٮياى وب٘ب 

6-4-15-6 PS AFEXT  رزُ  ّاي واًالتزايFA 

PS AFEXT  ِٝآ٤ي. ثٝ ىٕز ٣ٔ 13ثَ إبٓ ٔٮبى 

(13)                                               *∑ ∑    
   

 
   

             

  + 

N;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ وب٘بَسٮياى 
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n;  ٔوشُ وٙٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ُٚع l 

K;  ٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ ٙيٜسٮياى ُٚع 

i;  ٔوشُ وٙٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ُٚع L 

l;  َٔوشُ وٙٙيٜسٮياى وب٘ب 

ىٍ ا٘شٟکب٢   kثکَ ٢ٍٚ ٕک٥ٍٙبَ ثٌَٚکش٣ ُٚع     lىٍ وب٘کبَ   ٥ٔIِاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ هبٍػ٣ ُٚع  ;

 ى٤ٍَ وبثُ

6-4-15-7  PS AACR-F  رزُ  ّاي واًالتزايEA  ٍFA 

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٥14جك ٔٮبىِٝ  k ٔوشُ ٙيٜثَا٢ ُٚع  PS AACR-FK، دبٍأشَ EA  ٚFAثَا٢ ٍىٜ 

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ٌٔوٍٛ ثب٤ي دبٍأشَ  اِِأبر
(14)                                                                       

 ىٍ ا٤ٙؼب

ILk ُٚع ٕٙؼ٘ ٙيٜ ; افز ٭ج٢ٍٛk  َٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘ب 

PS AFEXTk  ;ٖدبٍأشَ  ٔؼ٫ٕٛ سٛاFEXT  ٢ٍٚ ُٚعk 

ILK;  ُٚع ٕٙؼ٘ ٙيٜ افز ٭ج٢ٍٛK  َٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘ب 
 واًال PS AACR-Fپاراهتز  – 27خسٍل 

 رزُ
 تساهس

 (MHz) 

a وویٌِ
 PS AACR-F 

(dB) 

EA 1 ≤ f ≤ 500 77 − 20lg (f ) 

FA 1 ≤ f ≤ 1000 92 − 20lg (f ) 
a  َدبٍأشPS AACR-F  ٍٞب٣٤ وکٝ ثکب ٔمکبى٤َ     ثٖبٔيىPS AFEXT  ٝ  ٙکيٜ  ٔلبٕکج

 ٖٞشٙي.  ا٥ح٫ ثَا٢ٔشٙب٩َ إز، فم٤  lg(f) dB 15 − ٤102ب  dB 67.0ث٥ٚشَ اُ 

 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  واًال زر تساهس PS AACR-Fهمازيز پاراهتز  – 28خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 وویٌِ

 PS AACR-F (dB) 

 FA رزُ EA رزُ

1
a
 64.7 64.8 

100 37.0 52.0 

250 29.0 44.0 

500 23.0 38.0 

1 000 N/A 32.0 

a  َٔمبى٤َ دبٍأشPS AACR-F  ٍ1 ثٖبٔيىMHz َاُ افز  ٔشأط

 ٖٞشٙي. ٙيٜ ٔلبٕجٝ٭ج٢ٍٛ 
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 EA  ٍFAّاي رزُ  واًال PS AACR-Favgپاراهتز  6-4-15-8

 .ثبٙي ٦ٔ29بثك ثب اِِأبر ػيَٚ ثَا٢ َٞ وب٘بَ لاُْ إز  PS AACR-Favgدبٍأشَ 

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ثب٤ي ٌٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبر

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ PS AACR- Favgدبٍأشَ 

 

(15)                                                             
 

 
[∑           

 
   ] 

 وٝ ىٍ آٖ:

k ؛ٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘بَ  ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

n  ;؛ٔوشُ ٙيٜٞب ىٍ وب٘بَ  سٮياى ُٚع 

PS AACR-Fk  َدبٍأش ;PS AACR-F َ٢ٍٚ ُٚع  ٙيٜ ا٭ٕبk  َٖ٘جز ثکٝ افکز ٭جک٢ٍٛ     ٔوشُ ٙيٜاُ وب٘ب

 اُ آٖ وب٘بَ kُٚع 
 واًال PS AACR-Favgپاراهتز  – 29خسٍل 

 تساهس رزُ

 (MHz) 

 PS AACR-F a,b وویٌِ

(dB) 

EA 1 ≤ f ≤ 500 81 − 20lg (f ) 
a  َدبٍأشPS AACR-Favg  ٍٞب٣٤ وٝ ٦ٔبثك ٔمکبى٤َ   ثٖبٔيىPS AFEXTavg  ٝ ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕکج

67,0 dB  15 − ٤102ب lg(f) dB  ا٥ح٫ ٖٞشٙي. ثَا٢ثبٙي، فم٤ 

b  َدبٍأشPS AACR-Favg ٜٞب٢ ٍىٜ  د٥ٛ٘يFA ٔٚوٞکبر ٍىٜ   كکيٚى ٙٛى وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ ٔلمك ٣ٔFA 

 .ٍ٭ب٤ز ٙٛى 27 ػيَٚىٍ  PS AACR-Fدبٍأشَ 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  واًال زر تساهس PS AACR-Favgهمازيز پاراهتز  – 30خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 EAرزُ  PS AACR-Favg وویٌِ

 (dB) 

1
a

 67.0 

100 41.0 

250 33.0 

500 27.0 
a  َٔمبى٤َ دبٍأشPS AACR-Favg  ٍ1 ثٖبٔيىMHz  َ اُ افکز   ٔشکأط

 ٖٞشٙي. ٙيٜ ٔلبٕجٝ٭ج٢ٍٛ 
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 هتَاسىوطي  واتل هزخغ ّاي ساسيُ  پیاز 7

 ولیات 7-1

ىٍ  ٙکيٜ  اٙکبٍٜ ٞب٢  ٌٌا٢ٍ ٞٓوٝ اػِا ٚ وٙي  ٣ٍٔا س٥ٝٛف  ٔشٛاُٖو٣ٚ ٭٣ٕٔٛ  وبثُ ٞب٢ ٕب٢ُ د٥بىٜ ٙيا٤ٗ ث

ىٍ  ُٔب٣٘ وٝٚ  دٛٙ٘ ىاى٥ِٜ٘ ٍا  5اِِأبر ثٙي ، ٞب٢ َٔػ٬ ٕب٢ُ ا٤ٗ د٥بىٜ ثَى. ٣ٔ ثٝ وبٍٍا  13ٚ  10، 9ثٙي 

، ا٥ح٭بر َٔث٥ٛکٝ ٍا  ISO/IEC 14763-2)سب ُٔبٖ ا٘شٚبٍ  ٘يٙٛ٘ٞت  ISO/IEC 14763-2إشب٘ياٍى  س٦بثك ثب

 هٛاٞٙي ثٛى. 6 ٙيث ٔٙيٍع ىٍوب٘بَ اِِأبر ٭ّٕىَى  سأ٥٤ئٍٛى  ،(٤بفز ISO/IEC TR 14763-2ىٍ سٛاٖ  ٣ٔ

 هتَاسىوطي  واتل 7-2

 ولیات 7-2-1

َٔػک٬  . ىٍ ٙکٛ٘ي  سٮ٤َف ٣ٔ« ٍٕشٝ»ٚ « ٔمبٚٔز»، ثب ىٚ ا٦ٝحف 10ٚ  9ٞب٢  اػِا ٔشٛاُٖ اٍػب٫ ٙيٜ ىٍ ثٙي

ٔٚکبثٝ   إک٣ٕ ز ٔک ٔمبٚ ٍٚ٘ي، لاُْ إکز ىاٍا٢  ٣ٔوبٍ  و٣ٚ ثٝ  اػَا٣٤ ا٤ٗ ثٙي، اػِا٣٤ وٝ ىٍ َٞ وب٘بَ وبثُ

 ثبٙٙي. 2-9 ٤َُثٙي٦ٔبثك ثب 

ُ  سأط٥َلاُْ إز  .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔىٍػٝ  20ىٍ ىٔب٢  ٭ّٕىَى اػِاثَ إبٓ  ،ٕب٢ُٜ  د٥بى ٞکب   ىٔب ثَ ٭ّٕىَى وبثک

 ػجَاٖ ٙٛى. 22ٚ  21وبٞ٘ ٥َٛ ٦ٔبثك ػيَٚ  ٥ّٕٚٝ ثٝ

ٝ  .ثبٙي ٞب٢ ٔشفبٚر ىٕشٝاُ  ىٞٙيٜ ىٞٙيٜ افِاٍ اسٞبَ ٕوزٞب ٚ  وبثُٕٔىٗ إز وب٘ب٣ِ ٔشٚىُ اُ  َ  ثک  َٞكکب

 ٙٛى. س٤َٗ ٭ّٕىَى سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٍٕشٝ ل٦ٮٝ ثب دب٥٤ٗو٣ٚ ثَ إبٓ  وبثُ٭ّٕىَى ؼٝ ٥٘ش

 وطي افمي واتل 7-2-2

 اخشااًتراب  7-2-2-1

 ثکَا٢ هٛاٞکي ٙکي.   ا٘شوکبة   ،ٛىٙدٚش٥جب٣٘ ثب٤ي وٝ  ٫ٛ٘ وبٍثَى ٍىٜثَ إبٓ  ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ اػِاا٘شوبة 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ع٣ ثٝ د٥ٕٛز ٤ٍإٞٙب

ٙبُٔ وبٞ٘ ٥َٛ وب٘بَ ىٍ ػب٣٤  ،إز ٙيٜ س٥ٝٛفو٣ٚ ٔشٛاُٖ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي  ٞب٢ َٔػ٬ وبثُ ٕب٢ُ د٥بىٜ

ٞب٢ وب٘بَ هبٛ سلز ا٤کٗ ٙکَا٤٤ )ثکٝ ى٥ِکُ      بٙي. ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥َٛث C20˚وٝ ىٔبٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ث٥٘ اُ 

وبٍٞکب٢   سکب  و٣ٚ( ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي وبٍثَىٞب٢ دٚش٥جب٣٘ ٙيٜ س٤ٕٛ وبثُ سأط٥َىٔب٢ ٔليٚى ٚ/٤ب  سأط٥َ

 ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى:

 ُٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي س٥ٝٛف ٙي٘ي؛ ٞب٣٤ ثب ٔٚوٞبر افز ٭ج٢ٍٛ وٕشَ اُ آٖ ٔٚوٜ وَىٖ وبث 

 فَاٞٓ وَىٖ ٔلبف٪ز ٔٙبٕت ثَا٢ وبٞ٘ ىٔب٢ ٭٥ّٕبس٣ وب٘بَ؛ 

 :2-2-2-7د٥ىَثٙي٢ ٤َُثٙي ثب إشفبىٜ اُ 

 ٍىٜو٣ٚ   وبثُٕبٔب٘ٝ  ٔٮبىَ 5 ٍٕشٝ اػِا D .٭ّٕىَى ىاٍى 

 ٍىٜو٣ٚ   وبثُٕبٔب٘ٝ  ٔٮبىَ 6 ٍٕشٝ اػِا E .٭ّٕىَى ىاٍى 
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 ٍىٜو٣ٚ   وبثُٔٮبىَ ٕبٔب٘ٝ  7 ٍٕشٝ اػِا F .٭ّٕىَى ىاٍى 

  ٝ6اػِا ٍٕشA ُو٣ٚ ٍىٜ  ٔٮبىَ ٕبٔب٘ٝ وبثEA .٭ّٕىَى ىاٍى 

  ٝ7اػِا ٍٕشA ُو٣ٚ ٍىٜ  ٔٮبىَ ٕبٔب٘ٝ وبثFA .٭ّٕىَى ىاٍى 

 ىٍ ٖ٘ن لج٣ّ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثٝ د٥ٕٛز م َٔاػٮٝ و٥ٙي.ٞب  ٍٕشٝٞب ٚ  ثَا٢ ٍٚاث٤ ٚ اِِأبر ٍىٜ -يازآٍري

 اتؼاز 7-2-2-2

ٚ   ٙيٜ سٮ٥٥ٗو٣ٚ افم٣  وبثُاثٮبى  ىٍ ٍإشب٢ ثَلَا٢ٍ اٍسجب٣ ث٥ٗٔي٣ِ ٍا  12ٙىُ  ٔٚوٞکبر   ىٍ ا٤کٗ ثٙکي 

 وٙي. ، س٥ٝٛف 6٣ٔثٙي ٔٙيٍع ىٍ وب٘بَ 

TEC C

TO

وبثُ افم٣ طبثز

ٔشَ 100كياوظَ ; وب٘بَ 

وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

CEQP C

وبثُ سؼ٥ِٟار

FD

 
 TO -هسل اتصال هتماتل  -الف

TEC C

TO

وبثُ افم٣ طبثز

ٔشَ 100كياوظَ ; وب٘بَ 

وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

CEQP C

FD

C

وبثُ سؼ٥ِٟار ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤

 
 TO -هسل اتصال هتماعغ  -ب
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TEC C

TO

وبثُ افم٣ طبثز

ٔشَ 100كياوظَ ; وب٘بَ 

وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

CEQP C

وبثُ سؼ٥ِٟار

FD

C

CP
CPوبثُ 

 
 CP- TO -هسل اتصال هتماتل  -ج

TEC C

TO

وبثُ افم٣ طبثز

ٔشَ 100كياوظَ ; وب٘بَ 

وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

CEQP C

FD

C

وبثُ سؼ٥ِٟار ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤

C

CP
CPوبثُ 

 
 CP - TO -هسل اتصال هتماعغ -ت

 يافم يوط واتل يّا هسل -12ضىل 

ة -12ىٞکي. ٙکىُ    إز ٘ٚبٖ ٣ٔٚ ٤ه د٤َِ   اسٞبَ ٔشمبثُ ٤ه ٔٚشُٕ ثَ وب٘ب٣ِ ٍا وٝ سٟٙباِف -12ٙىُ 

وٙٙکيٜ   س٤ُٛک٬  افم٣ طبثز،ٙٛى. ىٍ َٞ ىٚ ٔظبَ وبثُ  اسٞبَ ٔشمب٬٥ ٍا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ث٤ٝه اسٞبَ ا١بفٝ 

ُ ووٙکي.   ( ٔشٞکُ ٔک٣  MUTO( ٤ب ػٮجٝ د٤َِ ؿٙيوبٍثَٜ )TOد٤َِ ) ( ٍا ث٥FDٝجمٝ ) ٞکب٢ وب٘کبَ ٙکبُٔ     بثک

 ٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ وبثُ سؼ٥ِٟار إز.  ػبٔذَ، وبثُ/ٞب٢ ٍاث٤ وبثُ

ر -12ىٞکي. ٙکىُ    ٘ٚبٖ ٔک٣  إزد٤َِ  ٚ ٤ه  اسٞبَ ٔشمبثُ، ٤ه CP ٤هب٘ب٣ِ ٍا وٝ ٙبُٔ ح و-12ٙىُ 

وٙٙکيٜ   افم٣ طبثز، س٤ُٛک٬ ٙٛى. ىٍ َٞ ىٚ ٔظبَ وبثُ  ٬٥ ٍا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔاسٞبَ ٔشمب ٭ٙٛاٖ ث٤ٝه اسٞبَ ا١بفٝ 

ٞکب٢ ٘بك٥کٝ وکب٢ٍ ٚ      ٞب٢ ٍاث٤/ػبٔذَ، وبثُ ٞب٢ وب٘بَ ٙبُٔ وبثُ بثُ. ووٙي ٣ٔٔشُٞ  CPثٝ ( ٍا ٥FDجمٝ )

 وبثُ سؼ٥ِٟار إز.

إز. ٭ّٕىَى وب٘کبَ   12ىٍ ٙىُ  ٙيٜ ىاىٜٞب٢ ٘ٚبٖ  ىٍ ٔيَ ٙيٜ إشفبىٜٔف١َٚبر ٥َٛ  ٙبُٔ 31ػيَٚ 

 اػکِا سٛا٘ي ثکب إکشفبىٜ اُ    ثبٙي، ٣ٔ ٙيٜ د٥ىَثٙي٢ 31ٚ ػيَٚ  12ٞب٢ ٙىُ  ٕب٢ُ د٥بىٜ كيٚىُٔب٣٘ وٝ ىٍ 

 ٔلمك ٙٛ٘ي. 13ٚ  10، 9ثٙيٞب٢ 
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 افمي هتَاسىوطي  رياضي واتل ساسي هسلزر  ضسُ استفازُهفزٍضات عَل  -31خسٍل 

 ث٥ٚ٥ٙٝ
m 

 و٥ٕٙٝ
m 

 ثو٘

85 15 FD-CP 

- 5 CP-TO 

90 15 FD-TO  ٖٚثي(CP) 

 وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ 2 5

 وبثُ دؾ 2 -

 وبثُ سؼ٥ِٟار 2 5

 ٞب سٕب٣ٔ وبثُ - 10
a وٝ ىٍٍٝٛس٣ CP  ٔشَ إز. 1ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، و٥ٕٙٝ ٥َٛ وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ 
b ٔشَ إز. 1ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، و٥ٕٙٝ ٥َٛ وبثُ سؼ٥ِٟار  ٔشمب٬٥اسٞبَ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ 

 ٥٘کِ إکز.   CPٙکبُٔ ٤که وبثکُ     ر،-12ح ٚ -12ٙکىُ   ىٍ ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  َبوب٘ ،٢ ٍاث٤ٞب ثَ وبثُ٭حٜٚ 

و٣ٚ  ٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ لٖٕز طبثز وبثُ  ٕٔىٗ إز ثب افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ CP  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ثَا٢ وبثُ

سؼ٥ٟکِار  ٞب٢  وبثُٚ  ػبٔذَٞب ٞب٢ ٍاث٤، وبثُ، CP، ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٞب٢ وبثُثَا٢ ٕبٌُب٢ٍ افم٣ ٔشفبٚر ثبٙي. 

 سٮ٥٥ٗ ٙٛى. 32ػيَٚ ٥ّٕٚٝ ٔٮبىلار  ثٝه وب٘بَ ٞب٢ ٤ ٥َٛ وبثُلاُْ إز ، ثب افز ٭ج٢ٍٛ ٔشفبٚر

 يافم واًال عَل هؼازلات -32خسٍل 

   ساسي هؼازلِ پیازُ

ٍ  Fّاي رزُ  واًال
FA 

ٍ  Eّاي رزُ  واًال
EA 

 هسل ضىل Dّاي رزُ  واًال

H=107-2
a
-FX H=107-3

a
-FX H=109-FX 12-اسٞبَ ٔشمبثُ  اِف- TO 

H=106-3
a
-FX H=106-3

a
-FX H=107-FX 12-اسٞبَ ٔشمب٬٥  ة- TO 

H=106-3
a
-FX-CY H=106-3

a
-FX-CY H=107-FX-CY 12-اسٞبَ ٔشمبثُ  ح- TO - CP 

H=106-3
a
-FX-CY H=105-3

a
-FX-CY H=105-FX-CY 12-اسٞبَ ٔشمب٬٥ ر- TO - CP 

H ٝٙ٥َٛ وبثُ افم٣  ث٥ٚ٥( طبثزm) 

F  سؼ٥ِٟار  ٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ وبثُٞب ٚ   ػبٔذَٞب٢ ٍاث٤/ ٥َٛ وبثُػ٬ٕ(m) 

C  ُ٥َٛ وبثCP (m) 

X  ٖ٘جز افز ٭ج٢ٍٛ( وبثُ سؼ٥ِٟارdB/mثٝ افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ افم٣ طبثز ) (dB/m )–  َٔاػٮٝ ٙٛى. 9ثٝ ثٙي 

Y  ُٖ٘جز افز ٭ج٢ٍٛ وبثCP (dB/mثٝ افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ افم٣ طبثز ) (dB/m )–  َٔاػٮٝ ٙٛى. 9ثٝ ثٙي 

ُ     ثب٤ي Hدبٍأشَ  ٌَاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ  20ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ثبلاسَ اُ  ٤ثَا٢ ٔل٥ -يازآٍري  ٞکب٢   ثٝ اُا٢ ٞکَ ىٍػکٝ ثکَا٢ وبثک

ثکٝ اُا٢   6/0% ٚ (40اِک٣   20 ٥ٗثک )ىٔب٢  ٌَاى ٕب٘ش٣ثٝ اُا٢ َٞ ىٍػٝ  4/0% ٚ وبٞ٘ ٤بثي 2/0%ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ 
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   ساسي هؼازلِ پیازُ

ٍ  Fّاي رزُ  واًال
FA 

ٍ  Eّاي رزُ  واًال
EA 

 هسل ضىل Dّاي رزُ  واًال

 وبٞ٘ ٤بثي. كفب٧ اِىش٤َى٣ٞب٢ ثيٖٚ ُ ( ثَا٢ وبث60ا٣ِ  40 ٥ٗث)ىٔب٢  ٌَاى ٕب٘ش٣َٞ ىٍػٝ 

a  ٝإز وٝ ا٘لَافبر دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ٍا دٛٙ٘ ىٞي. ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ ٘٪َثَا٢ وبٞ٘ ٥َٛ ٤ه كب٥ٙ 

 ٔف١َٚبر ٤َُ ٚػٛى ىاٍى: 32ىٍ ٔلبٕجبر ػيَٚ 

 ُثٙکي ثٝ ىاٍ٘ي )ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ وبثُ طبثز افم٣  د٤ٌَ افز ٭ج٢ٍٛ ٞب٢ ا٘ٮ٦ب  وبثُٞب٢ فٛق،  ىٍ ث٥ٗ وبث 

 .(ٙٛىَٔاػٮٝ  9

  ْٖٞشٙي. ٭ج٢ٍٛ ٤ىٖبٖافز ىاٍا٢ ٔٚوٞٝ  ٞب٢ ٤ه وب٘بَ، وبثُسٕب 

 ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى:٤َُ  ٣كيٚى وّ

  َٔشَ ثبٙي 100٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٦ّٔك  ٥ٍٛ ث٥َٝٛ ف٤ِ٥ى٣ وب٘ب. 

  ػ٬ٕ  . أٌَشَ ثبٙي 90٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٦ّٔك  ٥ٍٛ ث٥َٝٛ ف٤ِ٥ى٣ وبثُ طبثز افم٣ ُ ٞکب٢ ٍاثک٤،    ٥َٛ وبثک

َا٢ وبثُ طبثز افم٣ لاُْ إز ثَ إبٓ ٥َٛ ٔؼبُ ثثبٙي، ٔشَ  10 وبثُ سؼ٥ِٟار ٚ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ث٥ٚشَ اُ

 وبٞ٘ ٤بثي. 32ػيَٚ 

  ُْو٥ٕٙٝ سؼ٬٥ٕٕز ٔىبٖ ٘م٦ٝ الاm  15وٙٙيٜ ٥جمٝ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي. ثب س٬٤ُٛ 

  ٝ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٙٛى، ٥َٛ وبثُ ٞب٢ ؿٙيوبٍثَٜ إشفبىٜ ٣ٔ د٤َِىٍ ػب٣٤ و m20 .ثبٙي 

  َٛاُ ٚش٥َ٘جب٤ي ثػبٔذَٞب ٞب٢ ٍاث٤/ وبث٥ُ m 5 .ثبٙي 

ُ ثٝ ػ٬ٕ ٟ٘ب٣٤ ٥َٛ  ثٖش٣ٍافم٣ ٥َٛ وبثُ طبثز  ث٥ٚ٥ٙٝ لاُْ إکز ىٍ ٔکير    .ىاٍى٤که وب٘کبَ   ٞکب٢   وبثک

 CPٞب٢  ٞب٢ ٍاث٤، ػبٔذَٞب ٚ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى وبثُ ٕبٌُب٢ٍ وبثُا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ثَا٢و٣ٚ،  ٭٥ّٕبس٣ ثٛىٖ وبثُ

 ٕب٢ُ ٙٛى. د٥بىٜ )ٍاٞج٢َ( ٕبٔب٘ٝ ٔي٤َ٤ز َٔٞف٣ ثب لٛا٥٘ٗ ٥َاك٣ ٥جمٝ، ٕبهشٕبٖ ٤ب لٛا٥٘ٗ اػَا٣٤، ٤ه

 وطي اصلي واتل 7-2-3

 اخشااًتراب  7-2-3-1

وٙکي ا٘ؼکبْ    ٔک٣ وبٍثَى٢ وکٝ دٚکش٥جب٣٘   ٍىٜ ٚ وب٘بَ  ٍٔٛى٥٘بُثَ إبٓ ٥َٛ  ٔشٛاُٖو٣ٚ  اػِا وبثُا٘شوبة 

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  عثٝ د٥ٕٛز  ٣٤ ث٥ٚشٍَإٞٙب ثَا٢هٛاٞي ٙي. 

 اتؼاز 7-2-3-2

ٔٙيٍع ٔٚوٞبر وب٘بَ  ىٍ ا٤ٗ ثٙي ثب ٙيٜ سٮ٥٥ٗو٣ٚ  وبثُاثٮبى  ث٥ٗثَلَا٢ٍ اٍسجب٣  ثَا٢ٔي٣ِ ٍا  13ٙىُ 

آٖ ىاٍا٢ ٤ه ىٍ َٞ ىٚ ٕٕز )ىٍ ٕبهشٕبٖ ٤ب ٔل٥ٛٝ(  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ا٣ّٝوٙي. وب٘بَ  س٥ٝٛف ٣ٔ 6ىٍ ثٙي 

 إز. ٤FAب  D ،E ،EA ،Fٞب٢  ىٍ ٍىٜ ا٣ّٝد٥ىَثٙي٢ وبُٔ وب٘بَ ٍَ٘ با٤ٗ ٙىُ ٕ٘ب٤ اسٞبَ ٔشمب٬٥ إز.
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CC C

Backboneوبثُ 

Channelوب٘بَ 

CEQP CC

وبثُ سؼ٥ِٟار

FD     BD

ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤

EQP

BD     CD

ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤وبثُ سؼ٥ِٟار

C

EQP

=

=

بَ ٘م٦ٝ اسٞ

 سؼ٥ِٟار
 اصلي يوط واتل  هسل -13ضىل 

 ٙٛى. ٍاث٤/ػبٔذَ ٚ وبثُ سؼ٥ِٟار ٥ِ٘ ٣ٔٞب٢  ٙبُٔ وبثُا٤ٗ وب٘بَ 

 ٍٚ٘ي: ثٝ وبٍ ٣ٔ D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢  ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٤َُ ثَا٢ ٍىٜ ٔليٚى٤ز 

 ُثٙکي ثٝ ىاٍ٘ي )ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ وبثُ طبثز افم٣  ٭ج٢ٍٛد٤ٌَ افز  ٞب٢ ا٘ٮ٦ب  وبثُٞب٢ فٛق،  ىٍ ث٥ٗ وبث 

 .(ٙٛىَٔاػٮٝ  9

  ْٖٞشٙي. افز ٭ج٢ٍٛ ٤ىٖبٖىاٍا٢ ٔٚوٞٝ  ،وب٘بَٞب٢  وبثُسٕب 

 وبثُ ٍاثک٤، ػکبٔذَ ٤کب وبثکُ سؼ٥ٟکِار إکشفبىٜ       ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٣٤ وٝ  ٕبٌُب٢ٍ افز ٭ج٢ٍٛ ثبلاسَ وبثُ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ٝ  (َٔاػٮٝ ٙٛى 9-7-٤ُ5َثٙي )ثٝ  ًوَٙيٜٞب٢  ىٍ ٍىٜ َه وب٘بٞب٢ ٤ ٥َٛ وبثُلاُْ إز ، ٙٛى ٣ٔ ٕٚک٥ّٝ   ثک

 سٮ٥٥ٗ ٙٛى. 33ػيَٚ ٔٮبىلار 
 

 ٚػٛى ىاٍى: D ،E  ٚFٞب٢  ٥ِ٘ ثَا٢ ٍى٤َُٜ  كيٚى و٣ّ

  َ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٦ّٔك ٥ٍٛ ث٥َٝٛ ف٤ِ٥ى٣ وب٘ب m 100بٙيث. 

  َو٥ٕٙٝ  ا٣ّٝ ٍٚى، ثب٤ي ٥َٛ ف٤ِ٥ى٣ وبثُ  ثٝ وبٍاسٞبَ  4اٌَ ىٍ ٤ه وب٘بm 15.ثبٙي 

ُ ٥کَٛ  ث٥ٚ٥ٙٝ  ٤ه وب٘بَ هٛاٞي ثٛى. ٞب٢ وبثُ ٚاثٖشٝ ثٝ ػ٬ٕ ٟ٘ب٣٤ ٥َٛ ،٥َٛ وبثُ ا٣ّٝ ث٥ٚ٥ٙٝ  ٞکب  وبثک

،  و٣ٚ ُٔبٖ ٭٥ّٕبس٣ ثٛىٖ وبثُٚ ثٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ ٔي٤َ٤ش٣ ٥٘بُ إز سب ىٍ  ىٙٛىٍ ك٥ٗ فبُ ٥َاك٣ سٮ٥٥ٗ  ثب٤ي

  ا٤ٗ ٔمبى٤َ افِا٤٘ د٥يا ٘ىٙي.
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 اصلي ُپیًَس عَل هؼازلات -33خسٍل 

 رزُ واتل

F  ٍFA a E  ٍEA a D
a C

a B
a A

a 
  رستِ

 اخشا واتل
- - B = 105-FX B = 170-FX B = 250-FX 2000 5 

- B = 105-3
b
-FX B = 111-FX B = 185-FX B = 260-FX 2000 6 

B = 105-3
b
-FX B = 105-3

b
-FX B = 115-FX B = 190-FX B = 270-FX 2000 7 

B ٝٙ٥َٛ وبثُ ا٣ّٝ ث٥ٚ٥ (m) 

F  سؼ٥ِٟار  ٚٞب٢ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ  وبثُػبٔذَٞب ٚ ٞب٢ ٍاث٤/ ٥َٛ وبثُػ٬ٕ(m) 

C  ُ٥َٛ وبثCP (m) 

X ( ٖ٘جز افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ سؼ٥ِٟارdB/m ُثٝ افز ٭ج٢ٍٛ وبث )ا٣ّٝ (dB/m 9( )ثٝ ثٙي )َٔاػٮٝ ٙٛى 

ثبٙي، ٥َٛ وبثُ افم٣ لاُْ إز وٝ  13اٌَ وب٘بَ ٙبُٔ سٮياى ث٥ٚش٢َ اسٞبلار ٔوشّف ثٝ ٖ٘جز ٔيَ ٙىُ  -1 يازآٍري

ُ ث m 2 وبٞ٘ ٤بثي ٚ اٌَ سٮياى وٕش٢َ اسٞبلار ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٕٔىٗ إز ٝ   ٝ اُا٢ َٞ اسٞبَ ثَا٢ وبثک  ٚ 5 ٞکب٢ ٍٕکش

m 1 ُبثي. وبٞ٘ ٤ 7 ٍٕشٝٚ  6 ٞب٢ ٍٕشٝ ثٝ اُا٢ َٞ اسٞبَ ثَا٢ وبث ٝ  NEXT ،Return Loss٭ّٕىکَى دکبٍأشَ    ٭کحٜٚ  ثک

(RL ٚ )ELFEXT  ى.٥ِ٘ٛٙ ثب٤ي ث٣ٍَٕ 

ىاٍا٢ ٞب٢  ثٝ اُا٢ َٞ ىٍػٝ ثَا٢ وبثُ ثب٤ي Bدبٍأشَ  ٌَاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ  20ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ثبلاسَ اُ  ٤ثَا٢ ٔل٥ -2 يازآٍري

ثٝ اُا٢ ٞکَ ىٍػکٝ    0.6ٚ%  (40 ٣اِ 20 ث٥ٗ)ىٔب٢  ٌَاى ٕب٘ش٣ثٝ اُا٢ َٞ ىٍػٝ  0.4%ٚ  وبٞ٘ ٤بثي 0.2% كفب٧ اِىش٤َى٣

 وبٞ٘ ٤بثي. كفب٧ اِىش٤َى٣ ٞب٢ ثيُٖٚ ( ثَا٢ وبث60ا٣ِ  40 ث٥ٗ)ىٔب٢  ٌَاى ٕب٘ش٣

a ُاٌَ ٥َٛ وب٘بَ ا m 100 ٞب٣٤ وٝ ثکب دبٍأشَٞکب٢    سؼبُٚ وٙي، وبٍثَى َ َ ا٘شٚکبٍ ٚ ٙک٥ت    سکأه٥ ٙکٛ٘ي،   ٔلکيٚى ٔک٣   سکأه٥

 دٚش٥جب٣٘ ٘وٛاٞٙي ٙي.

b  ٝإز وٝ ا٘لَافبر دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ٍا دٛٙ٘ ىٞي. ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ ٘٪َثَا٢ وبٞ٘ ٥َٛ ٤ه كب٥ٙ 

 

 فیثز ًَريوطي  ػولىزز واتل 8

 ولیات 8-1

و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ، ثَ  إشفبىٜ ىٍ ٕبٔب٘ٝ وبثُ ثَا٢ ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ا٘شوبة ٫ٛ٘ ٥َاك٣ وب٘بَ وبثُٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 :وٙي ٔٚوٜ ٣ٔ ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ٞب٢ ٤َُ ٍا ثَا٢ وبثُ إبٓ ٔٙبث٬ د٥ٕٛز ع ثبٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍىٜ

ٝ ٍا ٢ٍٚ  9ىٍ ثٙي  ٙيٜ اٙبٍٜٞب٢  ٥َٛ وٝ وبٍثَى m300 ٞب٣٤ ثب و٥ٕٙٝ : وب٘بOF-300ٍَىٜ  ف٥جکَ   ٞکب٢  ٍٕکش

 ي.وٙ دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ و٣ٚ ٙيٜ وبثُ ٢ٍٛ٘

ٝ ٍا ٢ٍٚ  9ىٍ ثٙي  ٙيٜ اٙبٍٜٞب٢  ٥َٛ وٝ وبٍثَى m500ٞب٣٤ ثب و٥ٕٙٝ  : وب٘بOF-500ٍَىٜ  ف٥جکَ   ٞکب٢  ٍٕکش

 وٙي. دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ و٣ٚ ٙيٜ وبثُ ٢ٍٛ٘
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ف٥جَ  ٞب٢ ٍٕشٍٝا ٢ٍٚ  9ىٍ ثٙي  ٙيٜ اٙبٍٜٞب٢  ٥َٛ وٝ وبٍثَى m2000ٞب٣٤ ثب و٥ٕٙٝ  : وب٘بOF-2000ٍَىٜ 

 وٙي. دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ و٣ٚ ٙيٜ وبثُ ٢ٍٛ٘

ٗ ثٙيٞب ٦ٔبثمز ىاٍ٘ي، سٚى٥ُ ٙٛ٘ي. ا٤ 10ٚ  9اُ اػِا٣٤ وٝ ثب ثٙيٞب٢  ثب٤ي ف٥جَ ٢ٍٛ٘ و٣ٚ وبثُ ٞب٢ وب٘بَ

ٕکب٢ُ   وٙٙي. ىٍ د٥بىٜ ( ٚ ٭ّٕىَى ا٘شمبَ ٍا ٔٚوٜ 2٣ٔٚ ى٤بفَآٌ ٭يى٢ 1غح ٕبهشبٍ ف٤ِ٥ى٣ )ل٦َ ٖٞشٝ/

 ٔٚوٞبس٣ ٔٚبثٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.ثب٤ي و٣ٚ  وبثُ َٞ وب٘بَ  ىٍ و٣ٚ ٙيٜ وبثُ ٞب٢ ٢ٍٛ٘ َٔػ٬ ا٤ٗ ثٙي، ف٥جَ

 اًتراب اخشا 8-2

ُ ٞکب٢ وب٘کبَ    ثب٤ي ا٥ِٚٗ ٍىٜ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ دٚش٥جب٣٘ هٛاٞٙي ٙي، ٥َٛ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ىٍ ا٘شوبة اػِاب   ٍٔٛى٥٘کب

وبٍثَىٞب٣٤ وٝ دٚش٥جب٣٘ هٛاٞٙي ٙکي،    ٙيٜ ٍىٜ ث٣ٙ٥ ٙٛى ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َار د٥٘ ٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٥ٌَىلَأٍي٘٪َ 

 و٣ٚ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ٥َٛ ك٥بر ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ اُ وبثُ

سکٛاٖ ٤بفکز. ىٍ    ٥َٛ ٔٛع ٍا ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ وبٍثَىٞب ٔک٣  4ٚاسبفش٢ٍَ ٚ 3ٕٞشبفش٢ٍَاِِأبر اػِا 

 ٥َٛ ٔٛع ٚػٛى ٘ياٍى. ٕٞشبفش٢ٍَ و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ىٍ ثبة ٔبر هب٣ٝ ثَا٢ وبثٌُٛ٘ٝ اِِا ا٤ٙؼب ٥ٞؾ

 تضؼیف واًال 8-3

ث٥ٚکشَ ثبٙکي. ا٤کٗ ٔمکبى٤َ ثکَ       23ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜٚػٝ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٘ٚبٖ  ٥ٞؾ دبٍأشَ س٢ٮ٥ف وب٘بَ ثٝ

ٝ  ىٍٝکٍٛس٣ إکز.  ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز ثَا٢ dB 5/1إبٓ سو٥ٜٞ ىٍٔؼ٫ٕٛ   5٘ک٢ٍٛ ثٛىػکٝ سکٛاٖ    وک

ثب٤کي  ٥ِ٘ إشفبىٜ وَى. س٢ٮ٥ف وب٘بَ   ٚ ٍاث٤ ٔىب٥٘ى٣  ىٞٙيٜ سٛاٖ اُ اسٞبَ اػبُٜ ىٞي، ٣ٔ ٍٔٛى٘٪َوبٍثَىٞب٢ 

ىٍ ٤که  ٞب٢ ىائ٣ٕ  د٥ٛ٘يٜوب٘بَ ٚ  ٥فس٢ٮٕٙؼ٘ ٙٛى. ٔمبى٤َ  ISO/IEC TR 14763-3ثَ إبٓ إشب٘ياٍى 

اػِاب ىٍ ٕٞبٖ ٥َٛ ٔٛع ث٥ٚشَ ثبٙکي. )ىٍػکب٣٤    ٠ٙي ٔٚو٥َٜٛ ٔٛع هبٛ ٘جب٤ي اُ ػ٬ٕ ٔمبى٤َ س٢ٮ٥ف 

ُ و٣ٚ ٙکيٜ   وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘وٝ س٢ٮ٥ف ٥َٛ  ١کَة ٥کَٛ وبثکُ ىٍ ١ک٤َت س٢کٮ٥ف آٖ ٔلبٕکجٝ        اُ كبٝک

 ى.(ٙٛ ٣ٔ
 واًال فیتضؼ -34خسٍل 

 (dBتضؼیف واًال )

 زٌسحالتِ حالتِ ته
 واًال

1550 nm 1310 nm 1300 nm 850 nm 
1.80 1.80 1.95 2.55 OF-300 
2.00 2.00 2.25 3.25 OF-500 
3.50 3.50 4.50 8.50 OF-2000 

                                                 
1 - core/cladding 

2 - numerical aperture 
سٛا٘ي ٔٛع ٢ٍٛ٘  ٣ٔ ٞب آٖاُ ُٚا٤ب٣٤ وٝ ٕبٔب٘ٝ ٢ٍٚ  كيٚىىٍ ٭ّٓ ادش٥ه، ٤ه ٕبٔب٘ٝ ٢ٍٛ٘، ٤ه و٥ٕز ثيٖٚ اثٮبى إز وٝ  -2

 .وٙي ٍا ى٤ٍبفز ٤ب هبٍع وٙي ٔٚوٜ ٣ٔ
3 - multiplexing 
4 - demultiplexing 

5 - Power Budget 
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 تٌسي واًال ّن 8-4

وکبٍثَى ىاٍ٘کي.    ا٣ّٝو٣ٚ افم٣ ٚ  إز، ثٝ سَس٥ت ثَا٢ وبثُ ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  14ٚ  13ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٙىُ  ٔيَ

ٙکٛى، ٕٔىکٗ    ٕبٔب٘ٝ اسٞب٣ِ وٝ ثَا٢ َٕثٙي٢ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ إشفبىٜ ٣ٔ وٝ ىاٙز ىٍ ٘٪ٍَا ٘ىشٝ ثب٤ي ا٤ٗ 

ٔؼيى( ثبٙي ٚ  إشفبىٜ لبث٢َُ٘ ٚ ٔبى٣ٌ ٤ب ٍاث٤ ٔىب٥٘ى٣ )ىائ٣ٕ ٤ب ىٞٙيٜ  افِاٍٞب٢ اسٞبَ ٕوزإز ٙبُٔ 

 ٔؼيى ثبٙي. إشفبىٜ لبثُٞب٢ ٔىب٥٘ى٣   ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ٔٚشُٕ ثَ ٍاث٤ اسٞبَ ٔشمب٬٥

وٙٙيٜ ٥جمٝ  ٥٘بُ ثٝ سؼ٥ِٟار ا٘شمبَ ىٍ س٬٤ُٛ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ثٝسب د٤َِ اٍسجب٣٥ و٣ٚ ٙيٜ  وبثُ ٢ف٥جَ ٍ٘ٛا٘شمبَ 

ُ    ا٣ّٝو٣ٚ  ىٍ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘وٝ ٥َاك٣  ٘ياٍى )ٍَٔ آٖ وٚک٣ افمک٣ ٔشفکبٚر     ثکب ٤َُٕکبٔب٘ٝ وبثک

و٣ٚ افمک٣ ٍا   ٚ وبثُ ا٣ّٝو٣ٚ  ، اػبُٜ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ سَو٥ج٣ اُ وبث14ُلبث٥ّز ٌٔوٍٛ ٔب٘ٙي ٙىُ  .ثبٙي(

ٕٝ ٫ٛ٘ سَو٥ت وب٘بَ إز، ٙبُٔ سَو٥ت ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٍاثک٤   ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ 14ىٞي. ٕٝ ى٤بٌَاْ ٙىُ  ٣ٔ

سَو٥ت ٖٔشم٥ٓ ٚ ثيٖٚ ٍاث٤ )وٝ اكش٥بػ٣ ثٝ إشفبىٜ اُ  ٤زٟ٘ب ى٤ٍب ػبٔذَ، ثب إشفبىٜ اُ اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ ٚ 

ٚ ٔل٥ٛٝ ٥٘کِ وکبٍثَى ىاٍى ٚ ا٤کٗ     ا٣ّٝٞب٢  ٫ٛ٘ اَٚ ثَا٢ سَو٥ت وب٘بَوٙٙيٜ ٥جمٝ ٘ياٍى(. ٥َاك٣ ىٚ  س٬٤ُٛ

 ٔل٥ٛٝ، ٕبهشٕبٖ ٚ افم٣ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى.  أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثَا٢ سَو٥ت وب٘بَ

وب٘کبَ   وبٞ٘ س٢ٮ٥ف ثَا٣ٍٙٚ٢  ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ سَو٥ج٣ ٖٔشم٥ٓ،  ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ىائ٣ٕ ٚ وب٘بَ  إشفبىٜ اُ ٍاث٤

ثب٭ض  ٍفشٝ ٞٓ ٢ٍَٚٔوٌَِا٣٤ س٬٤ُٛ، ٕٔىٗ إز  ىٍَٞكبَٙٛى.  ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ٬ وبٍثَىٚ ٔشَٕوِ وَىٖ س٤ُٛ

 ى.ٙٛو٣ٚ  د٢َ٤ٌ ىٍ وبثُ وبٞ٘ ا٘ٮ٦ب 
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   تزویة زٍ واًال تا استفازُ اس واتل راتظ يا خاهپز -الف

TEC

TO

Backboneوبثُ 

وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

CEQP C

BD

C

وبثُ سؼ٥ِٟار ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤

C C

FD

C C

وبثُ افم٣ طبثز

ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤ CPوبثُ 

CP

TEC

TO
وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

CEQP CC C C C

وبثُ افم٣ طبثز

وب٘بَ

C بَ   ;٘م٦ٝ اسٞ
 تزویة زٍ واًال تا استفازُ اس رٍش راتظ هىاًیىي -ب

TEC

TO

Backboneوبثُ 

وب٘بَ

وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

CEQP C

BD

C

وبثُ سؼ٥ِٟار ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤

S

FD

C C

وبثُ افم٣ طبثز

CPوبثُ 

CP

TEC

TO
وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

CEQP CC S C

وبثُ افم٣ طبثز

C بَ  ;٘م٦ٝ اسٞ S  ;إذح٤ٔ 

 هستمین ٍ تسٍى راتظ صَرت تِتزویة زٍ واًال  -ج

TEC

TO

وب٘بَ 

وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

CEQP C

BD

C

وبثُ سؼ٥ِٟار ػبٔذَ/وبثُ ٍاث٤

FD

C C

CPوبثُ 

CP

TEC

TO
وبثُ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

CEQP CC C

Backbone/وبثُ افم٣ طبثز

Backbone/وبثُ افم٣ طبثز

C بَ   ;٘م٦ٝ اسٞ

 /اصلييافم يثیتزو يّا واًال -14ضىل 
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ىٍ ٤ه وب٘بَ اُ ٤ه ٍىٜ، ػٕک٬   ٙيٜ إشفبىٜٞب٢ ٔىب٥٘ى٣  ٚ ٍاث٤  ىٞٙيٜ ىٍ ٍٝٛر افِا٤٘ سٮياى ػفز اسٞبَ

٘بٙک٣ اُ ا٤کٗ    آٔکيٜ  ٥٘دا٤ٗ ٍٚٗ، س٢ٮ٥ف ا١بف٣   وبٞ٘ ٤بثي سب ثٝ اػجبٍ ثٝوُ ٥َٛ ٤ه وب٘بَ ٕٔىٗ إز 

 ى.ٙٛافِا٤٘ ػجَاٖ 

 اًتطار تأذیز 8-5

كکبئِ ا٥ٕٞکز إکز. ا٤کٗ ىا٘ک٘،       ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ  و٣ٚ  ٞب٢ وبثُ وب٘بَ سأه٥َٞب، آٌب٣ٞ اُ  ثَا٢ ثَه٣ اُ وبٍثَى

ٞب٢ د٥ـ٥يٜ ٔٚشُٕ ثَ ؿٙي٤ٗ وب٘بَ آثٚب٢ٍ إز.  ا٘شٟب ثٝ ا٘شٟب ىٍ ٙجىٝ سأه٥َس٣ٙ٥ٕ٢ ثَ س٦بثك ثب اِِأبر 

سٛاٖ  ا٘شٚبٍ ٍا ٣ٔ سأه٥َ٘٥ِ ٟٔٓ إز. دبٍأشَ  ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ٞب٢ وبثُ ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙ٪ٍٛ، ىاٖ٘شٗ ٥َٛ وب٘بَ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 9)ثٝ ثٙي  ىوَثَ إبٓ ٭ّٕىَى وبثُ ٔلبٕجٝ 

 الشاهات واتل 9

 ولیات 9-1

ىٞي. اِِأبر ا٤ٗ ثٙي ىٍ  اٍائٝ ٣ٔ 7ٞب٢ َٔػ٬ ىٍ ثٙي  ٕب٢ُ ا٤ٗ ثٙي و٥ٕٙٝ اِِأبر ٭ّٕىَى وبثُ ٍا ثَا٢ د٥بىٜ

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: وٝ ٙٛى ٔٚوٜ ٣ٔ ٌَاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ  20ىٔب٢ 

ىٍ َٔػک٬   وبٍٍفشٝ ثٝٚ  5ىٍ ثٙي  ٙيٜ ٔٚوٜ ا٣ّٝو٣ٚ افم٣ ٚ  ىٍ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ ٙيٜ ٘ٞتٞب٢  وبثُ -اِف

 و٣ٚ ف٥جَ ٢ٍٛ٘. ثَا٢ وبثُ 8ٚ ىٍ ثٙي  ٔشٛاُٖو٣ٚ  ثَا٢ وبثُ 7ٕب٢ُ ىٍ ثٙي  د٥بىٜ

 ٙٛ٘ي. ػبٔذَ إشفبىٜ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ث٤ٝب اػِاب وبثُ وٝ  ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ -ة

ٕب٢ُ ثٙکي   ىٍ ٔٙبث٬ د٥بىٜ وبٍٍفشٝ ثٝٚ 13وبثُ ٍاث٤ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙيٜ ٕبهشٝ ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ -ح

7. 

 2-9آُٔکب٤٘ ٙکٛى ٚ ثکب اِِأکبر ٤َُثٙکي       IEC 61156-1ثَ إبٓ ٔٚوٞبر ٭٣ٕٔٛ ثب٤ي  ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ

 ٦ٙٔجك ثبٙي.

٣ٛ ثکٝ  ٞب٢ آُٖٔٛ َٔثک  ٦ٔبثمز وٙٙي وٝ ٍٚٗ  IEC 60794إشب٘ياٍى ثب لٖٕش٣ اُ ثب٤ي  ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  وبثُ

 إز. ٙيٜ اٙب٥ٍِٜ٘ ثٝ آٖ  4-9آٖ ٚ ه٥ٝٛٞبر وبثُ ٍا ٔٚوٜ وَىٜ ٚ ىٍ ٤َُثٙي 

 هتَاسىّاي  واتل 9-2

 هتَاسىّاي  ػولىزز واتل 9-2-1

٘ ٚ  IEC61156-1اِِأبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣، ىٍ ٔٚوٞکبر ٭ٕک٣ٔٛ إکشب٘ياٍى     ٚاثٖکشٝ ثکٝ آٖ    ٞکب٢  ثوک

ٕکب٢ُ   ثب إکشفبىٜ اُ َٔػک٬ د٥کبىٜ    6ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ثٙي  ثب ٍىٜ ا٦٘جبق ثَا٢إز ٚ و٥ٕٙٝ اِِأبر ٍا  ٙيٜ اٍائٝ

٦ٔبثمکز وٙٙکي. اٌکَ ٭کحٜٚ ثکَ آٖ       35ٞب ثب اِِأبر ػکيَٚ   وبثُثب٤ي ىٞي.  دٛٙ٘ ٣ٔ 2-7ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 

 ٙيٜ اٙبٍٜاُ إشب٘ياٍىٞب٢  e5  ٍٕشٝا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚبثٝ ثب  5  ٍٕشٝ ٍا ٥ِ٘ ٍ٭ب٤ز وٙي، 2-2-9اِِأبر ٤َُثٙي 

 هٛاٞي ثٛى. 35ػيَٚ ٍ ى
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 هتَاسىّاي  واتل ػولىزز -35خسٍل 

IEC 61156-2 ،

 aْٕٛ ٤َٚا٤٘ 

َ   ؿٙي ٍٙشٝٞب٢  ٔٚوٞبر لٖٕز وبثُ ُ  -ٚ ُٚع/ؿٟبٍسب٣٤ ٔشمبٍٖ ثَا٢ اٍسجب٥کبر ى٤ؼ٥شکب وٚک٣   وبثک

 افم٣

IEC 61156-3، 

 aْٕٛ ٤َٚا٤٘ 

َ   ؿٙي ٍٙشٝٞب٢  ٔٚوٞبر لٖٕز وبثُ ُ  -ٚ ُٚع/ؿٟبٍسب٣٤ ٔشمبٍٖ ثَا٢ اٍسجب٥کبر ى٤ؼ٥شکب وٚک٣   وبثک

 ٘بك٥ٝ وب٢ٍ

IEC 61156-4، 

 aْٕٛ ٤َٚا٤٘ 

َ   ؿٙي ٍٙشٝٞب٢  ٔٚوٞبر لٖٕز وبثُ ُ  -ٚ ُٚع/ؿٟبٍسب٣٤ ٔشمبٍٖ ثَا٢ اٍسجب٥کبر ى٤ؼ٥شکب وٚک٣   وبثک

 ٍا٤ٍِ )٭ٕٛى٢(

IEC 61156-5، 

 aىْٚ ٤َٚا٤٘ 

 – MHz 1000ب٥بر ى٤ؼ٥شبَ ثب ه٥ٝٛٞبر ا٘شمبَ سکب ٕکمف   ٞب٢ ُٚع/ؿٟبٍسب٣٤ ٔشمبٍٖ ثَا٢ اٍسج وبثُ

 و٣ٚ افم٣ : وبث5ُثو٘ 

IEC 61156-6، 

 aْٕٛ ٤َٚا٤٘ 

 – MHz 1000ٞب٢ ُٚع/ؿٟبٍسب٣٤ ٔشمبٍٖ ثَا٢ اٍسجب٥بر ى٤ؼ٥شبَ ثب ه٥ٝٛٞبر ا٘شمبَ سکب ٕکمف    وبثُ

 و٣ٚ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ : وبث6ُثو٘ 
a َٝٔاػٮٝ و٥ٙي 2ثٝ ثٙي ، إز ىٍ ىٕز س٥ٟ 

 الشاهات افشٍزُ 9-2-2

 ولیات 9-2-2-1

ىٍ ا٤ٗ ثٙي اػجب٢ٍ إز. ٕٙؼ٘ ثب٤ي ٦ٔکبثك ثکب    ٙيٜ اٍائٝىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ اِِأبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ ا١بفٝ 

ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٔػ٬ ثٛىٜ كيٚى ٞب٢ َٔػ٬،  ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ ٔٛاٍى سٙبل٠ ثب إشب٘ياٍى IEC 61156-1إشب٘ياٍى 

 ٙٛى. ٚ اػَا ٣ٔ

 هتَاسىّاي  ذصَصیات هىاًیىي واتل 9-2-2-2

 هتَاسىّاي  واتل يهىاًیى اتیذصَص -36خسٍل 

 ذصَصیات واتل ٍاحسّا  الشاهات 

 a 1-1ٍٕب٘ب ل٦َ  mm 8/0ا٣ِ  4/1

≤ 6/1 mm  ٍٕب٘ب ل٦َ ٭ب٤ك د٣ٚٙٛb 1-2 

≤ 90 mm  ُل٦َ هبٍػ٣ وبثc ّٝ3-1 ٣ا 

 +50ا٣ِ  0اػَا: ث٥ٗ 

 +60ا٣ِ  -20٭٥ّٕبس٣:
°C 

كَاٍس٣ ثيٖٚ س٢ٮ٥ف ٔىکب٥٘ى٣ ٚ  ثبُٜ 

 اِىش٤َى٣
1-4 

mm 25 ُٞب٢ ؿٟبٍ ُٚع سب ث٥ٚ٥ٙٝ ل٦َ ثَا٢ وبث  mm6 

mm 50 ُل٦َ ٞب٢ ؿٟبٍ ُٚع ثب ث٥٘ اُ ثَا٢ وبث  mm6   
dو٥ٕٙٝ ٙٮب٫ هٕ٘ )ثٮي اُ ٘ٞت( __

 1-5 

a  ٍُٕب٘بٞب٢ ثب ل٦َ وٕشَ اmm 5/0  ُث٥ٚشَ ا ٚmm 65/0   افِاٍٞکب٢   ٕٔىٗ إز ثب سٕب٣ٔ ا٘کٛا٫ ٕکوز َ  ىٞٙکيٜ  اسٞکب

 ٕبٌُبٍ ٘جبٙٙي.
b سٛاٖ اُ ٍٕب٘بٞب٢ ثب ل٦َ ٭کب٤ك سکب    اٌَ سٕبْ اِِأبر ٭ّٕىَى٢ فٛق ٍ٭ب٤ز ٙٛى، ٣ٔmm 7/1      ٗٞکٓ إکشفبىٜ ٙکٛى. ا٤ک

 ٕبٌُبٍ ٘جبٙٙي. ىٞٙيٜ اسٞبَ افِاٍٞب٢ ٕوزثب سٕب٣ٔ  ٞب ٕٔىٗ إز، وبثُ
c  َٔاػٮٝ ٙٛى( 10ثٝ ثٟش٤َٗ ٘لٛ إشفبىٜ ٙٛى )ثٝ ثٙي  اسٞبَ ٔشمب٬٥و٥ٕٙٝ ثبٙي سب اُ ٩َف٥ز ىاوز ٚ ا٤ٗ دبٍأشَ ثب٤ي. 
d ٝى.ٙٛٞب٢ ٕبُ٘يٌبٖ َٔاػٮٝ  ثَا٢ ا٥ح٫ اُ و٥ٕٙٝ اِِأبر ٙٮب٫ هٕ٘ ىٍ ك٥ٗ ٭٥ّٕبر ٘ٞت، ثٝ س٥ٝٛ 
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 هطرصِظاّزي هماٍهت  9-2-2-3

ٓ  IEC 61156-5:2009اُ إشب٘ياٍى  10-3-6 ثٝ ٤َُثٙي -6 ٤َُثٙکي  َٔاػٮٝ ٙٛى. ٕٙؼ٘ ا٤ٗ دبٍأشَ ثَ إکب

  100 ٙٛى. ٔمبٚٔز ا٣ٕٕ ثب٤کي  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٍٚm100 ٥َٛ إشب٘ياٍى  IEC 61156-1:2007اُ  3-10-1-1

 ِلب٧ ٙٛى.

 وٝ َٔسج٤ ثب ا٤ٗ اِِأبر ٖٞشٙي ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى.ػب٤ٍِ٤ٗ ٞب٢ آُٖٔٛ  ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز اُ ٍٚٗ

 تضؼیف 9-2-2-4

اُ إکشب٘ياٍى   2-3-3-6 اُ ا٭ياى طبثز ٔٙکيٍع ىٍ ٤َُثٙکي   إز ، لا5ُْ  ٍٕشٝٞب٢  وبثُ فٮ٥ثَا٢ ٔلبٕجٝ س٢

IEC 61156-5:2009 ٗ1-3-3-6 اُ ٤َُثٙکي  4ػکيَٚ  سَ اُ ٔمکبى٤َ ٔٙکيٍع    إشفبىٜ ٙٛى وٝ ثٝ س٢ٮ٥ف دب٥٤ 

 .MHz 100ىٍ ثٖبٔي  21.3dB/100m، ىٍ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛى.  ٔٙؼَ ٣ٔ IEC 61156-5:2009إشب٘ياٍى 

 سجي٤ُ ٙٛى. dB 4ثٝ ٭يى ثب٤ي ثبٙي،  dB 4اُ سَ  دب٥٤ٗ س٢ٮ٥فٔلبٕجبس٣ وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ 

 ACR-F  ٍPS ACR-F پاراهتزّاي 9-2-2-5

 ACR-Fپاراهتز  9-2-2-5-1

 .ثبٙي 60ٕٙبٍٜ ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔٮبىلار ػيَٚ  ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  ACR-Fدبٍأشَ 

 ّا واتل ACR-Fپاراهتز  –37خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 ACR-F یٌِوو
a, b 

(dB) 

 واتل رستِ
5 6 6A 7 7A 

1≤ f ≤100 63.8 − 20 lg(f) – – – – 

1≤ f ≤ 250 – 67.8 − 20 lg(f) – – – 

1≤ f ≤ 500 – – 67.8 − 20 lg(f) – – 

1≤ f ≤ 600 – – – 94.0 − 20 lg(f) – 

1≤f≤1000 

1000 
– – – – 105.3 − 20 lg(f) 

a
فمک٤ ثکَا٢ ا٥کح٫     ،ثبٙکي  dB 70ث٥ٚکشَ اُ   FEXTٕکٙؼ٘ ٙکيٜ   ٞب٣٤ وٝ ٔشٙکب٩َ ثکب ٔمکبى٤َ     ثٖبٔيىٍ  ACR-Fدبٍأشَ  

 ا٘ي. ًوَٙيٜ

b
ٔمکبى٤َ اِِأک٣ ثکَا٢     و٥ٕٙٝثٝ ثب٤ي ثبٙي  dB 75ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ثٖبٔيىٍ  ACR-Fدبٍأشَ  

dB 75 .سغ٥٥َ ٤بثي 
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 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  تساهسّا زر  تزاي واتل ACR-Fهمازيز پاراهتز  – 38خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 ACR-F یٌِوو

(dB) 

 واتل رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 63.8 67.8 67.8 75.0 75.0 

100 23.8 27.8 27.8 54.0 65.3 

250 – 19.8 19.8 46.0 57.3 

500 – – 13.8 40.0 51.3 

600 – – – 38.4 49.7 

1000 – – – – 45.3 

 PS ACR-Fپاراهتز  9-2-2-5-2

 ثبٙي. 62ٕٙبٍٜ ٦ٔبثك ثب ٔٮبىلار ػيَٚ  كشٕبًٞب ثب٤ي  ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  PS ACR-Fدبٍأشَ 

 
 ّا واتل PS ACR-Fپاراهتز  – 39خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS ACR-F یٌِوو
a, b 

(dB) 

 واتل رستِ
5 6 6A 7 7A 

1≤ f ≤100 60.8 − 20 lg(f) – – – – 

1≤ f ≤ 250 – 64.8 − 20 lg(f) – – – 

1≤ f ≤ 500 – – 64.8 − 20 lg(f) – – 

1≤ f ≤ 600 – – – 91.0 − 20 lg(f) – 

1≤ f ≤ 1000 – – – – 102.3 − 20 lg(f) 
a
فمک٤ ثکَا٢ ا٥کح٫     ،ثبٙکي  dB 67ث٥ٚشَ اُ  FEXT PSٙيٜ  ٕٙؼ٘ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ثٖبٔيىٍ  PS ACR-Fدبٍأشَ  

 ا٘ي. ًوَٙيٜ
b  َدبٍأشPS ACR-F ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 72 ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثکَا٢   و٥ٕٙٝثب٤ي ثٝ  ،ثبٙي

dB 72 .سغ٥٥َ ٤بثي 
 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  تساهسّا زر  تزاي واتل PS ACR-Fهمازيز پاراهتز  – 40خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS ACR-F (dB) یٌِوو

 واتل رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 60.8 64.8 64.8 72.0 72.0 
100 20.8 24.8 24.8 51.0 62.3 
250 – 16.8 16.8 43.0 54.3 
500 – – 10.8 37.0 48.3 
600 – – – 35.4 46.7 

1 000 – – – – 42.3 
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 ظزفیت اًتمال خزياى 9-2-2-6

 ثبٙي. 64ٕٙبٍٜ ٦ٔبثك ػيَٚ ثب٤ي و٥ٕٙٝ ٩َف٥ز ا٘شمبَ ػ٤َبٖ ثٝ اُا٢ َٞ ٍٕب٘ب 

 وویٌِ ظزفیت اًتمال خزياى –41خسٍل 

 وویٌِ خزياى
A d.c. 

 زهاي ػولیاتي
t 

°C 

0.300 t ≤ (TR – 10) 

0.175 (TR – 10) < t ≤ TR 

ٙککيٜ  سکک٤َٗ ىٔککب٢ ٭٥ّٕککبس٣ ٔٚککوٜ دککب٥٤ٗ TR -يااازآٍري

 و٣ٚ إز. وبثُ ٕبٔب٘ٝٞب ٔشٚىُ اُ ٤َُ ( وبثُث٥ٚ٥ٙٝ)

 ى.ٙٛ سأ٥ٔٗس٦بثك ثب ػيَٚ فٛق ثب٤ي اُ ٤َ٥ك ٥َاك٣ ٔٙبٕت 

 ISO/IEC TR 29125ثَا٢ ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى ٩َف٥ز ا٘شمبَ ػ٤َبٖ سلز َٙا٤٤ اػَا٣٤ ٔشفکبٚر ثکٝ   

 .ٙٛىَٔاػٮٝ 

 ساس تضؼیف تشٍيح 9-2-2-7

 ٙيٜ س٥ٝٛف IEC 61156-5وٝ ىٍ إشب٘ياٍى  Type II اِِأبرثب ثب٤ي ٦ٙٔجك ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ ٞب٢  وبثُ

 ي.ٙثبٙ إز،

 اًتمال ظاّزي هماٍهت 9-2-2-8

َ     ثب٤ي  ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ٞب٢  وبثُ  IECإکشب٘ياٍى  وکٝ ىٍ  Grade 2 ٦ٙٔجکك ثکَ اِِأکبر ٔمبٚٔکز ا٘شمکب

  إز، ثبٙٙي. ٙيٜ س٥ٝٛف 61156-5

 

 واتل سز ًشزيه زرتضؼیف ًاهتَاسى  9-2-2-9

 ثبٙٙي.إز،  ٙيٜ س٥ٝٛف IEC 61156-5وٝ ىٍ  2ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر ٦ٕق  كفب٧ اِىش٤َى٣ ٞب٢ ثيٖٚ وبثُ

 پذيز ّاي اًؼغاف الشاهات ػولىززي تیطتز تزاي واتل 9-2-3

وبثُ ٍاث٤، وبثکُ ٘بك٥کٝ وکب٢ٍ ٚ وبثکُ سؼ٥ٟکِار ىٍ       ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٣٤ وٝ  ث٥ٚش٢َ ٍا ثَا٢ وبثُ اِِأبرا٤ٗ ثٙي 

٦ٙٔجك ثَ اِِأبر ثب٤ي ٞب  ىٞي. ٭ّٕىَى اِىش٤َى٣ ا٤ٗ وبثُ ٝ ٣ٔٙٛ٘ي، اٍائ إشفبىٜ ٣ٔ ٔشٛاُٖو٣ٚ  ٕبٔب٘ٝ وبثُ

دبٍأشَٞکب٢   إکشظٙب٢  ثَٝٔث٥ٛٝ ثبٙي.  ٞب٢ ٍٕشٝثَا٢  2-2-9ىٍ ٤َُثٙي  ٙيٜ ٔٚوٜ ٔشٛاُٖو٣ٚ  و٣ّ وبثُ

 ( ٚ ٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٥َٖٔ ثٖشٝ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي آٔيٜ إز.RLس٢ٮ٥ف، سّفبر ثبٌُٚش٣ )

اُ ٔٚوٞکبر   50ٚ ٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٥َٖٔ ثٖشٝ، ٘جب٤کي ث٥ٚکشَ اُ %   dB/100 mدبٍأشَ س٢ٮ٥ف ىٍ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2-7ىٍثبٍٜ ٥َٛ وبثُ، ثٝ ٤َُثٙي  ٣كيٚى ا١بفسؼبُٚ وٙي. ثَا٢  2-2-9ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 
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ٕٙؼ٘ ٙٛى. ٕٞـٙک٥ٗ ٕٔىکٗ إکز اُ     m 100 ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وبثُ آُٔب٣ٚ٤ ثب ٥َٛثب٤ي دبٍأشَ سّفبر ثبٌُٚش٣  -يازآٍري

 ا٘ي، ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى. ٙيٜ ىاىٜٞب٢ آُٖٔٛ ى٢ٍَ٤ وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ا٤ٗ اِِأبر ٘ٚبٖ  ٍٚٗ

 هتَاسىّاي  ضٌَي واتل هلاحظات تیطتز تزاي ّن 9-3

 اضتزان واتل 9-3-1

ىٍ ٍٔٛى  2-3-9ٙي اِِأبر ٤َُثثب٤ي ثب٤ي اُ ؿٙي٤ٗ ٥ٍٕٙبَ دٚش٥جب٣٘ وٙٙي،  ا٣ّٝٞب٢  ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ وبثُ

 ٍ٭ب٤ز ٙٛى. ٞب آٖ

ٍٕب٣٘ ٙٛ٘ي، دکبٍأشَ   ؿٙي٤ٗ د٤َِ اٍسجب٣٥ س٤ٕٛ ٤ه وبثُ هئبر وٝ ٣٤ػبو٣ٚ افم٣ ٚ ىٍ  ىٍ ٕبٔب٘ٝ وبثُ

اُ وبثُ وٝ ثٝ ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ د٤َِ ٔٙش٣ٟ ٙيٜ إکز، ثب٤کي ٦ٔکبثك     ػِئ٣آٖ  وبثُ ىٍ َٕ ِ٘ى٤هىٍ ٢ٛٙٙ  ٞٓ

وکٝ ىٍ  سَو٥جک٣  ٚ  ٢ؿٙي ٚاكيٞب٢  ٞب٢ وبثُ ٢ٍٚ ٚاكي 3-3-9ثبٙي. اِِأبر ٤َُثٙي  3-3-9اِِأبر ٤َُثٙي 

 ٥ِ٘ ا٭ٕبَ هٛاٞي ٙي. ،ٍٚ٘ي ٣ٔ  ثٝ وبٍ ا٣ّٝٞب٢ افم٣ ٚ  و٣ٚ ٤َُٕبٔب٘ٝ وبثُ

 اصليّاي  هدوَع تَاى زر واتل 9-3-2

ٞب٣٤ ثب ىٚ ٤ب ث٥ٚشَ ػِب ىٍ ٤ه ٚاكي وبث٣ّ إکز   ٙٛ٘ي، وبثُ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ ٘ٝ وبثُٕ٘ٛ

ٞب٢ وٝ ٦ٙٔجك ثَ اِِأبر ا٤کٗ ثٙکي ثبٙکٙي،     ٙٛ٘ي. وبثُ إشفبىٜ ٣ٔ ا٣ّٝٞب٢  ٤َُٕبٔب٘ٝ ىٍ وبثُ ٭ٙٛاٖ ثٝوٝ 

ثَا٢  PSNEXTثب اِِأبر ثب٤ي ٞب ٕٞـ٥ٙٗ  بثٍُا ٥ِ٘ ٍ٭ب٤ز ٕ٘ب٤ٙي. ا٤ٗ و 2-9اِِأبر َٔث٥ٛٝ ىٍ ٤َُثٙي ثب٤ي 

IEC 61156-5:2002اُ إشب٘ياٍى  10-3-3ىٍ ٤ه ٍٕشٝ وبثُ س٦بثك ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٔظبَ: ٤َُثٙي  ٢ٛٙٙ ٞٓ
1. 

 ا٣ّٝ إز. ISO/IECٔليٚىسَ اُ اِِأبر إشب٘ياٍى  IEC 61156-5:2002 ،2 dBٔٚوٞبر ىٍ إشب٘ياٍى  -1 يازآٍري

ث٥ٚکشَ، ثکَا٢    ٔؼبٍٚ ٞب٢ ُٚعثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ؛ ٥ٌَى ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٢ٛٙٙ ٞٓوُ سٛاٖ  PSNEXTدبٍأشَ  -2 يازآٍري

 ثبلاسَ ثٝ اُا٢ َٞ ُٚع إز. NEXTاكش٥بع ثٝ  ٥ٍٕPSNEXTيٖ ثٝ ٕٞبٖ 

 هتصل تِ تیص اس يه پزيش تزویثي ّاي واتل 9-3-3

ٝ  سَو٥ج٣ٞب٢  ٙٛ٘ي، وبثُ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ وبثُ  سَو٥جک٣ ٚ  ؿٙکي ٚاكکي٢   ٝکٍٛر  ثک

ٖٞشٙي ٚ َٞ وبثُ ثٝ ث٥٘ اُ ٤ه د٤َِ ُٚٝ هٛاٞي ٙي. ٚاكيٞب ٕٔىٗ إکز اُ ٤که ٘ک٫ٛ ٤کب ا٘کٛا٫ ٔشفکبٚر       

وٝ ٦ٙٔجك ثکَ اِِأکبر   ٞب٢  ٔوشّف ثبٙٙي. وبثُ ٞب٢ ٍٕش٤ٝب   ٍٕشٝثبٙٙي، ثٝ ٥ٕٞٗ ٙىُ ٕٔىٗ إز اُ ٤ه 

 .وٙٙيٍا ٥ِ٘ ٍ٭ب٤ز  2-9اِِأبر َٔث٥ٛٝ ىٍ ٤َُثٙي ثب٤ي ا٤ٗ ثٙي ثبٙٙي، 

ث٥ٗ ٚاكي ٤ب ٭َٙٞ وبثُ ثب٤ي ٦ٔبثك ثکب   PSNEXTٞب٣٤ وٝ ٥٘بُ إز ٦ٔبثك ا٤ٗ ثٙي ثبٙٙي، دبٍأشَ  ثَا٢ وبثُ

 ثبٙي. IEC 61156-5:2002اُ إشب٘ياٍى  1-10-3-3اِِأبر ٤َُثٙي 

                                                 
1-IEC 61156-5:2002, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 5: 

Symmetrical pair/quad cables with transmission charactristics up to 600 MHz – Horizontal floor 

wiring – Sectional specification 
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ُ     ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ اِِأبر فٛق ثَا٢ ثٝ و٥ٕٙٝ ٍٕب٘يٖ ٘بٕبٌُب٢ٍ -1 يازآٍري ٞکب٢   ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اٙکشَان ٍٚوک٘ وبثکُ ىٍ وبثک

٦ٔبثمکز ىاٍ٘کي، ٕٔىکٗ إکز اُ هکئبس٣ ثکب ٥کَف         NEXTٞب٣٤ وٝ ثب اِِأبر ػٕک٬ سکٛاٖ ثکَا٢ دکبٍأشَ      إز. وبثُ سَو٥ج٣

ٞب٢ ف٢ِّ )ٖٔک٣(   ٞب٢ ٔشفبٚر وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ وبثُ ٔشفبٚر دٚش٥جب٣٘ ٘ىٙٙي. س٣ٙ٥ٕ٢ ٥ٖ٘ز وٝ إشفبىٜ اُ وبٍثَى ى٣ٞ ٥ٍٕٙبَ

 ٕب٢ُ ثبٙي. وٙي، ىٍ ٤ه ٍٚو٘ ٔٮ٣ِٕٛ لبثُ د٥بىٜ سؼبُٚ ٣ٔ dB 3ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ثب ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ٕٔىٗ وٝ اُ 

ثکب إکشفبىٜ اُ    6ثکَا٢ سلمکك ثٙکي     ٍٔٛى٥٘بُاُ اِِأبر  َٔليٚىس Cat.6، 1 dBثَا٢  PSNEXTىٍ ا٤ٙؼب دبٍأشَ  -2 يازآٍري

 إز. 7ٕب٢ُ ٔيَ َٔػ٬ ثٙي  د٥بىٜ

 ذارخيضٌَي  ّن 9-3-4

ٓ  FAٚ ٍىٜ  EAٞب٢ ٍىٜ  ىٍ وب٘بَ ٍٔٛىإشفبىٜٞب٢  وبثُ ٙک٢ٛٙ وبثکُ    ثب٤ي ثٝ سَس٥ت ٦ٔبثك اِِأبر دبٍأشَ ٞک

 ثبٙٙي. ،ٙيٜ ٔٚوٜ IEC 61156-5  ٚIEC 61156-6ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ  ، ٕٞب7Aٖ ٍٕشٝ ٚ 6A ٍٕشٝهبٍػ٣ 

 (وطي ضسُ )فیثزّاي ًَري واتل فیثز ًَري   واتل 9-4

 فیثز ًَرياًَاع  9-4-1

إکز.   ٙيٜ ٔٚوٜٞب٢ ٔوشّف  دٚش٥جب٣٘ اُ ا٘ٛا٫ وبٍثَى ىٍ ٍىٜ ثَا٢ و٣ٚ ٙيٜ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ وبثُ ٍٕشٝٙ٘ 

 (.OS1  ٚOS2) كبِشٝ سه ٍٕشٝ( ٚ ىٚ OM1 ،OM2 ،OM3  ٚOM4ؿٙيكبِشٝ ) ٍٕشٝؿٟبٍ 

 ػوَهيػولىزز الشاهات  9-4-2

 فیثز ًَريتضؼیف واتل  9-4-2-1

 
 ضسُ وطي تضؼیف فیثز ًَري واتل – 42خسٍل 

 (dB/km) وطي ضسُ واتل فیثز ًَريتیطیٌِ تضؼیف 

 OS2 كبِشٝ سه OS1 كبِشٝ سه 
OM1 ،OM2 ،OM3  ٚ

OM4 ٝؿٙيكبِش 
 

nm 1550 nm 1383 nm 1310 nm 1550 nm 1310 nm 1300 nm 850 ٥َٛ ٔٛع 

 س٢ٮ٥ف 3.5 1.5 1.0 1.0 0.4 0.4 0.4

 اًتطار تأذیز 9-4-2-2

ا٘شٚبٍ إشفبىٜ ٙٛى. ا٤ٗ ٔمکياٍ   سأه٥َسجي٤ُ ٕٙش٣ ثَا٢ ٚاكي  اُ ٍٚٗns/m (0.667 c ) 500ٕٔىٗ إز اُ 

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 8وب٘بَ إشفبىٜ ٙٛى )ثٝ ثٙي  سأه٥َثَا٢ ٔلبٕجٝ سٞي٤ك سٛا٘ي ثيٖٚ  ٣ٔ

 زٌسحالتِ فیثز ًَري  واتل 9-4-3

 ؿٙيكبِشٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز: ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  اِِأبر وبثُ

 و٣ٚ ٙيٜ؛ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘٭ّٕىَى  –اِف 

 ؛ ٫ٛ٘ٚ ف٥جَ -ة

 .٭ّٕىَى وبثُ ف٤ِ٥ى٣ -ح
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ٝ  ىٍ ٘٪َ OM1  ٚOM2٭ٙٛاٖ  وٝ ثٝو٣ٚ ٙيٜ  وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٍٕشٝ ، ىاٍا٢ اِِأکبر ؿٙيكبِشکٝ،   ٙکيٜ  ٌَفشک

ٚ  ٤µm125/5/62کب   µm125/50ثب ل٦َ ٖٞشٝ / غکح  إک٣ٕ    1ؼ٣ٞبى٢ أٛاع ٢ٍٛ٘ ثب ٤َ١ت ٙىٖز سي٤ٍ

 إز. IEC 60793-2-10ىٍ إشب٘ياٍى  ٤A1a.1ب  A1bثٝ سَس٥ت  ف٥جَ ٢ٍٛ٘ى٤بفَآٌ ٭يى٢، ٦ٙٔجك ثَ 

، ٞبى٢ أکٛاع  ؿٙيكبِشٝ، ىاٍا٢ اِِأبر ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ ٘٪َ OM3  ٚOM4٭ٙٛاٖ  وبث٣ّ وٝ ثٝ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٍٕشٝ

ف٥جکَ  ٚ ى٤بفَآٌ ٭يى٢ ٦ٙٔجك ثکَ   µm125/50غح  ا٣ٕٕ  / سي٤ٍؼ٣ ثب ل٦َ ٖٞش٢ٍٛ٘ٝ ثب ٤َ١ت ٙىٖز 

٢ٍٛ٘ A1a.2  ٚA1a.3  ىٍ إشب٘ياٍىIEC 60793-2-10 .إز 

ثَ ٥جك ثب٤ي إز. س٢ٮ٥ف  ٙيٜ ٔٚوٜ 32ٚ  31وبث٣ّ ىٍ ػيَٚ  ف٥جَ ٢ٍٛ٘لاُْ ثَا٢ ٭ّٕىَى ا٘شمبَ  كيٚى

 .ٙٛى ٕٙؼ٘ IEC 60793-1-40إشب٘ياٍى 

 IEC ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٔل٣٦٥ ٔٚوٞکبر َٔثک٣ٛ ثکٝ ٕک٢َ إکشب٘ياٍىٞب٢      اِِأبرثَ ٥جك ثب٤ي  ف٥جَ ٢ٍٛ٘وبثُ 

 ثبٙي. 60794
 زٌسحالتِ فیثز ًَريزر ( هُسالزٌسٍخْي ) پٌْاي تاًس – 43خسٍل 

 (MHz x km) هُسالوویٌِ پٌْاي تاًس 

 هؤثز هُسالپٌْاي تاًس 

 (EFL)a 

پٌْاي تاًس زر رٍش پزتاب ًَر 

 b(OFL) ضسُ اضثاع

nm 850 nm 1300 nm 850 عَل هَج 

 رستِ (mµ)ّستِ لغز اسوي    

 OM1 ٤62.5ب  50 200 500 ٔٚوٜ ٘ٚيٜ إز.

 OM2 ٤62.5ب  50 500 500 ٔٚوٜ ٘ٚيٜ إز.
2000 500 1500 50 OM3 
4700 500 3500 50 OM4 

ٝ ٙکٛى وکٝ ثکَا٢ ا٤ؼکبى      ا٢ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٢ٍٛ٘ ثَ ٢ٍٚ ف٥جَؿٙيٚػ٣ٟ اِِأبر دٟٙب٢ ثب٘ي  -يازآٍري  ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ   ٍٕکش

 سأ٥٤کي  IEC 60793-2-10ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜ آُٖٔٛٞب٢  ٙٛى ٚ ثب دبٍأشَٞب ٚ ٍٚٗ و٣ٚ ٙيٜ َٔث٣ٛ، إشفبىٜ ٣ٔ وبثُ

إکز، ٕٔىکٗ إکز     ٙکيٜ  اٙجب٫فم٤ ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ دَسبة  ٞب آٖؿٙيٚػ٣ٟ ٘ي. ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ وٝ دٟٙب٢ ثب٘ي ٙٛ ٣ٔ

 ٍا دٚش٥جب٣٘ ٘ىٙٙي.« ع»ىٍ د٥ٕٛز  ٙيٜ ٔٚوٜٞب٢  ثَه٣ اُ وبٍث٢َ
a Effective Modal Bandwidth 
b Overfilled Launch Bandwidth 

 حالتِ ته فیثز ًَريّاي  واتل 9-4-4

 ىاٍى:ا٦٘جبق كبِشٝ ثب ٔٛاٍى ٤َُ  سه ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  اِِأبر وبثُ

 ٙيٜ، و٣ٚ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٭ّٕىَى -اِف

 ٫ٛ٘ ف٥جَ، -ة

 ٭ّٕىَى ف٤ِ٥ى٣ وبثُ -ح

                                                 
1  - graded-index 

 ٤بثي. فبّٝٝ ٙٮب٭٣ اُ ٔلٍٛ ف٥جَ، وبٞ٘ ٣ٔ، ف٥ج٢َ إز وٝ ٤َ١ت ٙىٖز ٖٞشٝ آٖ ثب افِا٤٘ ثب ٙىٖز سي٤ٍؼ٣ف٥جَ  -1
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كبِشٝ ٚ ف٥جکَ، ٦ٔکبثك سٮکب٤ٍف ثکٝ سَس٥کت       سه ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ  و٣ٚ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ OS1 ٍٕشٝ

B1.1 ،B1.3  ٤بB6_a  ٍىIEC 60793-2-10ٙٛى. ، ٣ٔ 

ٚ ف٥جکَ، ٦ٔکبثك سٮکب٤ٍف ثکٝ سَس٥کت      كبِشٝ  سه ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ  و٣ٚ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ OS2 ٍٕشٝ

B1.1 ،B1.3  ٤بB6_a  ٍىIEC 60793-2-10ٙٛى. ، ٣ٔ 

ٔشفبٚر ثکٝ ٤ىکي٤ٍَ    ف٥جَ ٢ٍٛ٘اُ ا٘ٛا٫  ٙيٜ ٕبهشٝٔشفبٚر،  OSxٙي٠  و٣ٚ ىٍ ٍٝٛر اسٞبَ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ وبثُ -1 يازآٍري

 َٔاػٮٝ ٙٛى. IEC/TR 62000:2010ثَا٢ ٍإٞٙب٣٤ سى٣ّ٥ٕ ثٝ 

 إز: ٙيٜ ٔٚوٜٙيٜ، ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ  و٣ٚ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘اِِأبر ٭ّٕىَى ا٘شمبَ 

 ٕٙؼ٘ ٙٛى. IEC 60793-1-40ٚلش٣ ٦ٙٔجك ثب إشب٘ياٍى  37ثَا٢ دبٍأشَ س٢ٮ٥ف ىٍ ػيَٚ  -اِف

 ٕٙؼ٘ ٙٛى. IEC 60793-1-44ٚلش٣ ٦ٙٔجك ثب إشب٘ياٍى  nm 1260ثَا٢ ٥َٛ ٔٛع ل٬٦ وٕشَ اُ  -ة

ثب٤ککي اِِأکبر ٔل٦٥کک٣ ٚ ٔىککب٥٘ى٣ ٍا ثککَ إکبٓ ٔٚوٞککبر َٔث٥ٛککٝ ىٍ ٕکک٢َ هککب٘ٛاىٜ    ف٥جککَ ٘کک٢ٍٛوبثکُ  

 ٍ٭ب٤ز وٙٙي. IEC 60794إشب٘ياٍىٞب٢ 

 ا٤ؼبى وَى. ٤B6_aب  B1.3سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘  ٍا سٟٙب ٣ٔ nm 1383ٞب٢ ثب س٢ٮ٥ف  وب٘بَ -2 يازآٍري

 OS1ٍٕکشٝ  ٙکي٠   و٣ٚ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب ٕٔىٗ إز ٙبُٔ َٞ ىٚ  ىٍػب٣٤ وٝ وب٘بَ B1.1 ف٥جَ ٢ٍٛ٘إشفبىٜ اُ  -3 يازآٍري

 ٙٛى. ثبٙٙي، س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘  OS2ٍٕشٝ ٚ 

َ  وٛؿکه ٤ب وبثُ ٙٮب٫ هٕ٘  ف٥جَ ٢ٍٍٛ٘ٚى  ٙٛى وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ُٔب٣٘ س٥ٝٛٝ ٣ٔ B6_a ف٥جَ ٢ٍٛ٘إشفبىٜ اُ  -4 يازآٍري  اُ سک

mm 25 .ٍا دٚش٥جب٣٘ وٙي 

 زٌّسُ افشار اتصال سرتالشاهات  10

 الشاهات ولي 10-1

 وارتززپذيزي 10-1-1

ٙکٛى.   و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ إشفبىٜ ٣ٔ إز وٝ ىٍ وبثُ ىٞٙيٜ افِاٍ اسٞبَ ٕوزا٤ٗ ٤َُثٙي ٙبُٔ ٍإٞٙبٞب ٚ اِِأبر 

ثٝ ٤ه وبثُ ٔشُٞ ٙکيٜ ٤کب    ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ث٤ٝه ػِب إز وٝ   ىٞٙيٜ ىٍ ٍإشب٢ اٞيا  ا٤ٗ ٤َُثٙي، ٤ه اسٞبَ

و٣ٚ  ٤ه ٕبٔب٘ٝ وبثُ ػياٙي٣٘ ٞب٢ ثو٘ى سب ٙٛ ( ٕٛاٍ ٣ٔ ٍاث٤ إشظٙب٢ ث٤ٝه ىٕشٍبٜ )ا٢ اُ  ثَ ٢ٍٚ ل٦ٮٝ

ٝ ٞب٢ ػفکز ٍا   ىٞٙيٜ د٥ٛ٘ي ىٞي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى و٥ٕٙٝ ٭ّٕىَى ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٍٞٓا  ٖ  ثک ثوٚک٣ اُ ٤که    ٭ٙکٛا

س٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٔٚوٜ ًوَ ٙٛى. اِِأب ٥ٍٛ ثٝوٙي، ٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ هح  آٖ  ٤ب وب٘بَ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ د٥ٛ٘يٜ

ػ٥٤ِکبر ٔٚوٞکبر   ثب٤کي  ٕٞـٙک٥ٗ   ؛ ٚٙکٛى  ٥ِ٘ )ُٚٝ ٙکيٜ( ا٭ٕکبَ ٔک٣    ثَلَاٍٙيٜا٘ي، ٢ٍٚ اسٞبلار  آٔيٜ

 آُاى ٚ طبثز ٥ِ٘ ٍ٭ب٤ز ٙٛى. ٞب٢ ىٞٙيٜ اسٞبَ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ثَا٢ ٙيٜ اٙبٍٜ

ُ  ٚ ٕکٛوز ٔب٘ٙکي د٤َِٞکب٢ اٍسجکب٣٥،       ىٞٙيٜ ىاٍا٢ اسٞبَ ٞب٢ اسٞبَا٤ٗ اِِأبر ثَ ٢ٍٚ سٕب٣ٔ  ٞکب،   دکؾ دٙک

ى. سٕب٣ٔ ا٤کٗ اِِأکبر   ٙٛ ٞب ا٭ٕبَ ٣ٔ ٔشمب٬٥ ٞب٢ اسٞبَٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ  ٞب٢ ٘مب٣ سؼ٬٥ٕ، ٍاث٤ ىٞٙيٜ اسٞبَ
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°ثَا٢ ا٤ٗ اػِاب ىٍ ثبُٜ كَاٍس٣ 
C10-  سب°

C60 +ُٔذَ ٖٞشٙي. اِِأبر ٭ّٕىَى ٌٔوٍٛ ٙبُٔ اطَار ػب اػَا لبث

 إز. ٙيٜ اٍائٝ 13ىٍ ثٙي  ٔشٛاُٖٞب٢ ٍاث٤  ٙٛى. اِِأبر وبثُ ٞب ٣ٕ٘ اسٞبَ ٔشمب٬٥ٞب٢ ٍاث٤  ٤ب وبثُ

اٍائکٝ   ٞکب  آٖىٍ ا٤ٗ ثٙي ثٝ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار فٮبَ ٚ غ٥َفٮبَ ىاٍا٢ ٔياٍار اِىش٥َ٘ٚىک٣ وکٝ ٞکي  اٝک٣ّ      -يازآٍري

ٞکب٢    ىٞٙکيٜ  س٦ج٥ك ٞب آٖٞب٣٤ اُ  ا٢ ٘ٚيٜ إز. ٔظبَ ى٤ٍَ إز، اٙبٍٜ ٚ ٔمٍَار لٛا٥٘ٗ ثب هئز ثٝ ٤ه وبٍثَى هبٛ ٤ب ا٦٘جبق

ٝ  1ٞب٢ دب٤ب٣٘ ٞب٢ س٦ج٥ك ٔمبٚٔز، ٔمبٚٔز ٍٕب٘ٝ، ٔجيَ سؼ٥ٟکِار كفکب٩ش٣ ٖٞکشٙي. ا٤کٗ      ٚ ٞکب  ، سؼ٥ِٟار ٙجىٝ ٔلّک٣، دبلا٤ک

ثٙکبثَا٤ٗ ٟٔکٓ   ؛ يٙٙجىٝ ىاٙشٝ ثبَٙى ٭ّٕىو٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٖٞشٙي ٚ ٕٔىٗ إز سأط٥َ ٔوَث٣ ثَ  وبثُ ٔليٚىٜسؼ٥ِٟار هبٍع اُ 

 و٣ٚ ٚ سؼ٥ِٟار، لجُ اُ إشفبىٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ثب ٕبٔب٘ٝ وبثُ ٞب آٖإز وٝ ٕبٌُب٢ٍ 

 تؼییي هحل 10-1-2

 :ىٙٛ ٞب٢ ٤َُ ٘ٞت ٣ٔ ىٍ ٔلُىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز

ٝ ٣ّ ٕبهشٕبٖ ٚ وبثکُ اٝک   ا٣ّٝ، ثَا٢ ثَلَا٢ٍ اسٞبَ ثٝ وبثُ ٔل٥ٛٝوٙٙيٜ  ىٍ ٤ه س٬٤ُٛ -اِف ٚ ىٍ  ٔل٥ٛک

 ثٝ سؼ٥ِٟارٍٝٛر ٚػٛى، اسٞبَ 

ىٍ ٝکٍٛر ٚػکٛى، اسٞکبَ ثکٝ      ٚ اٝک٣ّ و٣ٚ  وٙٙيٜ ٕبهشٕبٖ، ثَا٢ ثَلَا٢ٍ اسٞبَ ثٝ وبثُ ىٍ ٤ه س٬٤ُٛ -ة

 سؼ٥ِٟار

ُ  اٝک٣ّ وٚک٣   وٙٙيٜ ٥جمٝ، ثَا٢ ثَلَا٢ٍ اسٞبَ ٔشمبثُ ث٥ٗ وبثُ ىٍ ٤ه س٬٤ُٛ -ح ٚ   ٚ وبثک ىٍ  وٚک٣ افمک٣ 

 ٍٝٛر ٚػٛى، اسٞبَ ثٝ سؼ٥ِٟار

 (CPو٣ٚ افم٣ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٍ وبثُ -ر

 ىٍ د٤َِٞب٢ ٔوبثَاس٣ -ص

 ىٍ سأ٥ٕٖبر ٍٚٚى٢ ٕبهشٕبٖ -ع

 عزاحي 10-1-3

ٔٛاٍى ٤َُ ِلب٧  سأ٥ٔٗافِاٍٞب،  ٙٛى، ىٍ ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٕوز ٭حٜٚ ثَ ٞي  ا٣ّٝ ىٍ ٥َاك٣، س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ى:ٙٛ

 إز. ٙيٜ س٥ٝٛف 12وٝ ىٍ ثٙي  ٥ٍٛ ٕٞبٖ ٞب آٖٞب ثَا٢ ٘ٞت ٚ ٔي٤َ٤ز ٚ ٍاٞج٢َ  ٔٚوٜ وَىٖ وبثُ -اِف

 ٞب. ٔي٤َ٤ز ٔٙ٪ٓ وبثُ -ة

 ٞب ٚ سؼ٥ِٟار. ىٕش٣َٕ ثَا٢ دب٤٘ ٤ب آُٔب٤٘ وبثُ -ح

 ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٘فًٛ آِٛى٣ٌ ٔل٣٦٥. ٔلبف٪ز ىٍ ٔمبثُ آ٥ٕت -ر

                                                 
1 - terminating resistor 
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ٞب  ٙٛى، ثّىٝ ٔي٤َ٤ز وبثُ اُ ف٢ب إشفبىٜ ث٥ٟٙٝ ٣ٔ سٟٙب ٘ٝٞب وٝ  بث٣ٍُٙٚ ثَا٢ ٔي٤َ٤ز سَاوٓ َٕثٙي٢ و -ص

 وٙي. ٍا س٥ُٟٖ ٣ٔ ٞب آٖٚ ٍاٞج٢َ ٔياْٚ 

 .1ٚ اِِأبر اسٞبَ ثٝ ثي٘ٝ ا٤ؼبى كفب٧ اِىش٤َى٣ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى وبٍثَى، اثِاٍ  -ع

 هحیظ ػولیاتي 10-1-4

°ىٍ ثبُٜ كَاٍس٣ ثب٤ي افِاٍٞب٢ ٌٔوٍٛ  ٭ّٕىَى ٕوز
C10-  سب°

C60+ ٍٝ٘ ٝٙٛى ٚ ثب٤ي ا٤کٗ اسٞکبلار ىٍ    ىاٙش

 ى.ٙٛٞب٢ ف٤ِ٥ى٣، لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ ٖٔشم٥ٓ ٥ٍٛثز ٚ ٔٛاى هٍٛ٘يٜ كف٨  ثَاثَ آ٥ٕت

ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ٦ٔبثك  ٞب٢ ٔٙبٕت ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ ىاه٣ّ ٤ب ىٍ ٔلف٪ٝ ا٤ٗ كفب٩ز ٕٔىٗ إز ثب ٘ٞت ىٍ ٔل٤٥

 ى.ٙٛ سأ٥ٔٗج٤ سَٔ IECثب إشب٘ياٍى 

 ًصة ٍ سَار وززى 10-1-5

ٝ ؿٝ  ،د٢َ٤ٌ ثَا٢ ٘ٞت ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛى سب ا٘ٮ٦ب ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز ٖٔکشم٥ٓ ٚ ؿکٝ    ٝکٍٛر  ثک

٘ٞت ثکَ   ثَا٢افِاٍٞب ثب٤ي س٥ٟٕيار لاُْ  ا٤ٗ ٕوز ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝى. )٥ّٕٚٛٙٝ ٣ٙ٥ٕ ٍاث٤ ٤ب ٔلف٪ٝ، فَاٞٓ  ثٝ

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي.( 3وٙٙيٜ طبثزٚ  وٙٙيٜ ٞب٢ س٬٤ُٛ ٕب٤َ لبة ثَ ٤٢ٍٚب  ٢ٍٚ2 ى٤ٛاٍ، ىٍٖٚ ى٤ٛاٍ، ىٍٖٚ ٍَن

 اًساسي ػول ًصة ٍ راُ 10-1-6

ٍٚى، ٭بُٔ ٣ٕٟٔ ىٍ ٭ّٕىَى ٚ ِٕٟٛز ٔي٤َ٤ز ىٍ ٤ه  و٣ٚ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٕب٢ُ وبثُ ٍٚٗ ٚ ٟٔبٍس٣ وٝ ىٍ د٥بىٜ

سٛا٘ي ٙبُٔ كٌ  ٭ٛأُ  و٣ٚ، ٣ٔ إز. اليأبر اكش٥ب٣٥ ىٍ اػَا ٚ ٍاٞج٢َ وبثُ اػَاٙيٜ و٣ِٚ ٕبٔب٘ٝ وبثُ

 وبثُ ثبٙي. ٞب٢ ٍٕشٝثٖشٝ ٚ ٕفز ثٖشٗ   ثب ُا٤ٚٝ  ُا ٢ٍٚ وبثُ، ٔب٘ٙي فٚبٍ، هٕ٘ آ٥ٕت

 ى:ٙٛ ٔٛاٍى ٤َُ ٘ٞت ٣ٔ سأ٥ٔٗثَا٢  ىٞٙيٜ افِاٍ اسٞبَ ٕوز

ىاٍا٢ كفب٧ ٞب٢  )ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ وبثُ  ب٧ اِىش٤َى٣كف سأط٥َو٥ٕٙٝ هَاث٣ ٥ٍٕٙبَ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ  سأ٥ٔٗ -اِف

ٞب٢ َٕثٙي٢ وبثُ )٦ٔبثك ثکب   ٔٙبٕت، أىبٖ اٍائٝ ٥ٜٙٛ ٍٝٛر ثٕٝب٢ُ وبثُ ثَا٢ إشفبىٜ  ( ثب آٔبىٜاِىش٤َى٣

 ٤بفشٝ إز. ٕبُٔبٖ ٣هٛث ثٍٝإٞٙبٞب٢ ٕبُ٘يٌبٖ وبثُ( ٚ ٔي٤َ٤ز وبث٣ّ وٝ 

ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ف٢ب٢ ٔٙبٕکت   و٣ٚ. ٍَن بثَاس٣ َٔث٣ٛ ثٝ ٕبٔب٘ٝ وبثُ٘ٞت سؼ٥ِٟار ٔو ثَا٢اسبل٣  سأ٥ٔٗ -ة

 ٞب ثبٙٙي. ثَا٢ ىٕش٣َٕ ٚ آٍا٤٘ وبثُ

، ISO/IEC 14763-2)سکب ُٔکبٖ ا٘شٚکبٍ     ٦ٔISO/IEC 14763-2بثك ثکب اِِأکبر   ثب٤ي ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز

ٙکٛى   سٛٝک٥ٝ ٔک٣  ٙٛ٘ي ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٤بفز.(  ISO/IEC TR 14763-1سٛاٖ ىٍ إشب٘ياٍى  ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ٍا ٣ٔ

                                                 
1 - Bonding 

2 - Rack 

3 - Fixture 
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 ISO/IEC)سب ُٔبٖ ا٘شٚبٍ  ٦ٙٔISO/IEC 14763-2جك ثَ اِِأبر ىٞٙيٜ،  افِاٍ اسٞبَ ٢ِ٤ٍ ٚ ٘ٞت ٕوز ٥َف

 .ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي٤بفز.(  ISO/IEC TR 14763-2سٛاٖ ىٍ إشب٘ياٍى  ، ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ٍا 14763-2٣ٔ

ٞ  -1 يازآٍري ُ ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٥ح٭بر ثٖشَٞب ٚ ف٢کب ٖ   ب٢ وبثک ٝ  وٚک٣ ٕکبهشٕب ٔٚکش٢َ ثکٝ اِِأکبر ٔٙکيٍع ىٍ      ٚ ٔل٥ٛک

 ى.َٙٛٔاػٮٝ  ISO/IEC 18010إشب٘ياٍى 

ٝ ٞب٢ إٍکبَ ٚ ى٤ٍبفکز، ثَهک٣ اسٞکبلار     ٜ ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ ٝل٥ق د٥ٛ٘ي -2 يازآٍري اسٞکبَ ٔشمکب٬٥ ثک٥ٗ ىٚ ػکِب      ٝکٍٛر  ثک

 ٙٛ٘ي. و٣ٚ إشفبىٜ ٣ٔ وبثُ

آٖ،  ثب٭ض وبٞ٘ ٭ّٕىکَى ا٘شمکبَ ٚ افکِا٤٘      كفب٧ اِىش٤َى٤٣ب  ٔشٛاُٖو٣ٚ  اُ وبثُ ػِئ٣٘بٔٙبٕت َٞ  َٕثٙي٢ -3 يازآٍري

 .سٚٮ٬ٚ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ٚ وبٞ٘ ا٣ٕٙ٤ هٛاٞي ٙي

 رًگيوسگذاري گذاري ٍ  ػلاهت 10-1-7

سکب ثشکٛاٖ اُ ٝکلز ٔلکُ ا٘ؼکبْ      ا٘ي٥ٚ٤ي ثب٤ي ، س٥ٟٕياس٣ ٘م٦ٝ ثٝ ٘م٦ٝكف٨ اسٞبلار ٖٔٙؼٓ ٚ ٝل٥ق  ثَا٢

ا٤ٗ س٥ٟٕيار  اُػّٕٝٚ اػِاب وبثُ َٔث٥ٛٝ، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى.   ىٞٙيٜ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلٮ٥ز اسٞبَ َٕثٙي٢

ُ   ٙيٜ ٥َاك٣ٞب٢ اِفجب٣٤ ٤ب َٞ ٍٚٗ  ، ٙٙبٕٝثٙي٢ ًٍ٘إشفبىٜ اُ  ٞکب ىٍ   ى٢ٍَ٤ إز وٝ س٥ٕ٢ٗ وٙکي وبثک

 ا٘ي. ٔشُٞ ٙيٜ و٣ٚ ثٝ ٤ه ٍٚٗ ٖٔٙؼٓ َٕسبَٕ ٕبٔب٘ٝ وبثُ

ٝ ف٤ِ٥ىک٣ ىٍ ٤که    ٘٪َ اُو٣ٚ ٔٚبثٝ  ُٔب٣٘ وٝ ىٚ ٫ٛ٘ وبثُ ٍٚٙک٣ ثکَا٢   ثب٤کي اُ  ٙکٛى،   إکشفبىٜ  ٤َُٕکبٔب٘

َ   ٭ٙٛاٖ ثٝى. ٙٛٔٚوٜ  ٕبى٣ٌ ثٝوٝ َٞ ٫ٛ٘ وبثُ  إشفبىٜ ٙٛى ٌٌا٢ٍ ٭حٔز ٝ ىٍ  ،ٔظکب ٔوشّکف   ٞکب٢  ٍٕکش

ٌکٌا٢ٍ ٚ ويٌکٌا٢ٍ    ٭حٔکز ثب٤ي ب٢ ٔوشّف، ٞ ثب ل٦َ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  ٞب٢ ا٣ٕٕ ٔشفبٚر، ٍٙشٝ وبثُ، ٔمبٚٔز

 فَى٢ ا٘ؼبْ ٙٛى سب ٙٙبٕب٣٤ ث٢َٞ ٍا س٥ُٟٖ وٙي. ٣ٍٍ٘ ٔٙلَٞثٝ

 هتَاسىّاي  واتلزٌّسُ  افشار اتصال سرت 10-2

 الشاهات ولي 10-2-1

، اسٞکبَ  9ثکب اِِأکبر ثٙکي    ا٦٘جکبق   ثکَا٢ افِا٢ٍ وکٝ   ىٍ ا٤ٗ ثٙي ثَ سٕب٣ٔ اسٞبلار ٕوز ٙيٜ ٦َٔفاِِأبر 

َٕثٙي٢ ٖٔکشم٥ٓ اػکِاب    ثَا٢افِا٢ٍ وٝ  ى. ٕوزٙٛ وٙٙي، ا٭ٕبَ ٣ٔ ثَلَاٍ ٣ٔ ٔشٛاُٖو٣ٚ  اِىش٤َى٣ ثب وبثُ

IPC)ىاٍ ) ٭ب٤م٣ ى٘يا٘ٝ  اسٞبَ اُ ٫ٛ٘ وٝ  ٙٛى، ٦ّٔٛة إز وبثُ إشفبىٜ ٣ٔ
 ٭کب٤ك  وٙکبٍ ُ٘ٙکيٜ  اسٞکبَ   ٤کب  1

(IDC)2  ،ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣و٣ٚ  وبثُىٞٙيٜ ثب  افِاٍ اسٞبَ ٕوز وٝ ٍٝٛس٣ىٍثبٙي. ٭حٜٚ ثَ ا٤ٗ اِِأبر 

 ثبٙٙي. 11وبُٔ ٦ٙٔجك ثَ ثٙي  ٍٝٛر ثٝثب٤ي إشفبىٜ ٙٛ٘ي، 

ٝ ثکَ دب٤کٝ    4-2-10ٚ  3-2-10ثٙکيٞب٢  اِِأبر ٤َُ َ افکِاٍ   ٕکوز  ٞکب٢  ٍٕکش ٜ ىٞٙکيٜ   اسٞکب ىٍ  ٙکيٜ  ٔٚکو

 4وکٝ ىٍ ثٙکي    ٥کٍٛ  ٕٞبٖ CP ٜد٥ٛ٘يىائ٣ٕ ٚ  ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ،  وٝ ٤ٗا ٖٞشٙي. ثَا٢ 7ٞب٢ َٔػ٬ ثٙي  ٕب٢ُ د٥بىٜ

                                                 
1- Insulation Piercing Connection 

2 - Insulation displacement Connection 
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سٛاٖ ىٍ ػبٞب٣٤ غ٥کَ اُ   ٣ٔ ٢ ٍاى٤ٍَىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز ىٍ ٥َٖٔ س٦بثك ثب آٖ ثبٙي،إز،  ٙيٜ ٔٚوٜ

 .ىاىلَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٜ اٍسجب٣٥ د٤َِ

 ػولىززگذاري  ػلاهت 10-2-2

ٛ  ٌکٌا٢ٍ  ٭حٔکز ٙٛى،  إشفبىٜ ٣ٔ ٔشٛاُٖو٣ٚ  وٝ ثَا٢ وبثُىٞٙيٜ  اسٞبَافِاٍ  ٕوزٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ى سکب  ٙک

ثب٤کي  ىٍ ٍٝٛر ٚػکٛى،   ،ٞب ٌٌا٢ٍ . ٭حٔزوٙيإٍبَ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٝحكي٤ي وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٭ّٕىَى 

 ٤12ب ىٍ ثٙکي   7-1-10ىٍ ٤َُثٙي  ٙيٜ ٔٚوٜٞب٢  ٌٌا٢ٍ ثبٙٙي ٚ ثب ٕب٤َ ٭حٔز ٔٚبٞيٜ لبثُىٍ ك٥ٗ ٘ٞت 

 ٘ي.ٚٛٚ ٤ب لٛا٥٘ٗ ٔل٣ّ ػب٤ٍِ٤ٗ ٘ ى٤ٍَ ٔمٍَار ٍٔٛى٥٘ب٤ُب اِِأبر 

 ذصَصیات هىاًیىي 10-2-3

 ثبٙي. 44ػيَٚ ٦ٙٔجك ثَ اِِأبر ثب٤ي  ،ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ ٔشٛاُٖو٣ٚ  وٝ ثَا٢ وبثُىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز

 ذصَصیات الىتزيىي 10-2-4

 ولیات 10-2-4-1

ٝ   ٔشٛاُٖو٣ٚ  ىٞٙيٜ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٕبٔب٘ٝ وبثُ افِاٍ اسٞبَ ٕوز ا٘کي، ثب٤کي ٦ٔکبثك     ٙکيٜ  ىٍ ٘٪کَ ٌَفشک

ٞب٣٤ آُٔکٛىٜ ٙکٛ٘ي    ىٞٙيٜ ثب٤ي ثب دَٚة آُٖٔٛ ٤ب َٕثٙي٢ افِاٍ اسٞبَ اِِأبر ٭ّٕىَى٢ ٤َُ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٕوز

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 2-9ثٝ ٤َُثٙي )وٝ ثب ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ ا٣ٕٕ ٫ٛ٘ وبثُ ٍٔٛى٘٪َ ثَا٢ َٕثٙي٢ ٕبٌُبٍ ثبٙي 

ٞب٢ ٌٖٖشٝ فمک٤   ا٘ي. ٔمبى٤َ ٭ّٕىَى ىٍ ثٖبٔي ٙيٜ ٞب٢ ثٖبٔي٢ اٍائٝ ىٍ ثبُٜىٍ ػياَٚ ٤َُ، اِِأبر ٍٔٛى٘٪َ 

 ا٘ي. ٜ ٙي٭ٙٛاٖ َٔػ٬ ًوَ  ثٝ

 پزيشّاي ارتثاعي 10-2-4-2

س٦بثك ىاٙکشٝ ثبٙکٙي.    45ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٜ، ثب٤ي ثب اِِأبر ٭ّٕىَى٢ اٍائٝ  ٍٕشٝٞب٢ اٍسجب٣٥ ٤ه  د٤َِ

د٤َِ اٍسجب٣٥ ٍا ىاٍ٘ي، ٥٘کِ ثب٤کي ثکب      ٣ٚ وٝ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ ٚا٤ٕو ٞب٢ ى٤ٍَ وبثُ ٞب٢ لٖٕز ىٞٙيٜ ٭حٜٚ اسٞبَ ثٝ

ٓ  ثب ىٕشٝ 45ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٤ه ٤ب ث٥ٚشَ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٚوٜ َ    ثٙي٢ ُٚع ٕک٥ س٦کبثك   1ٞکب٢ ٌکَٜٚ ٝکف

 ٞب٢ ٙجىٝ ٍ٭ب٤ز ٙٛى. ثب٤ي ثَا٢ سٕبْ د٤َِ 3-4-2-10ىاٙشٝ ثبٙٙي. اِِأبر ٤َُثٙي 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Pair groupings as specified in 0 
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 هتَاسىوطي  واتل ساهاًِ زر استفازُ يتزا هَرزًظز زٌّسُ اتصال افشار سرت يىیهىاً اتیذصَص -44خسٍل 

 ذصَصیات هىاًیىي الشاهات يا اخشا استاًسارز آسهَى

IEC 60603-7-2 ٖكفب٧ اِىش٤َى٣ثيٖٚ  5 ٍٕشٝ اثٮبى اسٞبلار ػفز ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آ 

اثٮبى 

ف٤ِ٥ى٣ 

فم٤ ثَا٢ 

د٤َِٞب٢ 

 ٔوبثَاس٣

 اِف

IEC 60603-7-3 ٖثب كفب٧ اِىش٤َى٣  5 ٍٕشٝ اثٮبى اسٞبلار ػفز ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آ 

IEC 60603-7-4 ٖكفب٧ اِىش٤َى٣ثيٖٚ  6 ٍٕشٝ اثٮبى اسٞبلار ػفز ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آ 

IEC 60603-7-5 ٖثب كفب٧ اِىش٤َى٣  6 ٍٕشٝ اثٮبى اسٞبلار ػفز ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آ 

IEC 60603-7-41  6 ٍٕشٝ ػفز ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آٖاثٮبى اسٞبلارA  ٖٚكفب٧ اِىش٤َى٣ثي 

IEC 60603-7-51 ٖ6 ٍٕشٝ اثٮبى اسٞبلار ػفز ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آA ثب كفب٧ اِىش٤َى٣ 

IEC 60603-7-7 
h ٖثيٖٚ كفب٧ اِىش٤َى٣ 7 ٍٕشٝ اثٮبى اسٞبلار ػفز ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آ 

IEC 60603-7-7 
h,i  7 ٍٕشٝ ٙيٜ ٚ اثِاٍ ٕٙؼ٘ آٖاثٮبى اسٞبلار ػفزA ثب كفب٧ اِىش٤َى٣ 

 ٕبٌُب٢ٍ َٕثٙي٢ وبثُ

 ة

 (mmل٦َ ا٣ٕٕ ٍٕب٘ب ) a 65/0ا٣ِ  5/0 -

 dٞب  وبثُ ٍاث٤ ٍٕب٘ب٢ افٚبٖ ٤ب غ٥َافٚبٖ -

 ػبٔذَٞب ٍٕب٘ب٢ افٚبٖ ٤ب غ٥َافٚبٖ - ٫ٛ٘ وبثُ

 ٕب٤َ ٍٕب٘ب٢ غ٥َافٚبٖ -

- 

ل٦َ ا٣ٕٕ  5,6 ٍٕشٝ b,c 4/1ا٣ِ  7/0

ٍٕککب٘ب ثککب  

ٍٚوککککک٘ 

٭کککککککب٤ك 

(mm) 

 6A, 7 & 7A ٍٕشٝ b,c 6/1ا٣ِ  7/0

 ث٣ٍَٕ ثٝ ٍٚٗ ث٢َٞ
سٮککککککياى  د٤َِ ٙجىٝ ٚ سّفٗ 8

 ٕب٤َ ≥1.2.3n(n=×2..( ٍٕب٘ب

- 

ل٦کککککککَ  د٤َِ ≤20

هککککبٍػ٣ 

وبثکککککککُ 

(mm) 

e9 ≥ ٍٛوب٘ىش 

 f اِىش٤َى٣كفب٧ ٍٚٗ اسٞبَ  وبٍا٣٤ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٔل٣٦٥ 11د٥ٕٛز ح ٚ ثٙي 

 ٭٥ّٕبر ٔىب٥٘ى٣ )ىٚاْ اسٞبلار(

 ح

IEC 60352-3   ٤کبIEC 

60352-4 
1 IDC ُإشفبىٜ ٔؼيى غ٥َلبث 

ٕکککَثٙي٢ 

وبثکککککککُ 

)سٮياى ثکبٍ  

أىککککککبٖ 

ٕکککَثٙي٢ 

 ٔؼيى(

 

 

IEC 60352-3   ٤کبIEC 

60352-4 
20≤ IDC ُإشفبىٜ ٔؼيى لبث 

IEC 603352-6 

1 

 

 

IPC ُٔؼيى إشفبىٜ غ٥َلبث 

 
 



 

94 
 

 

 

 

 ذصَصیات هىاًیىي الشاهات يا اخشا استاًسارز آسهَى

IEC 60352-3   ٤کبIEC 

60352-4 

g200≤ 
َٕثٙي٢ ػکبٔذَ )سٮکياى ثکبٍ أىکبٖ ٕکَثٙي٢      

 ٔؼيى(

 

IEC 60603-7  ٖٚثکککي(

( ٤کککب كفکککب٧ اِىش٤َىککک٣ 

IEC60603-7-1  ثب كفب٧

 اِىش٤َى٣

750≤ 
 ٞب٢ اُ ٫ٛ٘ د٤َِ ٙجىٝ ٚا٤ٕ

 )سٮياى ثبٍ أىبٖ َٕثٙي٢ ٔؼيى (

 ٕب٤َ اسٞبلار ≥200 د٥ٕٛز ح

 
a ٞب٣٤ ثب ل٦َ ٍٕب٘ب ثکٝ   َٞكبَ َٞ ُٔبٖ وٝ وبثُ أب ثٝ؛ ٞب٣٤ هبٍع اُ ا٤ٗ ثبُٜ ٕبٌُبٍ ثبٙي ىٞٙيٜ لاُْ ٥ٖ٘ز ثب وبثُ افِاٍ اسٞبَ ٕوز

ٛ  ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٕبٌُب٢ٍ آٖ ثب وبث٣ّ وٝ ثٝ آٖ ٚٝکُ ٔک٣   ثَا٢إشفبىٜ ٙٛ٘ي،  mm ٣0.8 ثٌٍِٚ ٤ب  mm 0.4وٛؿى٣  ى، لاُْ إکز  ٙک

 سٛػٝ هبٛ ٍٝٛر ٥ٌَى.

 
b ٜاُ اسٞبلار ٢َ٘ وٝ ىٍ ٢َٕ  إشفبىIEC 60603-7 ٜٞب٣٤ إز وٝ ل٦َ ٍٕکب٘ب٢   ٥ٍٛٔٮَٕٛ ٔليٚى ثٝ وبثُ ٙيٜ إز، ثٝ ٔٚو

 ثبٙي. 1.0mmسب  0.8mm٭ب٤ك ٙيٜ آٖ ىٍ كيٚى 

 
c ٞب٣٤ ثب ل٦َ ٍٕکب٘ب٢   َٞكبَ َٞ ُٔبٖ وٝ وبثُ أب ثٝ؛ ثبٙيٞب٣٤ هبٍع اُ ا٤ٗ ثبُٜ ٕبٌُبٍ  لاُْ ٥ٖ٘ز ثب وبثُ ىٞٙيٜ افِاٍ اسٞبَ ٕوز

ٙٛى، لاُْ إز سٛػکٝ هکبٛ    ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٕبٌُب٢ٍ آٖ ثب وبث٣ّ وٝ ثٝ آٖ ُٚٝ ٣ٔ ثَا٢إشفبىٜ ٙٛ٘ي،  1.6mm٭ب٤ك ٙيٜ ثٝ ث٣ٌٍِ 

 ٍٝٛر ٥ٌَى.

d ُإکز ثکب ٍٕکب٘بٞب٢ افٚکبٖ ٚ غ٥َافٚکبٖ      ٙکٛ٘ي، لا  ٞب٢ ٍاث٤ ٘بك٥ٝ وب٢ٍ ٚ وبثُ سؼ٥ِٟار إشفبىٜ ٔک٣  اسٞبلار ٢َ٘ وٝ ىٍ وبث ُْ

 ٕبٌُبٍ ثبٙٙي.

 
e ثَا٢ ٚاكيٞب٢ وبثُ ٔؼِا وبٍثَى ىاٍى. سٟٙب 

f َٕثٙي٢  ثَا٢إشفبىٜ ٙٛى، ثب٤ي ىٍ هٞٛٛ ا٘شوبة اسٞب٣ِ وٝ  ثب كفب٧ اِىش٤َى٣و٣ٚ  وٝ لاُْ ثبٙي اُ وبثُ ىٍٍٝٛس٣   ُ  ا٤کٗ وبثک

و٣ّ َٕسب٢َٕ  كفب٧ اِىش٤َى٣ثب ٤ه  ٔشٛا٥ُٖٗ اسٞبلاس٣ وٝ ثَا٢ َٕثٙي٢ وبثُ ٞب٣٤ ث ٍٚى ىلز ٙٛى. ٕٔىٗ إز سفبٚر ثٝ وبٍ ٣ٔ

 َٕسب٢َٕ ىاٍ٘ي، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. )د٥ٕٛز ص(. كفب٧ ٚ ٞٓ كفب٧ ىاٍ٘يٞب٢ وٝ ٞٓ َٞ ػِب آٖ  ٖ٘جز ثٝ وبثُ

g  فم٤اِِأبر ىٚاْ ف٤ِ٥ى٣  ُ ٝ    ٙکيٜ  وٚک٣ ٥َاكک٣   ىٍثبٍٜ اسٞبلاس٣ وٝ ثَا٢ ٔي٤َ٤ز ٕبٔب٘ٝ وبثک ٖ  ا٘کي، وکبٍثَى ىاٍى، ثک ٔظکبَ ىٍ   ٭ٙکٛا

 ٞب. وٙٙيٜ س٬٤ُٛ

h   ىٍ ٘ٞت ىٍ ػب٣٤ وٝ ٭ٛأُ ى٤ٍَ ٔب٘ٙي وبٍثَىٞب٢HEM  ٝث(ISO/IEC 15018  ٍٗٚ َث )ٞکب٢  ٍٕشٝدٚش٥جب٣٘ اُ »َٔاػٮٝ ٙٛى 

٥٘کِ   IEC/PAS 61076-3-104ٙکيٜ ىٍ   سکٛاٖ اُ ٚإک٤ سٮ٤َکف    ٥ٟٚٙبىٙيٜ، اٍػل٥ز ىاٍى، ٣ٔد ، IEC 60603-7-7وٝ ىٍ « لج٣ّ

 إشفبىٜ وَى.
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 هتَاسىوطي  واتل ساهاًِ زر استفازُ يتزا هَرزًظز يّا شيپز يىيالىتز اتیذصَص -45خسٍل 

 aّاي ارتثاعي  ذصَصیات الىتزيىي پزيش
 استاًسارز آسهَى يا اخشا الشاهات

 (MHzتاسُ تساهس )  ًَع ٍاسظ

 d.c., 1 to 100 All IEC 60603-7-2 كفب٧ اِىش٤َى٣ثيٖٚ  5  ٍٕشٝ

 d.c., 1 to 100 All IEC 60603-7-3 ثب كفب٧ اِىش٤َى٣  5  ٍٕشٝ

 d.c., 1 to 250 All IEC 60603-7-4 كفب٧ اِىش٤َى٣ثيٖٚ  6  ٍٕشٝ

 d.c., 1 to 250 All IEC 60603-7-5 ثب كفب٧ اِىش٤َى٣   6  ٍٕشٝ

 d.c., 1 to 500 All IEC 60603-7-41 كفب٧ اِىش٤َى٣ثيٖٚ  6Aٍٕشٝ 

 d.c., 1 to 500 All IEC 60603-7-51 ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ 6Aٍٕشٝ 

 d.c., 1 to 600 All IEC 60603-7-7 ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ 7 ٍٕشٝ
a 

 d.c., 1 to 1000 All IEC 60603-7-71 ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ 7Aٍٕشٝ 
a 

 a ٍٞب٢ ى٤ٍَ ٔب٘ٙي وبٍثَىٞب٢  ػبٞب٣٤ وٝ ثَا٢ اػَا، ٭بُٔ ىBCT (ISO/IEC 15018   َثک )َٔاػٮٝ ٙٛى

  سٛاٖ اُ ٚا٤ٕ ، اٍػل٥ز ىاٍى، IEC 60603-7-7٣ٔىٍ  ٥ٟٚٙبىٙيٜد« لج٣ّ ٞب٢ ٍٕشٝدٚش٥جب٣٘ اُ »ٍٚٗ 

 ٥ِ٘ إشفبىٜ وَى. IEC 61076-3-104ىٍ  ٙيٜ سٮ٤َف

 ّا ٍ ًماط تدویغ وٌٌسُ زر تَسيغ هَرزاستفازُزٌّسُ  افشار اتصال سرت 10-2-4-3

٘٪کَ اُ   وکٝ ٝکَ   ثب٤ي ٍٚ٘ي،  ٣ٔ ثٝ وبٍٞب ٚ ٘مب٣ سؼ٬٥ٕ  وٙٙيٜ وٝ ىٍ س٬٤ُٛ  ٍٕشَٝٞ ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز

افکِاٍ   ٕکوز ىٍ ػياَٚ ٤َُ ٍا ٍ٭ب٤ز وٙٙي. سٕکبْ   ٙيٜ ٔٚؤٜشُٞ ٖٞشٙي، اِِأبر  ٞب آٖٞب٣٤ وٝ ثٝ   ٚا٤ٕ

ثب اِِأبر ٭ّٕىَى ٔل٦٥ک٣ ٚ  ثب٤ي ٙٛ٘ي،  دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٕ٘ 2-4-2-10ىٍ ٤َُثٙي   وٝ ٢ا ىٚ ل٦ٮٝىٞٙيٜ  اسٞبَ

 ىاٍا٢ كفکب٧ اِىش٤َىک٣  ٚ كفب٧ اِىش٤َى٣ ٞب٢ ثيٖٚ  ىٞٙيٜ ثَا٢ اسٞبَ حىٍ د٥ٕٛز  ٙيٜ ٔٚؤٜىب٥٘ى٣ 

آُٔکٖٛ ٭ّٕىکَى ٔل٦٥ک٣ ٚ ٔىکب٥٘ى٣ ٦ٔکبثك      س٦بثك ىاٙشٝ ثبٙٙي. سٕبْ اِِأبر اِىش٤َى٣ ثب٤ي لجُ ٚ ثٮکي اُ  

 ثبٙي. حس٥١ٛلبر د٥ٕٛز 

ٝ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ ٤ه  CP ٜلٖٕز د٥ٛ٘ي وٝ ىٍٍٝٛس٣ ( اُ وبثکُ  1-ىٍ ٙکىُ اِکف   PL3) FAاسٞکب٣ِ ٍىٜ   ٕک

٥٘بُٔٙي ٭ّٕىَى دبٍأشَٞکب٢   CPىٞٙيٜ ىٍ  اسٞبَ افِاٍ ٕوزإشفبىٜ وٙي،  IEC 61156-5ٕبٌُبٍ ثب إشب٘ياٍى 

NEXT  ٚPSNEXT  ٖ6ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٥ِٔا dB  ُ7ٍىٜ  اِِأبرثٟشَ اA  ٜ  44ٚ  43ىٍ ػکيَٚ   ٙکيٜ  ٔٚکو

 إز.

وٙٙکي،   ٍا فکَاٞٓ ٔک٣    اسٞکبَ ٔشمکب٬٥  وٝ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ وبثُ ٍاث٤ ٤ب ػبٔذَ، أىبٖ  ٞب٢ اسٞب٣ِ افِاٍٜثَا٢ 

ٝ ٔش٢َ اُ ٕٞبٖ  5ٚ ٤ه وبثُ ٍاث٤   ىٞٙيٜ ٭ّٕىَى اِىش٤َى٣ ٘جب٤ي ثيسَ اُ ٔٮبىَ ىٚ اسٞبَ ثبٙکي. و٥ّکٝ     ٍٕکش

ٙبُٔ، افز ٭ج٢ٍٛ، ٔمبٚٔکز ٍٚٚى٢ ثکٝ هَٚػک٣، ٭کيْ سکٛاُٖ ٔمبٚٔکز ٍٚٚى٢ ثکٝ         ٣ثٍَٕ لبثُدبٍأشَٞب٢ 

٢ٛٙٙ، سّفبر ثبٌُٚش٣ ٚ س٢کٮ٥ف ٘کبٔشٛاُٖ    ٭حٜٚ ٞٓ ٚ ٔمبٚٔز ا٘شمبَ ثٝ سأه٥َا٘شٚبٍ، ٥ٙت  سأه٥َهَٚػ٣، 

ٜ ( ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٘جب٤ي اُ و٥ٕٙٝ ٔمکبى٤َ  TCL، وبثُ َٕ ِ٘ى٤هىٍ ) ثکيسَ   6dBىٍ ػکياَٚ ٤ُکَ    ٙکيٜ  ٔٚکو

ُ  «ىاه٣ّ»ٞب٢ ىاٍا٢ ٥٤ٕٛـ٥ًٙ  اسٞبَ ٔشمب٬٥ثبٙٙي.  ٙکٛ٘ي،   ٞکب٢ ٍاثک٤ ٔک٣    وٝ ػب٤ٍِ٤ٗ ػبٔذَٞب ٤ب وبثک

 ٖٞشٙي. ٞب افِأٍٜظب٣ِ اُ ا٤ٗ 
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 زٌّسُ ي تزاي اتصالتاسگطت تلفات -46 خسٍل

تساهس 

(MHz) 

 a (dB)وویٌِ پاراهتز تلفات تاسگطتي 
استاًسارز 

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 

1≤ f ≤100 - - - - 60 – 20 

lg(ƒ) 

IE
C

 6
0
5

1
2

-2
5

-5
 

1≤ f ≤ 250 
- - - 64 – 20 

lg(ƒ) - 

1≤ f ≤ 500 
- - 68 – 20 

lg(ƒ) - - 

1≤ f ≤ 600 
- 68 – 20 

lg(ƒ) 
- - - 

1≤ f ≤ 1000 
68 – 20 

lg(ƒ) 
- - - - 

a ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  دبٍأشَ سّفبر ثبٌُٚش٣ ىٍ ثٖبٔيdB 30.0  َثبٙي ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 30.0اِِا٣ٔ ثَا٢ 
b  َوٕشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٔمبى٤dB 10.0  ثٝ ثب٤ي ٦ٕقdB 10.0 .ٍٕب٘يٜ ٙٛ٘ي 
 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  همازيز تلفات تاسگطتيِ اتصال زر تساهس – 47خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 a( dBوویٌِ پاراهتز تلفات تاسگطتي )

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 

100 20.0 24.0 28.0 28.0 28.0 

250 – 16.0 20.0 20.0 20.0 

500 – – 14.0 14.0 14.0 

600 – – – 12.4 12.4 

1 000 – – – – 10.0 

 زٌّسُ افت ػثَري تزاي اتصال -48خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 aتیطیٌِ افت ػثَري 

(dB)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 
1≤ f ≤100 - - - - 0.04√ƒ 

IE
C

 6
0
5

1
2

-2
5

-2
 

1≤ f ≤ 250 - - - 0.02√ƒ - 
1≤ f ≤ 500 - - 0.02√ƒ - - 
1≤ f ≤ 600 - 0.02√ƒ - - - 

1≤ f ≤ 1000 0.02√ƒ - - - - 
a وٕشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ىٍ ثٖبٔيdB 0.1     ٝٙثبٙي ثب٤کي ثکٝ ث٥ٚک٥

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 0.1ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 
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 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  همازيز افت ػثَري اتصال زر تساهس –49خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 تیطیٌِ افت ػثَري

 (dB) 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

100 0.40 0.20 0.20 0.20 0.20 

250 – 0.32 0.32 0.32 0.32 

500 – – 0.45 0.45 0.45 

600 – – – 0.49 0.49 

1000 – – – – 0.63 

 
 زٌّسُ اتصال (NEXT)واتل  سز ًشزيهضٌَي  پاراهتز ّن -50خسٍل 

 (MHzثٖبٔي )

 NEXT aو٥ٕٙٝ دبٍأشَ 
(dB)  إشب٘ياٍى

 ىٞٙيٜ اسٞبَ ٍٕشٝ آُٖٔٛ
7A 7 6A 6 5 

1≤ f ≤100 - - - - 83–20 lg(ƒ) 

IE
C

 6
0
5

1
2

-2
5

-1
 

1≤ f ≤ 250 - - 94–20 lg(ƒ) 94–20 lg(ƒ) - 

1≤ f ≤ 500 - - 46.04–30 lg(ƒ/250) - - 

1≤ f ≤ 600 116.3–20 lg(ƒ) 102.4–15 lg(ƒ) - - - 

1≤ f ≤ 1000 60.73–40 lg(ƒ/600) - - - - 

a  َدبٍأشNEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 75.0   ثبٙي ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثکَا٢dB 

 سغ٥٥َ ٤بثي. 75.0
 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زٌّسُ زر تساهس اتصال NEXTهمازيز  –51خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 NEXTوویٌِ پاراهتز 

(dB) 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 75.0 75.0 75.0 75.0 75.0 

100 43.0 54.0 54.0 72.4 75.0 

250 – 46.0 46.0 66.4 68.3 

500 – – 37.0 61.9 62.3 

600 – – – 60.7 60.7 

1 000 – – – – 51.9 
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 اعلاع( تزاي)فمظ  زٌّسُ اتصال (PS NEXT) واتل سز ًشزيهضٌَي  ّن هدوَع تَاىپاراهتز  –52 خسٍل
 

 (MHzتساهس )

 PS NEXT aوویٌِ پاراهتز 

(dB)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى
7A 7 6A 6 5 

1≤ f ≤100 - - - - 83–20 lg(ƒ) 

IE
C

 6
0

5
1

2
-2

5
-1

 

1≤ f ≤ 250 - - 94–20 lg(ƒ) 94–20 lg(ƒ) - 

1≤ f ≤ 500 - - 42.04–30 lg(ƒ/250) - - 

1≤ f ≤ 600 
113.3–20 

lg(ƒ) 
99.4–15 lg(ƒ) - - - 

1≤ f ≤ 1000 
57.73–40 

lg(ƒ/600) - - - - 

a  َدبٍأشNEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 72.0  ثبٙي ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢dB 72.0 

 سغ٥٥َ ٤بثي.
 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زٌّسُ زر تساهس اتصال PS NEXTهمازيز  –53خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 PS NEXTوویٌِ پاراهتز 

(dB) 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 

100 40,0 50,0 50,0 69,4 72,0 

250 – 42,0 42,0 63,4 65,3 

500 – – 33,0 58,9 59,3 

600 – – – 57,7 57,7 

1 000 – – – – 48,9 

 
 زٌّسُ اتصال (FEXT)واتل  سز زٍرضٌَي  پاراهتز ّن –54خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 FEXT a, b وویٌِ پاراهتز

(dB)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 
1≤ f ≤100 - - - - 75.1–20 lg(ƒ) 

IE
C

 6
0

5
1

2
-2

5
-1

 

1≤ f ≤ 250 - - - 83.1–20 lg(ƒ) - 

1≤ f ≤ 500 - - 83.1–20 lg(ƒ) - - 

1≤ f ≤ 600 - 90–15 lg(ƒ) - - - 

1≤ f ≤ 1000 103–20 lg(ƒ) - - - - 

a  َدبٍأشFEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 75.0     ثبٙي ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمکبى٤َ اِِأک٣ ثکَا٢
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تساهس 

(MHz) 

 FEXT a, b وویٌِ پاراهتز

(dB)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 
dB 75.0 .سغ٥٥َ ٤بثي 

b َٞب، سفبٚر ث٥ٗ  ىٞٙيٜ ثَا٢ اسٞبFEXT  ٚACR-F ثٙبثَا٤ٗ اِِأبر ؛ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ إزFEXT  َاٍِک٢ٛ   ٭ٙٛاٖ ثٝثَا٢ اسٞب

 ٙٛى. ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ٚ وب٘بَ ٜثَا٢ د٥ٛ٘ي ACR-F٭ّٕىَى 

 

 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زٌّسُ زر تساهس اتصال FEXTهمازيز  –55خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 FEXTوویٌِ پاراهتز 

(dB) 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 75.0 75.0 75.0 75.0 75.0 

100 35.1 43.1 43.1 60.0 63.9 

250 – 35.1 35.1 54.0 55.9 

500 – – 29.1 49.5 49.9 

600 – – – 48.3 48.3 

1 000 – – – – 43.9 

 اعلاع( تزاي)فمظ  زٌّسُ  اتصال PS FEXT پاراهتز –56خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS FEXT a, bوویٌِ پاراهتز 

(dB)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى
7A 7 6A 6 5 

1≤ f ≤100 - - - - 
75.1–20 

lg(ƒ) 

IE
C

 6
0

5
1

2
-2

5
-1

 

1≤ f ≤ 250 - - - 
80.1–20 

lg(ƒ) 
- 

1≤ f ≤ 500 - - 
80.1–20 

lg(ƒ) 
- - 

1≤ f ≤ 600 - 
87–15 

lg(ƒ) 
- - - 

1≤ f ≤ 1000 100.9–20 lg(ƒ) - - - - 
a  َدبٍأشPS FEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 72.0      ثبٙي ثب٤ي ثکٝ و٥ٕٙکٝ ٔمکبى٤َ اِِأک٣

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 72.0ثَا٢ 
b  سفبٚر ث٥ٗ ٞب اسٞبَثَا٢ ،FEXT PS  ٚACR-F PS ثٙبثَا٤ٗ اِِأبر ؛ و٥ٕٙٝ ٕٔىٗ إزFEXT PS  َثٝثَا٢ اسٞب  ٖ  ٭ٙکٛا

 ٙٛى. ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ٚ وب٘بَ ٜد٥ٛ٘يثَا٢  ACR-F PSا٢ٍِٛ ثبُى٣ٞ 
c  ٚ ٔمبى٤َ ٔٮبىلارPower Sum FEXT  ا٘ي. ٙيٜ اٍائٝا٥ح٫  ثَا٢فم٤ 
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 ّاي ولیسي اتصال زر تساهس PS FEXTهمازيز  –57خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS FEXT (dB)وویٌِ پاراهتز 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 72.0 72.0 72.0 72.0 72.0 

100 32.1 40.1 40.1 57.0 60.9 

250 – 32.1 32.1 51.0 52.9 

500 – – 26.1 46.5 46.9 

600 – – – 45.3 45.3 

1 000 – – – – 40.9 

 
 هماٍهت ٍرٍزي تِ ذزٍخي –58خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 (mΩتیطیٌِ هماٍهت ٍرٍزي تِ ذزٍخي )
 زٌّسُ اتصال رستِ استاًسارز آسهَى

7A 7 6A 6 5 
d.c. 200 200 200 200 200 IEC 60512-2 Test 2a 

 
 ػسم تَاسى هماٍهت ٍرٍزي تِ ذزٍخي –59خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

تیطیٌِ ػسم تَاسى هماٍهت ٍرٍزي تِ ذزٍخي 

(mΩ) 
 استاًسارز آسهَى

 زٌّسُ اتصال رستِ

7A 7 6A 6 5 
d.c. 50 50 50 50 50 IEC 60512-2 Test 2a 

 

 ظزفیت اًتمال خزياى -60خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 a, b, c (A)وویٌِ ظزفیت اًتمال خزياى 
 زٌّسُ اتصال رستِ استاًسارز آسهَى

7A 7 6A 6 5 
d.c. 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 IEC 60512-3 Test 5b 

a ٌَُاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ  60ثَا٢ ىٔب٢ ٔل٤٥ سب  إشفبىٜ لبث 
b إز. )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ا٭ٕبَ لبثُ ثَا٢ َٞ ٍٕب٘ب٢ ٙبُٔ ٍٚو٘ ٔلبف٨ 
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 اًتطار تأذیز -61خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 اًتطار تأذیزتیطیٌِ 

 (ns)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 
1≤ f ≤100 - - - - 2.5 

IE
C

 6
0

5
1

2
-2

5
-4

 

1≤ f ≤ 250 - - - 2.5 - 

1≤ f ≤ 500 - - 2.5 - - 

1≤ f ≤ 600 - 2.5 - - - 

1≤ f ≤ 1000 2.5 - - - - 

 ٙٛى.ا٤ٗ دبٍأشَ ثب٤ي ىٍ ٥َاك٣ ٍ٭ب٤ز 

 تأذیزضیة  -62خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 (ns) تأذیزتیطیٌِ ضیة 
استاًسارز 

 آسهَى
 زٌّسُ اتصال رستِ

7A 7 6A 6 5 

1≤ f ≤100 - - - - 1.25 

IE
C

 6
0

5
1

2
-2

5
-4

 

1≤ f ≤ 250 - - - 1.25 - 

1≤ f ≤ 500 - - 1.25 - - 

1≤ f ≤ 600 - 1.25 - - - 

1≤ f ≤ 1000 1.25 - - - - 

 ا٤ٗ دبٍأشَ ثب٤ي ىٍ ٥َاك٣ ٍ٭ب٤ز ٙٛى.

 (TCL)افت تثسيل ػزضي  -63خسٍل 

 (MHzتساهس )

 a( TCLوویٌِ افت تثسيل ػزضي )

(dB)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 
1≤ f ≤100 - - - - 66–20 lg(ƒ) 

IE
C

 6
0

6
0

3
-7

-7
, 

A
n

n
ex

 K
 

1≤ f ≤ 250 - - - 68–20 lg(ƒ) - 

1≤ f ≤ 500 - - 68–20 lg(ƒ) - - 

1≤ f ≤ 600 - 68–20 

lg(ƒ) 
- - - 

1≤ f ≤ 1000 68–20 lg(ƒ) - - - - 
a  َدبٍأشTCL ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 50.0    ثبٙي ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمکبى٤َ اِِأک٣

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 50.0ثَا٢ 
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 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس زٌّسُ اتصال TCLهمازيز  –64خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 (TCLوویٌِ افت تثسيل ػزضي )

(dB) 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 

100 26.0 28.0 28.0 28.0 28.0 

250 – 20.0 20.0 20.0 20.0 

500 – – 14.0 14.0 14.0 

600 – – – 12.4 12.4 

1 000 – – – – 8.0 

 (TCTL)افت اًتمال تثسيل ػزضي  -65خسٍل 

 (MHzتساهس )

 a (TCTLوویٌِ افت اًتمال تثسيل ػزضي )

 (dB)  استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 
1≤ f ≤100 - - - - 66–20 lg(ƒ) 

IT
U

-

T
R

ec
o
m

m
en

d
at

io
n
 O

.9
 

1≤ f ≤ 250 - - - 68–20 lg(ƒ) - 

1≤ f ≤ 500 - - 68–20 lg(ƒ) - - 

1≤ f ≤ 600 - 68–20 lg(ƒ) - - - 

1≤ f ≤ 1000 68–20 lg(ƒ) - - - - 
a  َدبٍأشTCTL ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 50.0     ثبٙي ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙکٝ ٔمکبى٤َ اِِأک٣

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 50.0ثَا٢ 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس زٌّسُ اتصال TCTLهمازيز  –66خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 (TCTLوویٌِ افت اًتمال تثسيل ػزضي )

 (dB) 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 

100 26.0 28.0 28.0 28.0 28.0 

250 – 20.0 20.0 20.0 20.0 

500 – – 14.0 14.0 14.0 

600 – – – 12.4 12.4 

1 000 – – – – 8.0 
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 (زاراي حفاػ الىتزيىي ّاي زٌّسُ هماٍهت اًتمال )فمظ تزاي اتصال -67خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 (Ωتیطیٌِ هماٍهت اًتمال )
 استاًسارز

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى 

7A 7 6A 6 5 
1 ≤ f ≤ 10 0.1 f

0.3
 0.1 f

0.3
 0.1 f

0.3
 0.05 f

0.3
 0.05 f

0.3
 IEC 60512-26-

100 Test 26e 10 < f ≤ 80 0.02 f 0.02 f 0.02 f 0.01 f 0.01 f 

 

 

 تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس( زاراي حفاػ الىتزيىيّاي  زٌّسُ هماٍهت اًتمال )فمظ تزاي اتصال -68خسٍل 

 اعلاع(

 تساهس

 (MHz) 

 (Ωتیطیٌِ هماٍهت اًتمال )

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 0.10 0.10 0.10 0.05 0.05 

10 0.20 0.20 0.20 0.10 0.10 

80 1.60 1.60 1.60 0.80 0.80 

 

 

 (زاراي حفاػ الىتزيىيّاي  زٌّسُ )فمظ اتصال ساس تضؼیف تشٍيح –69خسٍل 

 (MHzتساهس )

 وویٌِ تضؼیف زٍگاًِ

 (dB) 
 استاًسارز آسهَى

 زٌّسُ اتصال رستِ

7A 7 6A 6 5 

30≤ f ≤100 ≥45.0 ≥45.0 ≥45.0 ≥45.0 ≥45.0 
IEC 62153-4-12 

 f ≤ – 85-20 lg(f) 85-20 lg(f) 85-20 lg(f) 85-20 lg(f) ≥1 ٤بىآ٢ٍٚ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ آُٖٔٛسلز  ٍٕشٕٝٙؼ٘ ٙيٜ أب ٔليٚى٤ز ثٝ ثٖبٔي ثبلا٢  MHz 1000سب  ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ -يازآٍري

 

ّاي ولیسي )فمظ  ( زر تساهسزاراي حفاػ الىتزيىيّاي  زٌّسُ اتصال)فمظ  ساس تضؼیف تشٍيحهمازيز  –70خسٍل 

 اعلاع( تزاي

 تساهس

 (MHz) 

 (dB) ساس تضؼیف تشٍيحوویٌِ 

 زٌّسُ اتصال رستِ

5 6 6A 7 7A 

30 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 

100 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 

250 – 37.0 37.0 37.0 37.0 

500 – – 31.0 31.0 31.0 

600 – – – 29.4 29.4 

1 000 – – – – 25.0 
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 هماٍهت ػايك -71خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 (MΩوویٌِ هماٍهت ػايك )

 زٌّسُ اتصال رستِ استاًسارز آسهَى

7A 7 6A 6 5 

d.c. 100 100 100 100 100 
IEC 60512-2 Test 3a 

Method C -500 V d.c. 

 آسهَى تحول ٍلتاص -72خسٍل 

 الىتزيىيذصَصیات 
تساهس 

(MHz) 

 (MΩوویٌِ هماٍهت ػايك )
استاًسارز 

 زٌّسُ اتصال رستِ آسهَى

7A 7 6A 6 5 

 d.c. 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 ٍٕب٘ب ثٝ ٍٕب٘ب

IE
C

 6
0

5
1
2

-4
-1

 
T

es
t 

4
a

 

 آٍُٖٕٔٛب٘ب ثٝ دُٙ 

 (دٛٙ٘)ٚ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ثٝ 
d.c. 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 

 

 (PS ANEXT) واتل سز ًشزيهضٌَي ذارخي  ّن هدوَع تَاى پاراهتز –73خسٍل 

 (MHzتساهس )

 PS ANEXT aوویٌِ پاراهتز 

(dB) 
 استاًسارز آسهَى

 زٌّسُ اتصال رستِ

7A 6A 
1≤ f ≤500 - 110.5-20 lg(f) 

IEC 60512-25-9 
1≤ f ≤1000 125.5-20 lg(f) - 

a  َدبٍأشPS ANEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 72.0   ثبٙي ثب٤کي

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 72.0ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 
 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس PS ANEXTهمازيز  –74خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS ANEXT (dB)وویٌِ پاراهتز 

 زٌّسُ اتصال رستِ

6A 7A 

1 72.0 72.0 

100 70.5 72.0 

250 62.5 72.0 

500 56.5 71.5 

1 000 – 65.5 
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 (PS AFEXT)واتل  سز زٍرضٌَي ذارخي زر  ّن هدوَع تَاىپاراهتز  –75خسٍل 

تساهس 

(MHz) 

 PS AFEXT a,b (dB)وویٌِ پاراهتز 
 زٌّسُ اتصال رستِ استاًسارز آسهَى

7A 6A 
1≤ f ≤500 - 107-20 lg(f) 

IEC 60512-25-9 
1≤ f ≤1000 122-20 lg(f) - 

a  َدبٍأشPS AFEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 72.0    ثبٙکي ثب٤کي

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 72.0ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

b سفبٚر ث٥ٗ ٞب ىٞٙيَٜ  ثَا٢ اسٞب ،PS AFEXT  ٚAACR-F PS ثٙبثَا٤ٗ اِِأبر ؛ و٥ٕٙٝ ٕٔىٗ إز

PS AFEXT َىٞٙيٜ ثَا٢ اسٞب  ٝ ٖ  ثک َ  ٥ٜٛ٘کي دثکَا٢   AACR-F PS ٭ّٕىکَى اٍِک٢ٛ   ٭ٙکٛا ٞکب   ٚ وب٘کب

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ

 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس PS AFEXTهمازيز  –76خسٍل 

 تساهس

(MHz) 

 PS AFEXT (dB)وویٌِ پاراهتز 

 زٌّسُ اتصال رستِ

6A 7A 

1 72,0 72,0 

100 67,0 72,0 

250 59,0 72,0 

500 53,0 68,0 

1 000 – 62,0 

 TOالشاهات  10-2-5

، لاُْ إز وٝ ىٍ ٤ه د٤َِ ٙجىٝ ٤ب سّفٗ ثب ػه ٤ب اسٞبَ ٔبى٣ٌ ثيٖٚ ٔشٛاُٖٞب٢ وبثُ افم٣  ثَا٢ ٕٞٝ ٍىٜ

ٞکب٢ ُٚع   ثبٙي، َٕثٙي٢ ٙٛى. سوٞک٥ٜ ٌکَٜٚ   5-2-10ٚ  4-2-10 ٞب٢ثٙي٤َُُائيٜ وٝ ٦ٔبثك ه٥ٝٛٞبر 

 ثبٙي. ٤19ب  18، 15ٞب ثب٤ي ٔب٘ٙي ٙىُ  ٞب ثٝ د٥ٗ ٥ٕٓ

 

 IEC 60603-7استاًسارز سزي   ٍاسظ ّا تِ پیي تزاي تٌاظز سٍج سین -15ضىل 

 (يا خه اس رٍتزٍ )همیاس ٍالؼي ًیست.( زٌّسُ ثاتت )ًوايص اتصال  6Aٍ  6، 5ّاي  رستِزر 
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٥ٌَ٘ي ٚ ٦ٙٔجکك ثکَ    لَاٍ ٣ٔ ٍٔٛىإشفبىٜ 7Aٚ  ٢7 ٞب ٍٕشٝثَا٢  I 3 ،I 4 ،I 5 ،I 6 ،7 ٚ 8، 2، 1ٞب٢  ٥َاك٣ د٥ٗ – 1 يازآٍري

 ٖٞشٙي. 6Aٚ  6، ٢5 ٞب ٍٕشٝثَا٢  8ٚ  7، 6، 5، 4، 3، 2، 1ٞب٢  ٥َاك٣ د٥ٗ

 ىٞي. ىٞٙيٜ طبثز )ػه( ٍا ىٍ ٔم٥بٓ غ٥َٚالٮ٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٕ٘ب٢ ٍٚثَٚ اُ اسٞبَ 18ٙىُ  -2 يازآٍري

تزاي  IEC 60603-7ّا تزاي ٍاسظ سزي استاًسارزّاي  ّا تِ پايِ ّاي سٍج سین ترصیص گزٍُ - 18ضىل 

 7Aٍ  7ي ّا رستِ

 

 إز. IEC 60603-7ٞب ٦ٔبثك ثب ٚا٤ٕ ٢َٕ إشب٘ياٍىٞب٢  ٥َاك٣ د٥ٗ – 1 يازآٍري

 ىٞي. ىٞٙيٜ طبثز )ػه( ٍا ىٍ ٔم٥بٓ غ٥َٚالٮ٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ اُ اسٞبَ ٍٚثَٕٚ٘ب٢  19ٙىُ  -2 يازآٍري

 (IEC 61076-3-104)استاًسارز  7Aٍ  7ي ّا رستِّا تزاي ٍاسظ  ّا تِ پايِ ّاي سٍج سین ترصیص گزٍُ -19ضىل 

٤کب وب٘کبَ    ٤ٜب د٤َکِ اٍسجکب٣٥ ىٍ ٕٞکبٖ د٥ٛ٘کي     CPوٙٙيٜ،  ىٞٙيٜ ٔشفبٚس٣ ىٍ س٬٤ُٛ افِاٍ اسٞبَ اٌَ ا٘ٛا٫ ٕوز

و٣ٚ ثب٤ي ثب سو٥ٜٞ د٥ٗ / ُٚع طبثز، د٥ىَثٙي٢ ٙکٛ٘ي سکب ا٥ٕ٥ٙکبٖ كبٝکُ      ٙٛى، اسٞبلار وبثُ إشفبىٜ ٣ٔ

ٞب ىٍ د٤َِٞب٢ اٍسجب٣٥ ٘جب٤ي ثب٭ض سغ٥٥َ  ٕب٢ُ ىٚثبٍٜ ُٚع ٥ٕٓ ٙٛى وٝ اسٞبَ ا٘شٟب ثٝ ا٘شٟب ثَلَاٍ إز. َٔست

ٞب، د٥ىَثٙي٢ َٕثٙي٢ د٤َِٞکب   ٞب ىٍ د٤َِ ٚع ٥ٕٕٓب٢ُ ٔؼيى ُ ىٍ َٕثٙي٢ وبثُ افم٣ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر َٔست

 ٙفب  ٔٚوٜ ٙٛى. ٍٝٛر ثٝلاُْ إز 
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ٝ  ٤Plugب  Jackٔبى٣ٌ ٤ب ٢َ٘ ) ٞب٢ اسٞبَ ٝ  اُ ( وٝ لَاٍ إز ثب ٤ىي٤ٍَ ػفز ٙٛ٘ي، لاُْ إکز وک ٞکب٢   ٍٕکش

ثکب   ثَلَاٍٙيٜوٝ اسٞبلار إز ثي٤ٗ ٔٮ٣ٙ ، 1ٞب٢ لج٣ّ دٚش٥جب٣٘ اُ ٍٕشٝ٭ّٕىَى وبثُ دٚش٥جب٣٘ وٙٙي.  لج٣ّ

ثکٝ  . ثکَآٍٚىٜ ٕکبُ٘ي  ٍا ٥٘کِ  لجّک٣  ٞب٢  ٍٕشٝٞب٢ ٔشفبٚر، ثب٤ي سٕبْ اِِأبر اػِا  ٍٕشٝاسٞبَ ٢َ٘ ٚ ٔبى٣ٌ اُ 

َٔاػٮکٝ ٙکٛى وکٝ     ٭ّٕىکَى ثکب   ثَلَاٍٙکيٜ اسٞبلار ٞب٢ لج٣ّ ىٍ  دٚش٥جب٣٘ اُ ٍٕشٝٔبس٤َٔ ثَا٢  56ػيَٚ 

  ىٞي. ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ٍا لج٣ّٞب٢  ٍىٜاسٞبلار دٚش٥جب٣٘ اُ 

 تز پايیيّاي  رزُ ػولىززهاتزيس تغاتك اتصالات ًزي ٍ هازگي تا  -77خسٍل 

 زر پزيش jackػولىزز اتصال هازگي يا 

 5 رستِ 6 رستِ 7 رستِ 7 رستِ 7 رستِ

 5 رستِ 5 ٍٕشٝ 5 ٍٕشٝ 5 ٍٕشٝ 5 ٍٕشٝ 5 ٍٕشٝ

يا 
ي 

ًز
ل 

صا
ات

p
lu

g
 

 6 رستِ 5 ٍٕشٝ 6 ٍٕشٝ 6 ٍٕشٝ 6 ٍٕشٝ 6 ٍٕشٝ

 6A رستِ 5 ٍٕشٝ 6 ٍٕشٝ 6A ٍٕشٝ 6A ٍٕشٝ 6A ٍٕشٝ

 7 رستِ 5 ٍٕشٝ 6 ٍٕشٝ 6A ٍٕشٝ 7 ٍٕشٝ 7 ٍٕشٝ

 7A رستِ 5 ٍٕشٝ 6 ٍٕشٝ 6A ٍٕشٝ 7 ٍٕشٝ 7A ٍٕشٝ

 

ٙکٛ٘ي، سٛػکٝ هبٝک٣ لاُْ     إشفبىٜ ٔک٣  اػَاٙيٜف٤ِ٥ى٣، ىٍ ٤ه ٕبٔب٘ٝ  اُ٘٪َو٣ٚ ٙج٥ٝ  وبثُ ٜىٚ د٥ٛ٘ي وٝ ٚلش٣ -1 يازآٍري

ٞب لاُْ إز،  ثبٙٙي. ٔظبَ اُ ا٤ٙىٝ ؿٝ ُٔب٣٘ ا٤ٗ ٙٙبٕٝ سٚو٥ٜ لبثُٝل٥ق ىٍ د٤َِ  ٍٝٛر ثٝإز سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ 

 ى.َٔاػٮٝ ٙٛ 12ٞب٣٤ ثب أذيا٘ٔ ا٣ٕٕ ٔوشّف ٙٛى. ثٝ ثٙي  ٞب٢ ٭ّٕىَى ٔشفبٚر ٤ب وبثُ ٞب٢ ٌٔوٍٛ ٙبُٔ ٍىٜٜ د٥ٛ٘ي وٝ ٚلش٣

ٞکب ىٍ   وٙٙکيٜ ٥جمکٝ ٕکبٌُبٍ ثبٙکي. اٌکَ ُٚع      ٞب ىٍ د٤َِ ٚ س٬٤ُٛ ثَا٢ اسٞبَ ىٍٕز، ثب٤ي ىلز وَى سب َٕثٙي٢ ُٚع -2 يازآٍري

اِىش٤َى٣( كفک٨   اُ٘٪ََٕثٙي٢ ٙٛ٘ي، اٌَؿٝ ٕٔىٗ إز اٍسجب٣ ثٖشَ ) ٜٞب٢ ػبثؼب ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ىٍ ىٚ َٕ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔٛلٮ٥ز

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 12و٣ٚ ثٝ ثٙي  َا٢ ا٥ح٫ اُ ٔي٤َ٤ز ٕبٔب٘ٝ وبثُٙٛى ٣ِٚ اسٞبَ ثَلَاٍ ٘وٛاٞي ٙي. ث

 فیثز ًَريزٌّسُ  افشار اتصال سرت 10-3

 الشاهات ولي 10-3-1

 9ثٙکي   وٝ ٦ٔبثك س١ٛک٥لبر ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوزثَا٢ سٕبْ  5-3-10ا٣ِ  2-3-10ا٤ٗ اِِأبر اُ ٤َُثٙي 

ٍٚ٘ي )ثب ىٍ ٘٪َ ىاٙشٗ إشظٙبئبر ٤َُ( ا٭ٕبَ هٛاٞکي   ٣ٔ ثٝ وبٍ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  ثَا٢ ثَلَا٢ٍ اٍسجب٣ ث٥ٗ وبثُ

 ٙٛى. )ٍٔٛى اِف( فم٤ ٢ٍٚ د٤َِٞب٢ اٍسجب٣٥ ا٭ٕبَ ٣ٔ 46ٚ ػيَٚ  4-3-10ٙي. اِِأبر ٤َُثٙي 

ٝ سب ُٔب٣٘ وٝ ثبُ ٖٞکشٙي ٚ ٞٙکُٛ    ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  ٞب ٚ ٔجيَ ىٞٙيٜ اسٞبَ -يازآٍري ا٘کي، ثب٤کي ىٍ ٔمبثکُ     ٣ ٔشٞکُ ٘ٚکيٜ  ػکب٤  ثک

ٚ  ٙکيٜ  ٣ثٍَٕک  ISO/IEC 14763-3ٞب٢ ٔل٣٦٥ كف٨ ٙٛ٘ي. لاُْ إز ٦ٕق ٔم٦ک٬ ف٥جکَ ٦ٔکبثك     ٚ ى٤ٍَ آِٛى٣ٌ ٌٍَىٚغجب

 ى.ٙٛىٍ ٍٞٙبْ ٥٘بُ د٥٘ اُ ثَلَا٢ٍ اسٞبَ س٥ِٕ  ٔشٮبلجبً

                                                 
1 -  Backward Compatibility 
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 رًگيوسگذاري گذاري ٍ  ػلاهت 10-3-2

َ  ٞب، ثَا٢ ٔظبَ ثب سفى٥ه ًٍ٘، ثب٤ي ثکَا٢ ٙٙبٕکب٣٤   ٞب ٚ ٍاث٤ ىٞٙيٜ ويٌٌا٢ٍ ٕبٌُبٍ اسٞبَ ٞکب   ىٞٙکيٜ  اسٞکب

 لَاٍ ٥ٌَى: إشفبىٜ ٍٔٛى٥ٔبٖ ٔٛاٍى ٤َُ 

 ؛ ٚا٘ٛا٫ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ؿٙيكبِشٝ وبث٣ّ ٔوشّف 

 ٞکب٢   ٞب ثب ثٖکز  ىٞٙيٜ ًٍ٘ آث٣ ثَا٢ اسٞبَ ٔظبَ ٥ٍٛ ثٝ٘بٕبٌُبٍ ) كبِشٝ سهىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوز

PC َٞب٢  ٞب ثب ثٖز ىٞٙيٜ ٚ ًٍ٘ ٕجِ ثَا٢ اسٞبAPC.) 

ٞب٢ ى٥َٚفٝ اُ ٍٚٗ و٥ّکي٣ُ٘  ٜ  ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ل٦ج٘ )دح٥ٖ٤ِ٤ٍٖٛ( ٝل٥ق ىٍ د٥ٛ٘ي ٭حٜٚ ثٝ

 إشفبىٜ ٙٛى. 1ٞب٢ ف٥جَ ٚ ا٤ؼبى ٙٙبٕٝ ثَا٢ ٔٛلٮ٥ز ٍٙشٝ

ٔلّک٣ ٥ٖ٘کشٙي،   ويٞب ٤ب ٔمٍَار ٤ب ى٤ٍَ  12ىٍ ثٙي  ٙيٜ ٔٚوٌٌٜا٢ٍ  ٭حٔزٌٌا٢ٍ، ػب٤ٍِ٤ٗ  ا٤ٗ ٘ىبر ٭حٔز -1 يازآٍري

 ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي. ٞب آ٤ٖي ٭حٜٚ ثَ ثّىٝ ثب

ٝ  ٤هSC (IEC 60874-19-1 ٚ )ٞب٢ ى٥َٚفٝ   ىٞٙيٜ ويٌٌا٢ٍ ٣ٍٍ٘ ٤َُ ثَ ٢ٍٚ اسٞبَ -2 يازآٍري -SC (IEC 60874 ٥َفک

 ٍٚ٘ي. ثٝ وبٍٞب ٥ِ٘  ىٞٙيٜ ا٭ٕبَ هٛاٞي ٙي. اِجشٝ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٘ٛا٫ ى٢ٍَ٤ اُ اسٞبَ 2(14

 

 ٔٚى٣ ٤ب ثْ (٥ٔμmىَٖٚ ) 5/62ٚ  50ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ؿٙيكبِشٝ 

 آث٣ كبِشٝ سه PC  ىٞٙيٜ اسٞبَ

 ٕجِ كبِشٝ سه APC  ىٞٙيٜ اسٞبَ

 ًَري ٍ هىاًیىي هطرصات 10-3-3

س٦بثك ىاٙشٝ ثبٙٙي. َٞ ٫ٛ٘ اسٞبلاس٣ وٝ سلکز دٛٙک٘ ٤َُثٙکي     46ثب اِِأبر ػيَٚ ثب٤ي  ف٥جَ ٢ٍٛ٘اسٞبلار 

ٝ  آٖثب و٥ٕٙٝ اِِأبر ٭ّٕىَى ٔل٣٦٥، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٢ٍٛ٘ ٔٮکبىَ  ثب٤ي ٘جبٙي،  10-3-4  IEC ىٍ إکشب٘ياٍى  وک

 إز، ٦ٔبثمز وٙي. ٙيٜ ٔٚوٜ 60874-19-1

 فیثز ًَريذصَصیات ًَري ٍ هىاًیىي اتصالات  -78خسٍل 

 استاًسارز آسهَى يا اخشا الشاهات ذصَصیات هىاًیىي يا ًَري

 اِف

 ٞککب٢ اسٞککبَاثٮککبى  a( اٍسجب٣٥فم٤ ىٍ د٤َِٞب٢ ) ٤ِ٥ى٣فاثٮبى 

ػفککز ٙککيٜ ٚ اثککِاٍ 

 آٖ ٕٙؼ٘

IEC 61754-20 ،5 ٚا٤ٕ 

 ة
 ٕبٌُب٢ٍ َٕثٙي٢ وبثُ

 5، ثٙي Cladding (μm) 125 IEC 60793-2ل٦َ ا٣ٕٕ 

                                                 
 ٝل٥ق إز. TX  ٚRXٞي  ٔٚوٜ وَىٖ  - 1

٢ ٙيٜ ثَا٢ ثٙي لٖٕز: ه٥ٝٛٞبر 14ثو٘  –ٞب  ٞب ثَا٢ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٚ وبثُ ىٞٙيٜ ، اسٞبIEC 60874-14َإشب٘ياٍى  - 2

 سٛا٥٘ي آٖ ٍا ٕفبٍٗ ى٥ٞي. ٔشٛلف ٙي، أب ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٣ٔ 2002. ا٘شٚبٍ ا٤ٗ اطَ ىٍ ٕبَ ٫ٛ٘SC  –ىٞٙيٜ ف٥جَ ٢ٍٛ٘  اسٞبَ
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(A1a ،A1b ٚ )32.2 (B1) 

 Buffer (mm) - IEC 60794-2, 6.1ل٦َ ا٣ٕٕ 

 IEC 60794-2, 6.1 - ل٦َ ث٣َ٘ٚ٥ وبثُ
 IEC 61300-2-2 500 ≤ ىفٮبر سلُٕ ثَلَا٢ٍ اسٞبَ ٔىب٥٘ى٣سٮياى  ح

 ر

 ٞٓ ثٝ ٔشُٞا٘شمبَ ٤ه ػفز ٍٙشٝ  ٭ّٕىَى

ث٥ٚ٥ٙٝ دبٍأشَ افکز ٭جک٢ٍٛ   

(dB )b 

َٞ ٘ک٫ٛ اسٞکبَ غ٥کَ    

 إذح٤ٔ

100%≤0.75dB, 

95%≤0.50dB, 

50%≤0.35dB, 
IEC 61300-3-34 

 IEC 61073-1 0.3 إذح٤ٔ

 (dB) و٥ٕٙٝ سّفبر ثبٌُٚش٣
 20 ؿٙيكبِشٝ

IEC 61300-3-6 
 35 كبِشٝ سه

a  َٔاػٮٝ ٙٛى 4-3-10ثٝ ثٙي. 
b َ٤ُکَا ىٍ ػکب٣٤   ؛ وٙکي ٦ٔبثمز  ٙيٜ اٙبٍٜ آُٖٔٛ ٞب٢ ٞب لاُْ إز وٝ ثب ٍٚٗ ٞب ٚ إذح٤ٔ ٔمبى٤َ افز ٭ج٢ٍٛ اسٞب

ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ٢ٍِ٥ِ( ٥ٕٞٚٝ ٔمکبى٤َ  آٍٚى، )ثَا٢ ٔظبَ ثب ٤ه  ٚػٛى ٣ٔٝ ٍا ث ٙيٜ اٙجب٫وٝ ٔٙج٬ ٢ٍٛ٘ ٤ه ١ٚٮ٥ز دَسبة 

 افز ٭ج٢ٍٛ وٕش٢َ ا٤ؼبى هٛاٞي ٙي.

 TOالشاهات  10-3-4

لبثکُ ى٥َٚفکٝ ٙکيٖ ثکٝ      LC  ىٞٙکيٜ  ىٍ ٔلُ د٤َِ اُ ٤َ٥ك ٤ه اسٞبَثب٤ي ٘بك٥ٝ وب٢ٍ  ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢  وبثُ

 ثبٙي. IEC 61754-20-1ثب٤ي ٦ٔبثك   ىٞٙيٜ و٣ٚ افم٣ ُٚٝ ٙٛ٘ي ٚ ا٤ٗ اسٞبَ وبثُ

ا٘کي،   ٙکيٜ  ٘ٞکت  IEC 60874-19-1إکشب٘ياٍى   (SC-D)ٞکب٢   ىٞٙکيٜ  ٞب ٚ اسٞبَ ٞب٣٤ وٝ ٦ٔبثك ثب ٍاث٤ ٙجىٝ

ثَا٢ اِلبلبر و٣٘ٛٙ ٚ آ٤ٙيٜ ثٝ ٙکجىٝ ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ ثکبل٣ ثٕب٘ٙکي.       SC-Dىٞٙيٜ  ٕٔىٗ إز ثب ٍاث٦ٝ ٚ اسٞبَ

ٝ  سکه ا٢ ٚ ثَ IEC 60874-19-3)ثَا٢ اسٞبَ اثٮبى ٚ ا٘ياُٜ ؿٙيكبِشٝ ثٝ إشب٘ياٍى   IEC ثکٝ إکشب٘ياٍى   كبِشک

 .(ٙٛىَٔاػٮٝ  60874-19-2

 ثبٙي. 3-3-10ثب٤ي ٦ٔبثك اِِأبر ٤َُثٙي  ،ٙٛى وٝ ىٍ د٤َِ اٍسجب٣٥ إشفبىٜ ٣ٔ ف٥جَ ٢ٍٛ٘  ىٞٙيٜ اسٞبَ

 فیثز ًَريوطي  اتصالات واتل  عزح 10-3-5

 ولیات 10-3-5-1

ٝ   سب ىٍ َٕسبَٕ ٥َٖٔ وبثُثب٤ي ى٥َٚفٝ  ف٥جَ ٢ٍٛ٘دب٤يا٢ٍ ل٦ج٘ اسٞبلار  ٕٚک٥ّٝ ٍٚٗ و٥ّکي٣ُ٘ ٚ    وٚک٣ ثک

ٝ ٌٌا٢ٍ ٚ ...( ٤ب َٞىٚ كف٨ ٙٛى. ٍإٞٙبٞب٢ ٤َُ ثَا٢ ا٤کٗ   ٔي٤َ٤ز ٍاٞج٢َ )ٔظبَ: ثَؿٖت ا٘کي وکٝ    ٙکيٜ  اٍائک

لبثکُ ٍٟ٘کيا٢ٍ ٚ    ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ  و٣ٚ  ا٘ي، ٤ه ٕبٔب٘ٝ وبثُ ٙيٜ ٘ٞت ٣ىٍٕش ثٝٞب٣٤ وٝ  ٞب ٚ ٔجيَ ىٞٙيٜ اسٞبَ

ٝ     ائٝ وٙٙي. ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٥ِٔاٖ ٔٙبٕت ثٛىٖ ا٤ٗ ٍاٜ٭٥ّٕبس٣ ٍا اٍ ا٢ هکبٛ، ثکب    وبٍٞکب ثکَا٢ وبٍثَىٞکب٢ ٙکجى

ٜ   ٭حٜٚ ثٝٞب، ٍٔٚٛر ٕ٘ب٥٤ي.  ا٤ٗ ٕبٔب٘ٝ وَىٖ ٬٥سؼٕٕبُ٘يٌبٖ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٚ ٔشو٥ٞٞٗ  ٞکب٢   و٥ّکٝ ىٌٍکب

 ٦ٔبثمز وٙٙي. ٢ٍٛ٘IEC 60825 ثب٤ي ثب 
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اُ  16ٙکٛى ٔب٘ٙکي ٙکىُ     وٙٙيٜ د٥ٚکٟٙبى ٔک٣   ٚ س٬٤ُٛ 1د٤َِو٣ٚ ىٍ دٚز  ثَا٢ افِا٤٘ لبث٥ّز ا٘ٮ٦ب  وبثُ

 إشفبىٜ ٙٛى. ا٣ّٝٞب٢ ٢ٍٛ٘ افم٣ ٚ  ثَا٢ َٕثٙي٢ وبثُ ٥2َفٝ ٤هٞب٢  ىٞٙيٜ اسٞبَ

وٙٙيٜ، إکشفبىٜ اُ   ٞب٢ س٬٤ُٛ دُٙ اسٞبَ ٔشمب٬٥اسٞبَ ٔشمبثُ/ىٍ ٕٕز ٘بك٥ٝ وب٢ٍ د٤َِٞب٢ ٙجىٝ ٚ ٕٕز 

ٙکٛى،   ا٢ إٍبَ ٚ ى٤ٍبفز ىٍ ىٚ ٍٙشٝ ف٥جَ ىٍ ٕبٔب٘ٝ ا٘شمبَ ٔک٣ اسٞبَ ى٥َٚفٝ ثب٭ض كف٨ ل٦ج٘ ٝل٥ق ثَ

ىٞکي وکٝ ٕکبٔب٘ٝ ا٘شمکبَ اُ ى٤ٍکَ ٍٙکشٝ ف٥جَٞکب٢ ٘ک٢ٍٛ إکشفبىٜ وٙکي. ىٍ            ٔک٣   ُٞٙٛ ٞٓ اػبُٜ وٝ ىٍكب٣ِ

ى٥َٚفٝ إشفبىٜ ٙٛى وٝ فبّٝٝ ٚ سَاُ ٔٙبٕکت ٦ٔکبثك سٮکب٤ٍف     ٔجيَٙٛى اُ  ٣ٔ ىاىٜ   وٙٙيٜ ٥ِ٘ سَػ٥ق س٬٤ُٛ

IEC 61754-20  كف٨ ٙٛى. 5ٚا٤ٕ 

ٙٛى. ثَا٢ كف٨ ا٤ٗ ل٦ج٘ ىٍ َٕسبَٕ ٕبٔب٘ٝ  سٮ٤َف ٣ٔ A  ٚBىٍ ٔٛلٮ٥ز  ف٥جَ ٢ٍٛ٘ل٦ج٘ ىٍ د٤َِ ثَا٢ 

 ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ  ٌکٌا٢ٍ ٚ د٥ىَثٙکي٢    لَا٢َ٥ٌٍ، ويٌکٌا٢ٍ ٍٍ٘ک٣، ٭حٔکز    ثَا٢و٣ٚ، ٟٔٓ إز وٝ ٕٞبٖ  وبثُ

ٙٛى، ا٤کٗ   سأ٥٤يٚ ل٦ج٘ ٝل٥ق آٖ  ٙيٜ ٘ٞتٕبٔب٘ٝ ثبٍ وٝ  ا٭ٕبَ ٙٛى. ٤ه ٥َٖٔ  سٕبْد٥ٕٛشٝ ىٍ  ٍٝٛر ثٝ

 كف٨ هٛاٞي ٙي. ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ل٦ج٥ز ىٍ ٍٙشٝ ف٥جَٞب٢ إٍبَ ٚ ى٤ٍبفز ىٍ ٕبٔب٘ٝ وبثُ

 زّي زر پزيشّا ّاي اتصال اًَاع گشيٌِ 10-3-5-2

إکشفبىٜ   LCٚػکٛى ٘کياٍى، ىٍ د٤َکِ اُ اسٞکبلار      ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥ٞؾ دب٤ٝ لج٣ّ اُ اػَا٢ وبثُ

ٌکٌا٢ٍ فکَاٞٓ    ، و٥ّي٣ُ٘، ٤ب ثَؿٖکت 3ُثب٘ٝٙٛى ٚ ثب٤ي ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ل٦ج٘، ٣ٍٙٚ ٙبُٔ َٞ سَو٥ج٣ اُ  ٣ٔ

 ٔٚبٞيٜ و٥ٙي. 20ا٢ ٍا ىٍ ٙىُ  ٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘ٙي ثب إشفبىٜ اُ  ٚػٛى ىاٍى، اسٞبلار ا١بفٝ د٤َِ ٣ٔ SC-Dا٢ ثَ ٔجٙب٢ اسٞبلار  ىٍ ػب٣٤ وٝ اُ لجُ ٙجىٝ

 4ثبٙي ٦ٔ16بثك ٙىُ  ٞب آٖا٢َ٥ٌٍ لَ ثَا٢ٚ  SC-Dاسٞبَ 

 

 

                                                 
1 - Cabling side 

2 - Simplex 

3 - Latch 

4 - Keys are Oriented 



 

111 
 

 فم٤ ثَا٢ ا٥ح٫ ٖٞشٙي. A/Bٌٌا٢ٍ  ٞب ٚ ٭حٔز ٕب٤ٝ -يازآٍري

 تِ ّوزاُ هثالي اس ًحَُ ضٌاسايي لغثص LCپیىزتٌسي اتصال لاتل زٍعزفِ ضسى  -20 ضىل

 

 
 SCپیىزتٌسي اتصال زٍعزفِ  -21ضىل 

 

 ّاي زيگز زّي زر هىاى ّاي اتصال اًَاع گشيٌِ 10-3-5-3

سٛا٘ي ثب وٙشََ ٙکي٤ي ىٍ ٔمبثکُ ا٭ٕکبَ سغ٥٥کَ ٢ٍٚ اسٞکبلار ىٍ       كف٨ ل٦ج٘ ىٍ ى٤ٍَ ٘مب٣ غ٥َ اُ د٤َِ، ٣ٔ

ا٘ؼبْ ٙکٛى. ىٍ ى٤ٍکَ    2-5-3-10ٞب٢ َٔٚٚف ىٍ ٤َُثٙي  وٙٙيٌبٖ ٚ ٘مب٣ سؼ٬٥ٕ ٤ب ثب اسوبً د٥ىَثٙي٢ س٬٤ُٛ

ٚ    ىٞٙيٜ اسٞبَثب٤ي ٘مب٣ غ٥َ اُ د٤َِ،   IEC 60874-19-1 ىٍ ًوَٙکيٜ ٘ک٢ٍٛ   ٞب ثب اِِأبر ٔل٦٥ک٣، ٔىکب٥٘ى٣ 

 ٞب٢ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ٔشُٞ ثبٙٙي.  ٞب ثٝ ٚا٤ٕ ىٞٙيٜ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي، اٌَؿٝ ٕٔىٗ إز ا٤ٗ اسٞبَ

 ّاي زٍعزفِ زيگز زٌّسُ اًَاع اتصال 10-3-5-4

  َ ٥کَف ٙٙبٕکب٣٤ ٚ   ثب٤کي  (، SFFٞکب٢ ػکب٤ٍِ٤ٗ )ػي٤کي( )ثکَا٢ ٔظکبَ       ىٞٙکيٜ  ىٍ ٥َاك٣ إکشفبىٜ اُ اسٞکب

َ   A  ٚBثبٙکي. ٔٛلٮ٥کز    SCٞب٢ ى٥َٚفکٝ    ىٞٙيٜ ٙي اسٞبٌٌَا٢ٍ ٔب٘ ثَؿٖت ٞکب٢   ىٞٙکيٜ  ىٍ ٥َاكک٣ اسٞکب

ىٍ  IEC 60874-19-1ىٍ إکشب٘ياٍى   SCٞب٢ ى٥َٚفکٝ   ىٞٙيٜ ى٥َٚفٝ ػي٤ي، ثب٤ي ٔب٘ٙي ٕٞبٖ ٔٛلٮ٥ز اسٞبَ

ٍا ٔب٘ٙي   ٙيٜىٞ ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ُثب٘ٝ ٖٞشٙي، ا٤ٗ ُثب٘ٝ ٔٛلٮ٥ز لَا٢َ٥ٌٍ اسٞبَ ىٞٙيٜ ثبٙي. ىٍ اسٞبَ 16ٙىُ 

 وٙي. ىل٥ك ٔٚوٜ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٍٝفشب٢ٍ وٝ و٥ّي ٚ ٍٕٛام و٥ّي ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ىاٍ٘ي، 

 ّاي راتظ پیىزتٌسي سزتٌسي واتل 10-3-5-5

َ   ٞب٢ ٍاثک٤ ٚ وبثکُ سؼ٥ٟکِار    ٙٛى ثَا٢ اسٞبَ وبثُ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ُ     ثکٝ ٔجکي ٞکب٢ ىاٍا٢   ٞکب٢ ى٥َٚفکٝ، اُ وبثک

 ى٥َٚفٝ إشفبىٜ ٙٛى. ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢   ىٞٙيٜ اسٞبَ
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ثکٝ سؼ٥ٟکِار،     اسٞبَ ٔشمبثُإشفبىٜ ٙٛ٘ي ٚ ؿٝ ثَا٢   اسٞبَ ٔشمب٬٥، ؿٝ ثَا٢ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢ ٍاث٤  وبثُ ىٍ

ثکٝ   Aٔشمب٬٥ ثبٙي. ثي٤ٗ ٙىُ وکٝ ٢ٍٚ ٤که ُٚع ٍٙکشٝ ف٥جکَ، اُ ٔٛلٮ٥کز       ٍٝٛر ثٝٞب  وبثُ ثَا٢وٝ ثب٤ي 

ى٤ٍَ )ٔب٘ٙکي ٙکىُ    ف٥جَ ٢ٍٚ٢ٍٛ٘  Aثٝ ٔٛلٮ٥ز  Bثَٚى ٚ اُ ٔٛلٮ٥ز  ف٥جَ ٢ٍٚ٢ٍٛ٘ ٤ه وبثُ  Bٔٛلٮ٥ز 

وکٝ ثکَا٢   ثب٤کي  ػيا وَى،   ىٞٙيٜ سه اسٞبَ ٍٝٛر ثٍٝا ثشٛاٖ  ف٥جَ ٢ٍٛ٘ٞب٢ وبثُ ٍاث٤  ىٞٙيٜ (. اٌَ اسٞب17َ

َ     ، َٞ َٕ ا٘شٟب٣٤ وبثکُ ٔکٌوٍٛ ٭حٔکز   A  ٚBسٚو٥ٜ ٔٛلٮ٥ز  ٞکب٢ ثکب    ىٞٙکيٜ  ٌکٌا٢ٍ ٙکٛى. ثکَا٢ اسٞکب

ٍا ٔب٘ٙي ٍفشب٢ٍ وٝ و٥ّي   ىٞٙيٜ ٘ٝ ٔٛلٮ٥ز لَا٢َ٥ٌٍ اسٞبَػي٤ي وٝ ىاٍا٢ ُثب٘ٝ ٖٞشٙي، ا٤ٗ ُثب ٞب٢ ٥٣َاك

 وٙي. ىل٥ك ٔٚوٜ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝ ،ٚ ٍٕٛام و٥ّي ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ىاٍ٘ي

ِلب٧ ٙٛى ٚ  Aٙٛى ثب٤ي ىٍ ٔٛلٮ٥ز  ٢ وٝ ثٝ ٥ٌَ٘يٜ ُٚٝ ٣ٔا ىٞٙيٜ ، اسٞب٥ََفٝ ٤هٞب٢  ىٞٙيٜ ثَا٢ اسٞبَ

 ثبٙي. ٥Bز ٙٛى ىٍ ٔٛلٮ ٢ وٝ ثٝ فَٕشٙيٜ ُٚٝ ٣ٔا ىٞٙيٜ اسٞبَ

 

 فیثز ًَريواتل  – 22ضىل 

 

 ّاي هحافظت الىتزيىي رٍش 11
ػکب٤ٍِ٤ٗ   ISO/IEC 14763-2ٚ ٔلشٛا٢  ٙيٜ ٖٔٙٛم 11ٔلشٛا٢ ثٙي  ٔٙشَٚ ٙٛى، ISO/IEC 14763-2اُ ٚلش٣  -يازآٍري

 ٙٛى. آٖ ٣ٔ

 ولیات 11-1

ٞب٣٤ وٝ اػِا ٤ب ٚاكيٞب٢ آٖ  ٤ب وبثُ كفب٧ اِىش٤َى٣ٞب٢  ٙٛى وٝ اُ وبثُ ٔٙيٍػبر ا٤ٗ ثٙي ُٔب٣٘ ا٭ٕبَ ٣ٔ

ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ فَا٤ٙکي لاُْ إکز    ٞب٢ ا٥ِٚٝ اٍائٝ ٣ٔ فم٤ ٍإٞٙب٣٤ ا٤ٙؼبإز، إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ  كفب٧ىاٍا٢ 

ٗ وٝ ىٍ ٍإشب٢ َٞ ىٚ ٍٔٛى ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ ٚ ٭ّٕىَى اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥، اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٔٙبٕت  ٙکٛى   سکأ٥ٔ

)سکب ُٔکبٖ ٔٮشجکَ     ٣ISO/IEC TR 14763-2، ٟٔبٍر اٖ٘ب٣٘ ٔٙبٕت ٦ٔکبثك  ٔل٣ّ ٚ ّٔٔمٍَار وٝ ٣ٛٙٔ ثٝ 

ٞب٢ ٟٔٙي٣ٕ  ثٛىٖ ا٘شٚبٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ اُ آٖ لبثُ ى٤ٍبفز إز( ٚ ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ثٝ ٍٚٗ

ٙکٛى وکٝ اُ دٛٙک٘ ثکَا٢ ٭ّٕىکَى       ٣ٔ  وبٍ ٌَفشٝ  اػِا٣٤ ثٝ ،ٞب و٣ٚ اػَا٣٤ هبٛ ٖٞشٙي. ىٍ ثَه٣ اُ وبثُ

ٙکٛى وکٝ    ٕب٢ُ دٛٙ٘ ٖٞشٙي. ٤کبىآٍٚ ٔک٣   ٞب٢ د٥بىٜ وٙٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ سبث٬ ٍٚٗ ٢ٛٙٙ ا١بفٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٞٓ

)سکب ُٔکبٖ ٔٮشجکَ ثکٛىٖ      ISO/IEC TR 14763-2ٔي٤َ٤ز وَىٖ ٔٙبٕت دٛٙ٘ ٔلبف٨ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك ثکب  

وبلا، ٥ِٔاٖ  وٙٙيٌبٖ ٥ٗسأٔٞب٢  ا٘شٚبٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ اُ آٖ لبثُ ى٤ٍبفز إز( ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٍا افِا٤٘ هٛاٞي ىاى. ٚ ٭ّٕىَىا٣ٕٙ٤ 
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 ػولىزز الىتزٍهغٌاعیسي 11-2

ٝ ٕکب٢ُ ٭ّٕىکَى اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖک٣     ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ ٚ ث٥ٟٙٝ سأ٥ٔٗوبثُ ثب٤ي ثَا٢   كفب٧ اِىش٤َى٣  ٝکٍٛر  ثک

ىٞٙي ثب٤ي  ٍا ٙىُ ٣ٔ كفب٧ ىاٍو٣ٚ وٝ ثو٣ٚ اُ وب٘بَ  ٝل٥ق اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٙٛى. سٕب٣ٔ اػِا ٕبٔب٘ٝ وبثُ

ٞکب٢  ٜ  ٍا ٍ٭ب٤ز وٙٙي. د٥ٛ٘کي  10ٚ  9ثٛىٜ ٚ اِِأبر ٔلبف٪ز اِىش٤َى٣ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي   كفب٧ اِىش٤َى٣ىاٍا٢ 

ٝ ثب٤کي  وبثکُ   كفکب٧ اِىش٤َىک٣  ٍا دٛٙ٘ ىٞٙي.  4-٥٘6ِ ثب٤ي اِِأبر ٤َُثٙي  ثب كفب٧ اِىش٤َى٣و٣ٚ  وبثُ  ثک

وبف٣ دب٥٤ٗ ثبٙي سب ثشٛا٘ي د٥ٕٛش٣ٍ لاُْ  ليٍ ثٝوٝ ٔمبٚٔز  ُٚٝ ٙٛى ثٝ ٣ٍٙٚ  ىٞٙيٜ اسٞبَكفب٧ اِىش٤َى٣ 

ثشٛاٖ ٤ه ٕکَثٙي٢   وٝ ا٤ٗدٛٙ٘ ٔلبف٨ ٍا كف٨ وٙي ٚ ثي٤ٗ ٤َ٥ك اِِأبر َٔسج٤ ثب آٖ ٍ٭ب٤ز ٙٛى. ثَا٢ 

ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ثب ٔمبٚٔز ٩ب٢َٞ دب٥٤ٗ ٍا ا٤ؼبى ٕ٘ٛى  ٖ  سکأ٥ٔ وکبلا ىٍهٛإکز ٚ ٔٚکبٞيٜ ٙکٛى.      وٙٙکيٌب

ثکٛىٜ ٚ ثکٝ ا٤کٗ    ىاٍا٢ كفکب٧ اِىش٤َىک٣   ٞب٢ سؼ٥ِٟار ٚ اسٞبلار سؼ٥ِٟار ثب٤ي  ٝ وب٢ٍ، وبثُٞب٢ ٘بك٥ وبثُ

 ٙٛى. سأ٥ٔٗ كفب٧ ٍٝٛر ثب٤ي د٥ٕٛش٣ٍ 

 اتصال تِ سهیي 11-3

ثبٙکي. سٕکبْ    IEC 60364-1اِىش٤َىک٣ اػَا٤ک٣ ٤کب    وکيٞب٢  اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٚ اسٞبَ ثٝ ثي٘ٝ لاُْ وٝ ٦ٔکبثك  

 كفب٧ اِىش٤َىک٣ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ وٙٙيٜ ٔشُٞ ٙٛ٘ي. ثٝ  ز ف٢ِّ َٞ س٬٤ُٛوبثُ ثب٤ي ثٝ لٖٕ اِىش٤َى٣ ٢كفب٩ٟب

هٛى ثٝ ٕبٔب٘ٝ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٤ب اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ  ٘ٛثٝ ث٥ِ٘ٝ  ٞب آٖوٝ  وبثُ ثٝ ٍن سؼ٥ِٟار ٔشُٞ هٛاٞي ٙي

 ٙٛ٘ي. ٕبهشٕبٖ ُٚٝ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ ٥٘بُ ثٝ اسٞبَ ثکٝ ُٔک٥ٗ ثکب ٔمبٚٔکز      ٞب٢ دبٍا٤ُش٣ ٤ب ٥ُٔٗ ٞب٢ ثبلا٢ ػ٤َبٖ ٞب٢ وب٢ٍ ثبلا ٚ/٤ب ثٖبٔي ثٖبٔي -يازآٍري

 ثٙي٢ س٢ٍٛ سلمك هٛاٞٙي ٤بفز. ٩ب٢َٞ دب٥٤ٗ ىاٍ٘ي، ثب ٤ه ٕبٔب٘ٝ )اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ( ثب ٞٓ

 سلمك ٔٛاٍى ٤َُ كبُٝ ٙٛى: ٤ه ٕبٔب٘ٝ اسٞبَ ثٝ ثي٘ٝ اػِا ثب٤ي ثٝ ٙى٣ّ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ

ٙٛى ٞکَ ٍن سؼ٥ٟکِار    ٥َٖٔ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ثب٤ي ىائ٣ٕ، د٥ٕٛشٝ ٚ ثب ٔمبٚٔز دب٥٤ٗ ثبٙي. د٥ٟٚٙبى ٣ٔ -اِف

 ٔٙفَى ٥ِ٘ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٙٛى سب اُ د٥ٕٛش٣ٍ ٥َٖٔ ٌٔوٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٍٝٛر ثٝ

و٣ٚ  ٤ه ٕبٔب٘ٝ وبثُ ٞب٢ ثو٘ىٍ سٕب٣ٔ ا ٍ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ د٥ٕٛشٝ ٤ه ٥َٖٔ  ،ٔلبف٨ اِىش٤َى٣ وبثُ -ة

 .وَىثَلَاٍ هٛاٞي  ،وٝ ثب آٖ اسٞبَ ىاٍى

ثٝ وبثُ )ىٍ اطَ ٌَٞٛ٘ٝ اهشحلار ٘ب٣ٙ اُ ٥َٖٔ ثَق ٤ب  اِمبٙيٜوٙي وٝ ِٚشبّ  ٕبٔب٘ٝ اسٞبَ ثٝ ثي٘ٝ س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ

ي ٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثب٭کض  ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٕبٔب٘ٝ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٕبهشٕبٖ ٞيا٤ز هٛاٞ ٥ٍٛ ثٝى٢ٍَ٤(  اِمبوٙٙيَٜٞ 

ٞب٢ ٔوشّکف ٕکبهشٕبٖ    ٞب٢ ا٘شمب٣ِ ٘وٛاٞي ٙي. و٥ّٝ اِىشَٚىٞب٢ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٕبٔب٘ٝ اهشحَ ىٍ ٥ٍٕٙبَ

اِىش٤َى٣ ٥ُٔٗ ٍا وبٞ٘ ىٞٙي. ىٍ ٕبٔب٘ٝ اسٞبَ ثٝ  دشب٥ُٖ٘ اهشح وٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٥ِ٘ ٔشُٞ ٙٛ٘ي سب اطَ ثب٤ي 

اسٞکبَ ثکٝ ُٔک٥ٗ     ىٚ٘م٦ٝث٥ٗ َٞ  V r.m.s 1اِىش٤َى٣ ٥ُٔٗ اُ  دشب٥ُٖ٘ اهشح  كيٚى٥ُٔٗ ٕبهشٕبٖ ٘جب٤ي 

 ٙجىٝ سؼبُٚ وٙي.
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 هسيزيت ٍ راّثزي 12

ا٘شٚبٍ  )سب ُٔبٖ ثبٙي ISO/IEC 14763-2و٣ٚ ٔوبثَاس٣ لاُْ إز ٦ٔبثك إشب٘ياٍى  ٔي٤َ٤ز ٚ ٍاٞج٢َ وبثُ

 (ثٝ ىٕز آٍٚى. ISO/IEC TR 14763-1اُ  سٛاٖ ٍا ٣ٔ ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ،ISO/IEC 14763-2إشب٘ياٍى 

ػکب٤ٍِ٤ٗ   ISO/IEC 14763-2ٚ ٔلشٛا٢  ٙيٜ ٖٔٙٛم 12ٔٙشَٚ ٙٛى، ٔلشٛا٢ ثٙي  ISO/IEC 14763-2اُ ٚلش٣  -يازآٍري

 .ٙٛى آٖ ٣ٔ

 

 هتَاسىّاي راتظ واتل 13

 هؼزفي 13-1

ٝ ىٞي وکٝ اُ ىٚ ٭کيى    ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ٔشٛاُٖٞب٢ ٍاث٤  ا٤ٗ ثٙي وبثُ ٦ٔکبثك ٔؼٕٛ٭کٝ إکشب٘ياٍى      ثکَق  ىٚٙکبه

ٕکبهشٝ   IEC 61156ٚ ٤ه وبثکُ ٔشکٛاُٖ ٦ٔکبثك ٔؼٕٛ٭کٝ إکشب٘ياٍىٞب٢ هکب٘ٛاىٜ        IEC 60603-7هب٘ٛاىٜ 

ٍا دٛٙک٘ ىٞٙکي.    10ٚ  9وٝ اِِأکبر ثٙکي   ثب٤ي ٙٛ٘ي،  ٞب٢ ٍاث٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. اػِا٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ وبثُ ٣ٔ

َ افِاٍٞکب٢   ٝ ٕوزث ٞب آٖٞب٢ ٍاث٤، اسٞبَ  ٞي  إشفبىٜ اُ وبثُ إکز وکٝ اُ ٕکٛوز ٙکجىٝ      1ىٞٙکيٜ  اسٞکب

 ا٘ي. ٙيٜ سٮ٤َف ٥٘IEC 60603-7ِ ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى هب٘ٛاىٜ  ٞب آٖوٙٙي ٚ  إشفبىٜ ٣ٔ

ٝ    ٞب آٖ  ىٞٙيٜ اسٞبَ  ٞب٢ ٍاث٣٦ وٝ ٚا٤ٕ وبثُ ٙٛى ٣ٔفَٟ  -يازآٍري  IEC ؿ٢ِ٥ غ٥َ ٔٛاٍى ٔٙکيٍع ىٍ إکشب٘ياٍى ٔؼٕٛ٭ک

 ٖٞشٙي ٥ِ٘، اِِأبر ا٤ٗ ثٙي ٍا ٍ٭ب٤ز هٛاٞٙي وَى. 60603-7

ٙکٛى، هٛاٞکي    ٢ وٝ ثٝ آٖ ٔشُٞ ٣ٔا ىٞٙيٜ ه٥ٝٛٞبر اسٞبَ سأط٥َىٞٙيٜ سبث٬  افِاٍٞب٢ اسٞبَ ٭ّٕىَى ٕوز

آُٔب٤٘ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ثٙکي و٥ٕٙکٝ اِِأکبر ٍا     ٞب آٖو٥ف٥ز ٕبهز  سأ٥٤يٞب٢ ٍاث٤ ثَا٢  ثٛى ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي وبثُ

ٖ ٞکب٢ آُٔکٖٛ ٚ    وٙي. ٍٚٗ ٍاث٤ ٔٚوٜ ٣ٔ ٞب٢ ثَا٢ وبثُ  IEC فٚکبٍ ٔىکب٥٘ى٣ ىٍ إکشب٘ياٍى    ٞکب٢  آُٔکٛ

َ ا٘ي. و٥ّٝ اِِأبر ا٤ٗ ثٙي ثب٤ي دٔ اُ ا٥ِٚٗ  ٙيٜ ٔٚوٜ 61935-2 ٚاٍىٜ ثکٝ ىٕکشٍبٜ ىٍ آُٔکٖٛ فٚکبٍ      سکأط٥

 ٦ٔبثمز وٙٙي. IEC 61935-2 ٞب٢ ٍاث٤، ثب اِِأبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ وٝ وبثُثب٤ي ٔىب٥٘ى٣، ثَآٍٚىٜ ٙٛى. 

 (ILافت ػثَري ) 13-2

ٔشٙبٕت ثب ٥َٛ آٖ سؼبُٚ وٙي. ٭ّٕىَى ٔٙبٕت ا٤ٗ  ًوَٙيٜٞب٢ ٍاث٤ ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ

 دبٍأشَ ٥٘بُ ثٝ ٥َاك٣ ٔٙبٕت ىاٍى.

 (RLتلفات تاسگطتي ) 13-3

ٍا دٛٙک٘ ىٞٙکي ٚ     79ٞب٢ ٍاثک٤ اِِأکبر دکبٍأشَ سّفکبر ثبٌُٚکش٣ ٔٙکيٍع ىٍ ػکيَٚ         لاُْ إز وٝ وبثُ

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. IEC 61935-2ٕٞـ٥ٙٗ لاُْ إز وٝ ه٥ٝٛٞبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىش٤َى٣ ٔٙيٍع ىٍ إشب٘ياٍى 

 

                                                 
 دُٙدؾ ٔب٘ٙي - 1
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 هتَاسىّاي راتظ  وویٌِ تلفات تاسگطتي تزاي واتل -79خسٍل 

 a(dBپاراهتز تلفات تاسگطتي )
 (MHzثٖبٔي )

 5 رستِ 6 رستِ 6A رستِ 7 رستِ 7A رستِ

19.8 + 3 lg(f) 19.8 + 3 lg(f) 19.8 + 3 lg(f) 19.8 + 3 lg(f) 19.8 + 3 lg(f) 1 ≤ f < 25 
38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) 25 ≤ f ≤ 100 
38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) - 100 ≤ f ≤ 250 

38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) 14 – 15 lg(f/250) - - 250 ≤ f ≤ 500 

38.0 – 10 lg(f) 38.0 – 10 lg(f) - - - 500 ≤ f ≤ 600 

38.0 – 10 lg(f)
b - - - - 600 ≤ f ≤ 1000 
a 4ٞب٢ ٤َُ  ٔمبى٤َ سّفبر ثبٌُٚش٣ ىٍ ثٖبٔي MHz  ا٥ح٫ ٖٞشٙي. ثَا٢فم٤ 

b  َوٕشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٔمبى٤dB 10.0 ثٝ ثب٤ي ٦ٕق dB 10.0 .ٍٕب٘يٜ ٙٛ٘ي 

 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس هتَاسىّاي  همازيز تلفات تاسگطتيِ واتل – 80خسٍل 

 

 تساهس

 (MHz) 

 (dBپاراهتز تلفات تاسگطتي )

 واتل راتظ رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 

100 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 

250 – 14.0 14.0 14.0 14.0 

500 – – 9.5 11.0 11.0 

600 – – – 10.2 10.2 

1000 – – – – 10.0 

 

 NEXTپاراهتز  13-4

ا٘ي، ىاٙشٝ  ٙيٜ ٔلبٕجٝ 16ثَ إبٓ ٔٮبىِٝ  IEC 61935-2ٞب٢ ٍاث٤ اِِأبس٣ ٍا وٝ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى  ثب٤ي وبثُ

 ثبٙٙي.

(16)                 (  
               

      
                           

  )        

 وٝ ىٍ آٖ:

 وبثُ ٍاث٤ NEXT; ٥ِٔاٖ          

 َٞ ىٚ اسٞبَ وبثُ ٍاث٤ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ افز ٭ج٢ٍٛ NEXT; ٥ِٔاٖ                

 ٙيٜ ٔٚوٜوبثُ ثَا٢ ٥َٛ  ٥NEXTِاٖ ; ٔ            

 ٤ه اسٞبَ IL; ٥ِٔاٖ             

 RFEXT ٍٔميا ;FEXT ثٌَٚش٣ 
 ٙٛ٘ي. ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ dBٔمبى٤َ فٛق ٣ٍٕٞ ثٝ  -يازآٍري
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 ثب:

(17)                       (  
          

      
 (              (                   ))

  ) 

(18)                                                                                       

(19)                         (
 

   
)                                                                                       

 وٝ ىٍ آٖ:

 وبثُ ٍاث٤ ٔجيأاسٞبَ ٕٕز  NEXT; ٥ِٔاٖ           

 اسٞبَ ٕٕز ٔمٞي وبثُ ٍاث٤ NEXT; ٥ِٔاٖ            

 وبثُ IL; ٥ِٔاٖ         

 اسٞبَ IL; ٥ِٔاٖ             

 5 ٍٕشٝإز، ثَا٢  ٙيٜ ٔٚوٜ 43َٞ اسٞبَ ٦ٔبثك آ٘ـٝ ىٍ ػيَٚ  NEXT; ٥ِٔاٖ               

 20lg(f)-87إشظٙبب ثٛىٜ ٚ ثَاثَ إز ثب 

 m 100 إز ثٝ اُا٢ ٙيٜ إشفبىٍٜاث٤   وبث٣ّ وٝ ثَا٢ ٕبهز وبثُ IL; ٥ِٔاٖ             

L ٥َٛ وبثُ ٍاث٤ ; 
 وٝ ثٝ ٔشَ إز.« L»ٙٛ٘ي، ثٝ ػِب  ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ dBفٛق ٣ٍٕٞ ثٝ  ٔشغ٥َٞب٢ -يازآٍري

 

 ٙٛى: وبثُ ٍاث٤ ثب فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙي٠ اٝحفثَا٢ ٥َٛ  NEXTدبٍأشَ 

 

(20)                                    [
      

 
   

(
            

 
)

     
(
            

 
)

]                      

 وٝ ىٍ آٖ:

 m 100ثب ٥َٛ  ثَا٢ لٖٕز وبث٣ّ NEXT; ٥ِٔاٖ                

 dB 65ثٚٛى، ثب٤ي وٝ ثکٝ و٥ٕٙکٝ اِِأکبر ثکَا٢      dB 65ث٥٘ اُ  NEXT كيٚى ٞب آٖ ٔٛػت ثٝٔلبٕجبس٣ وٝ 

ُ     ٍا ىٍ ثٖکبٔي  NEXTٔمبى٤َ دبٍأشَ  83سب  81سجي٤ُ ٙٛ٘ي. ػياَٚ  ٞکب٢ ٍاثک٤ ثکب     ٞکب٢ و٥ّکي٢ ثکَا٢ وبثک

، فَٟٕز وَىٜ إز. ا٤ٗ ٔمبى٤َ فم٤ 80ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ٔٚوٜ ٔشغ٥َٞب٢ ٔوشّف ثب إشفبىٜ اُ ٔمبى٤َ  ا٘ياُٜ

 ا٘ي. ٙيٜ  اٍائٝا٥ح٫  ثَا٢
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 اعلاع( تزاي)فمظ  NEXTزر هحاسثِ همازيز  هَرزاستفازُوطي  فزضیات تزاي اخشا واتل – 81خسٍل 

 a, bاخشا  رستِ 

 6A 7 7A 6 5 هتغیزّا

              

              
          

  
   

  
   

            
          

  
    

  
   

            
            

  
    

  
   

           
         

  
   

  
   

            
          

  
    

  
   

               65.3 − 15 lg(f ) 74.3 − 15 lg(f )  102.4 − 15 lg(f )  105.4 − 15 lg(f ) 

            0.04√f 0.02 √f 

               87 − 20 lg(f ) 94 − 20 lg(f ) 

94-20 lg(f ), 

 f ≤ 250 MHz 

 

46.04 − 30 lg(f /250) 

 f > 250 MHz 

102.4-15 lg(f ) 

116.3-20 lg(f ) 

 f ≤ 600 MHz 

 

60.73 − 40 lg(f/600) 

 f > 600 MHz 

RFEXT  0 0.5 

a 1ٞب٢ اُ  سٕبْ ٔٮبىلار ٢ٍٚ ثٖبٔي MHz  ثبٙي. ٙيٜ ٔٚوٜٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ هح  آٖ  ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍٕشٝسب ثبلاس٤َٗ ثٖبٔي 

b  َثَا٢ ٔلبٕجبر ٕٔىٗ إکز اُ ٔمکبى٤َ    إشفبىٜ ٍٔٛىٔمبى٤ ٜ ٔشفکبٚر   IEC 61156-5  ٚIEC 61156-6ىٍ  ٙکيٜ  ٔٚکو

 ثبٙي.

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  هتزي زر تساهس 2 هتَاسى راتظ  تزاي واتل NEXTهمازيز  - 82خسٍل 

 تساهس

 (MHz) 

 NEXT (dB)پاراهتز 

 واتل راتظ رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 

100 39.0 46.2 46.2 65.0 65.0 

250 – 38.7 38.7 60.7 62.6 

500 – – 31.0 56.5 57.1 

600 – – – 55.4 55.6 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  هتزي زر تساهس 5 هتَاسى راتظ  تزاي واتل NEXTهمازيز  - 83خسٍل 
 

 تساهس

(MHz) 

 NEXT (dB)پاراهتز 

 واتل راتظ رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 

100 37.4 45.1 45.1 65.0 65.0 

250 – 38.0 38.0 61.2 63.3 

500 – – 31.3 57.2 58.0 

600 – – – 56.2 56.7 

1000 – – – – 48.9 
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 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  هتزي زر تساهس 10 هتَاسى راتظ  تزاي واتل NEXTهمازيز  - 84خسٍل 

                          
 

 تساهس

(MHz) 

 NEXT (dB)پاراهتز 

 واتل راتظ رستِ

5 6 6A 7 7A 

1 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 

100 36.4 44.2 44.2 65.0 65.0 

250 – 37.6 37.6 61.9 64.1 

500 – – 31.7 58.0 59.1 

600 – – – 57.0 57.8 

1000 – – – – 50.2 
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 پیَست الف

 )الشاهي(

 هتَاسىوطي  زر واتل CP ُپیًَس ٍزائوي  ُپیًَسػولىزز 

 ولیات    1-الف

ٞکب٢  ٜ إز، ٙکبُٔ اِِأکبر ٭ّٕىکَى٢ د٥ٛ٘کي     ٙيٜ ىاىٜٕ٘ب٤٘ « 1-اِف»وٝ ىٍ ٙىُ  ٥ٍٛ ٕٞبٖا٤ٗ د٥ٕٛز 

 إز. CPٞب٢ ٜ  د٥ٛ٘ي ىائ٣ٕ ٚ

 PL1  ٚPL2ٙٛى. د٥ىَثٙي٢  ىائ٣ٕ ٌفشٝ ٣ٔ ٜد٥ٛ٘ي ،PL1 ،PL2  ٚPL3آُٖٔٛ ىٍ د٥ىَثٙي٢ سلز و٣ٚ  وبثُ

ثک٥ٗ   CPو٣ٚ طبثز ٚ وبثُ  ٔٚشُٕ ثَ وبثُ PL3و٣ٚ طبثز ٖٞشٙي. د٥ىَثٙي٢  ٔٚشُٕ ثَ لٖٕز وبثُفم٤ 

CP  ُد٤َِ إز. اٌَ وبث ٚCP و٣ٚ ٤َُ آُٖٔٛ  ٞي وَى. وبثُ٭ٟٛ ٙٛى، ٭ّٕىَى ا٤ٗ د٥ىَثٙي٢ ٥ِ٘ سغ٥٥َ هٛا

 ٜد٥ٛ٘کي ٙٛى. سفبٚر ثک٥ٗ   ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ CP ٜد٥ٛ٘يو٣ٚ طبثز إز ٚ  فم٤ ٙبُٔ ثو٘ وبثُ CP1ىٍ د٥ىَثٙي٢ 

CP  ٚPL2 Link  ٜٝد٥ٛ٘يىٍ ا٤ٗ إز و CP ُو٣ٚ أىبٖ ٌٖشَٗ ثٝ ٤ه  ىٍ آ٤ٙيٜ ثب ا١بفٝ وَىٖ اػِاب وبث

 311َٔث٣ٛ ثٝ ف٥١َبر ٥َٛ ٔيَ ٤ٍب٥١بس٣ ػيَٚ  PL2 ٚ PL3ٍا ىاٍى. سفبٚر ث٥ٗ ٔٚوٞبر ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي

 ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ إز. ٔٙ٪ٍٛ ثٝٞب٢ ٍاث٤  ٚ ا١بفٝ وَىٖ وبثُ

ىٍ وبثُ ٍاث٤ آُٖٔٛ ىٍ  ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘ي٤ب  CP ٜد٥ٛ٘يٞب )٤َُ(، ٦ٕق َٔػ٬ آُٖٔٛ ثَا٢ ٤ه  ىٍ سٕبْ د٥ىَثٙي٢

، ٚٝکُ  ىائٕک٣  ٜد٥ٛ٘کي ٤کب   CP ٜد٥ٛ٘کي ٙٛى. اسٞبَ وبثُ ٍاث٤ آُٖٔٛ وٝ ثٝ ٘م٦ٝ َٕثٙي٢ ٤ه  ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. ىٍ كبَ آُٖٔٛ ٔلٖٛة ٣ٔ ٜاُ د٥ٛ٘ي ػِئ٣ٙٛى،  ٣ٔ

س٤َٗ ٭ّٕىکَى ىٍ ثکيس٤َٗ ٙکَا٤٤ ىٔکب٣٤      ثٝ ٍٞٙبْ ٕٙؼ٘ ٭ّٕىَى ىٍ ٕب٤َ ىٔبٞب، ثب٤ي ىلز ٙٛى سب ١ٮ٥ف

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.

 

 

                                                 
وٝ  2008)ىٍ اٝحك٥ٝ  2002ٔٙيٍع ىٍ ٖ٘وٝ  31ىٍ اٝحك٥ٝ ٕٙبٍٜ ٤ه اٙبٍٜ ىاٍى ٚ ٘ٝ ػيَٚ  ٙيٜ ا١بفٝ 31ثٝ ػيَٚ  - 1

 إز.(. ٤َ٥٥بفشٝسغ 42ثٝ ٕٙبٍٜ  31ػيَٚ 
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C

C

C

= بَ ٘م٦ٝ اسٞ

C C

PP

C C

TO

C C

C C

TO

C C

C C TesterC C

PP

Tester

Tester

TesterTester

Tester

Tester

Tester

C

CP

CP

PL1د٥ىَثٙي٢ 

PP   = Patch Panel; C = َب ;٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ = CP ;٘م٦ٝ اسٞ

 

TO = ٗ٤َِ ٙجىٝ ٚ سّف ;د

Backboneوبثُ و٣ٚ 

وبثُ و٣ٚ افم٣

PP

PP

PL2د٥ىَثٙي٢ 

وبثُ و٣ٚ افم٣

PP

وبثُ و٣ٚ افم٣

 PL3 د٥ىَثٙي٢

CP1د٥ىَثٙي٢ 

د٥ٛ٘يٜ طبثز

د٥ٛ٘يٜ طبثز

د٥ٛ٘يٜ طبثز

د٥ٛ٘يٜ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ

 ُپیًَس  ّاي گشيٌِ -1-الفىل ض

 

 هتَاسى وطي واتل      2-الف

 ولیات    1-2-الف

٘٪َ  ، َٝ ٔشٛاُٖ CP ٞب٢ٜ د٥ٛ٘ي ٚىائ٣ٕ  ٞب٢ٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَ ٢ٍٚ سٕب٣ٔ د٥ٛ٘ي ٙيٜ ٔٚوٜدبٍأشَٞب٢ 

ثبٙکٙي، ا٭ٕکبَ   اِىش٤َى٣ وّک٣   كفب٤٧ب ثيٖٚ ثب ٚ  آٖ ٤ب ثيٖٚ  ثب كفب٧ اِىش٤َى٣ ٞب آٖاػِا٢ وبثُ  وٝ ا٤ٗاُ 

 CP ٥ٜٛ٘کي دٚ ىائٕک٣   ٜثبٙي. ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ ٕٙؼ٘ د٥ٛ٘ي ًوَٙيٜ َٝاكز ثٝٙٛى، ٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ٣ٔ 

 IEC 61935-1إز( ثب٤کي ٦ٔکبثك    ٍٔٛى٥٘بُ CP ٥ٜٛ٘يدٚ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي ٔٛاٍى٢ وٝ ثَا٢ ٔلبٕجبر ػّٕٝ اُ)

 ثبٙي. ٙيٜ ٔٚوٜا٘ؼبْ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ هح  آٖ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز 

ىٍٕز  ل٦ٮبرا٤ٗ أَ ثب ٤ه ٥َاك٣ ٔٙبٕت ٚ ا٘شوبة  إز. CP، 100ٚ ىائ٣ٕ  ٞب٢ٜ  ٔمبٚٔز ا٣ٕٕ د٥ٛ٘ي

 هٛاٞي آٔي. ثٝ ىٕز( ٙبٖ ا٣ٕٕ ٔمبٚٔز٘٪َ اُ  )َٝ 
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 .إکز  ٙيٜ اٍائ٤ٝه ٍلٓ ا٭ٚبٍ  كيٚى، ىٍ ٙيٜ سٮ٤َفثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ٤ه ىأٙٝ ثٖبٔي٢  ثٙي اِِأبر ا٤ٗ

ىٍ ُٔکبٖ   .ا٘کي  ٙکيٜ  ىاىٜثب ٕٝ ٍلٓ ا٭ٚبٍ ٕ٘ب٤٘  سأه٥َا٘شٚبٍ ٚ ٥ٙت  سأه٥ََٔث٣ٛ ثٝ دبٍأشَٞب٢  ٞب٢ ٕٙؼٝ

ثکٝ ا٤کٗ ٝکٍٛر     L، Y  ٚnٕب٢ُ ىٍ ثٖبٔيٞب٢ ٟٔکٓ، ٔمکبى٤َ    ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ د٥بىٜا٥ح٭بس٣ َٔث٣ٛ، ىٍ ػياَٚ 

ُ  س٢ٮ٥ف س٤ِٚغثَا٢ س٢ٮ٥ف ٘بٔشمبٍٖ ٚ  CP ٜىائ٣ٕ ٚ د٥ٛ٘ي ٜاِِأبر د٥ٛ٘ي. L=90 ،Y=1  ٚn=3ٖٞشٙي:   ،ٕکب

 ا٘ي. ٦ٔبِٮٝ ث٥ٚشَ اٍائٝ ٙيٜ ثَا٢ٚ 

 (RLتلفات تاسگطتي )    2-2-الف

 .ثبٙي 1-اِفػيَٚ ٦ٔبثك ثب ٔٮبىلار ثب٤ي  CP ٤ٜب د٥ٛ٘يىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ ٤ه  َٞ ُٚع ثَا٢ RLدبٍأشَ 

٦ٔبِٮکٝ   ثکَا٢ فمک٤   2-ىٍ ػکيَٚ اِکف   و٥ّي٢،ىٍ ثٖبٔيٞب٢ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يَٞ ُٚع اُ ٤ه  ٢ثَا RL دبٍأشَ 

 إز. ٙيٜ اٍائٝ

 و٣ٚ ٍ٭ب٤ز ٙٛى. وبثُ ا٘شٟب٢ىٍ َٞ ىٚ  ثب٤ي RL اِِأبر

ُ ٭ٙبَٝ ا٤ٗ دبٍأشَٞب، آُٖٔٛ ىٍ ُٔبٖ  ثب٤ي   100ثکب إکشفبىٜ اُ اسٞکبلار     ٜوٚک٣ ىٍ ىٚ ٕکٕز د٥ٛ٘کي    وبثک

 َٕثٙي٢ ٙٛ٘ي.
  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا يتاسگطت تلفات پاراهتز زيهماز - 1-الفخسٍل 

 رزُ (MHzتساهس ) (dB) وویٌِ تلفات تاسگطتي
15.0 1 ≤ ƒ ≤ 16 C 

19.0 1 ≤ ƒ < 20 
D 

32-10lg(ƒ) 20 ≤ ƒ ≤ 100 

21.0 1 ≤ ƒ < 10 

E 26-5lg(ƒ) 10 ≤ ƒ < 40 

34-10lg(ƒ) 40 ≤ ƒ ≤ 250 

21.0 1 ≤ ƒ < 10 

EA 
26-5lg(ƒ) 10 ≤ ƒ < 40 

34-10lg(ƒ) 40 ≤ ƒ < 398.1 

8.0 398.1 ≤ ƒ ≤ 500 

21.0 1 ≤ ƒ < 10 

F 
26-5 lg(f) 10 ≤ ƒ < 40 

34-10 lg(f) 40 ≤ ƒ < 251.2 

10.0 251.2 ≤ ƒ ≤ 600 

21.0 1 ≤ ƒ < 10 

FA 

26-5 lg(f) 10 ≤ ƒ < 40 

34-10 lg(f) 40 ≤ ƒ < 251.2 

10.0 251.2 ≤ ƒ ≤ 631 

38-10 lg(f) 251.2 ≤ ƒ ≤ 1000 
a  َٔمبى٤RL  ٍدب٥٤ٗافز ٭ج٢ٍٛ  ٞب آٖىٍ ثٖبٔيٞب٣٤ وٝ ى  َ إکز   dB 3.0اُ  سک

 فم٤ ثَا٢ وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ آٔيٜ إز.

 

  



 

122 
 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر .زائوي ُپیًَس يتزا يتاسگطت تلفات پاراهتز زيهماز - 2-الفخسٍل 

 تساهس

MHz 

 (dBوویٌِ تلفات تاسگطتي )

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ 

1 15.0 19.0 21.0 21.0 21.0 21.0 

16 15.0 19.0 20.0 20.0 20.0 20.0 

100  12.0 14.0 14.0 14.0 14.0 

250   10.0 10.0 10.0 10.0 

500    8.0 10.0 10.0 

600     10.0 10.0 

1000      8.0 

 

 تضؼیف افت ػثَري/     3-2-الف

ػکيَٚ   ٦ٔکبثك ثکب ٔٮکبىلار   ثب٤ي  CP ٜٚ ٤ب د٥ٛ٘ي ىائ٣ٕ ٜاُ ٤ه د٥ٛ٘ي٤ب افز ٭ج٢ٍٛ ثَا٢ َٞ ُٚع  ILدبٍأشَ 

 ثبٙي. 3-اِف

٭ّٕىَى د٥ٛ٘ي، آٖ إز وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى، فبّٝٝ ث٥ٗ ٔمبى٤َ ٕٙؼ٘ ٙيٜ ٚ ٔمبى٤َ ا٦٘جبق ٤ه ٍٚٗ اطجبر 

 وٙي. َٞ سٮياى ػِب ا١بفٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ وفب٤ز ٣ٔ ػب٤ٌٍا٢ٍثَا٢  4ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ٔٚوٜ

ٞکب٢   ٕب٢ُ ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥کَٛ ٕٔىکٗ ىٍ ثٖکبٔي    ىٍ َٙا٤٤ د٥بىٜىائ٣ٕ  َٜٞ ُٚع اُ ٤ه د٥ٛ٘ي ٢ثَا IL دبٍأشَ

 إز. ٙيٜ اٍائٝا٥ح٫  ثَا٢فم٤  4-و٥ّي٢ ػيَٚ اِف

 
  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا يػثَر افت پاراهتز زيهماز - 3-الفخسٍل 

 insertion loss a (dB)تیطیٌِ  (MHz)تساهس  رزُ واتل

A ƒ=0.1 16.0 

B 
ƒ=0.1 5.5 

ƒ=1 5.8 

C 1 ≤ ƒ ≤ 16 0.9×(3.23√ƒ)+3×0.2 

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 (L/100)×(1.9108√ƒ+0.022 2×ƒ+0.2/√ƒ)+n×0.04×√ƒ 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 (L/100)×(1.82√ƒ+0.0169×ƒ+0.25/√ƒ)+n×0.02×√ƒ 

EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 (L/100)×(1.82√ƒ+0.0091×ƒ+0.25/√ƒ)+n×0.02×√ƒ 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 (L/100)×(1.8√ƒ+0.01×ƒ+0.2/√ƒ)+n×0.02×√ƒ 

FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 (L/100)×(1.8√ƒ+0.005×ƒ+0.25/√ƒ)+n×0.02×√ƒ 

 -يازآٍري
L = LFC + LCP × Y 

LFC  َٛ٥ ;( وبثُ طبثزm) 

LCP  ٥َٛ وبثُ ٍاث٤ ;CP ( ىٍ ٍٝٛر ٚػٛىm) 

Y  ُٖ٘جز افز ٭ج٢ٍٛ وبث ;CP (dB/m( ثٝ افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ افم٣ طبثز )dB/m ٘2-2-2-7( )ثٝ ثو )َٔاػٮٝ ٙٛى 

n  ;2  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL1 ،PL2  ٚCP1 ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘ 1 ،a ،b  ٚd )َٔاػٮٝ ٙٛى 

n  ;3  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘ 1 ،c )َٔاػٮٝ ٙٛى 

a ( دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛILىٍ ثٖبٔي )  َوٕشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤dB 4.0  َثبٙي ثب٤ي ثٝ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمبى٤

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 4.0اِِا٣ٔ ثَا٢ 
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 زائوي ُپیًَس يتزا يػثَر افت پاراهتز زيهماز - 4-الفخسٍل 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر هوىي عَل ييطتزیت زر يساس ازُیپ صَرت زر

 تساهس

 (MHz) 

 تیطیٌِ پاراهتز افت ػثَري

 (dB) 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ 

0.1 16.0 5.5       

1  5.8 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

16   12.2 7.7 7.1 7.0 6.9 6.8 

100    20.4 18.5 17.8 17.7 17.3 

250     30.7 28.9 28.8 27.7 

500      42.1 42.1 39.8 

600       46.6 43.9 

1000        57.6 

 NEXTپاراهتز      4-2-الف

 NEXT پاراهتز ًظیز تِ ًظیز    1-4-2-الف

٦ٔکبثك ثکب ٔٮکبىلار ػکيَٚ     ثب٤ي  CP ٤ٜب د٥ٛ٘يىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه  ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  NEXTدبٍأشَ 

 ثبٙي. 5-اِف

ٗ  ٕب٢ُ ٥بىٜد ٤٤َٙا ىٍىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه  ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  NEXTدبٍأشَ  ، ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َٛ ٕٔىک

 إز. ٙيٜ اٍائٝ فم٤ ثَا٢ وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ 6-ػيَٚ اِف ىٍ

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  وبثَُٕ  ا٘شٟب٢ ىٍ ىٌٚٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبرثب٤ي 
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  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا NEXT پاراهتز زيهماز - 5-الفخسٍل 

 NEXT (dB )a,b,hهمازيز پاراهتز وویٌِ  (MHz)تساهس  رزُ واتل

A ƒ=0.1 27.0 

B 0.1 ≤ ƒ ≤ 1 25-15lg(ƒ) 

C 1 ≤ ƒ ≤ 16 40.1-15.8lg(ƒ) 

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 -20lg(10 
             

   
+10 

           

   
) 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 -20lg(10 
             

   
+10 

           

   
) 

EA
h 

1 ≤ ƒ ≤ 300 -20lg(10 +10 )
 

300 ≤ ƒ ≤ 500 87.46-21.57 LG(F)
cd 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 -20lg(10 
             

   
+10 

              

   
) 

FA
g 

1 ≤ ƒ ≤ 600 106.1-18.5 lg(f) 

600 ≤ ƒ ≤ 1000 124.85-25.25 lg(f)
 e,f 

a  َدبٍأشNEXT ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 60.0      ٝثبٙکي ثب٤کي ثکٝ و٥ٕٙک

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 60.0ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

b  َٔمبى٤َ دبٍأشNEXT  ٍافکز ٭جک٢ٍٛ    ٞب آٖىٍ ثٖبٔيٞب٣٤ وٝ ى(IL)   ُ4.0وٕشکَ ا dB     إکز فمک٤ ثکَا٢

 وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز.

c  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 27.54-102.22َٔاػٮٝ و٥ٙي( ٔٮبىِٝ  حثو٘  1-)ثٝ ٙىُ اِف lg(f) .إز 

d  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL1 ،PL2  ٚCP1 ىائٕک٣ ٍىٜ   َٜٞ ُٔب٣٘ وٝ افز ٭ج٢ٍٛ د٥ٛ٘يEA  ٍ450ى MHz   َوٕشک

سکب   MHz 450ثٖکبٔي   كکيٚى  ٍا اُ ٔٮبىِٝ وٝ ىٍ ثبلا آٔکيٜ ثکَا٢   (50/(f-450))1.4ثبٙي، ٭جبٍر  dB 12اُ 

500 MHz .وَٖ و٥ٙي 

e  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 ( ا٤ٗ ٔٮبىِٝ ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر إز:ٙٛىَٔاػٮٝ ح  ثو٘ 1-)ثٝ ٙىُ اِف 
 139.7-30.6 lg(f) 

f  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL1، PL2  ٚCP1 ىائ٣ٕ ٍىٜ  َٜٞ ُٔب٣٘ وٝ افز ٭ج٢ٍٛ د٥ٛ٘يFA  ٍ900ى MHz  ُوٕشَ ا

17 dB  2.8ثبٙي، ٭جبٍر((f-900)/100)    900ثٖکبٔي   كکيٚى  ٍا اُ ٔٮبىِٝ وٝ ىٍ ثکبلا آٔکيٜ ثکَا٢ MHz   سکب

1000 MHz .وَٖ و٥ٙي 

g َىٞٙيٜ ثب ٭ّٕىکَى   ُٔبٖ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار اسٞب ٘ ٝ  افکِا٤ َٔاػٮکٝ   3-4-2-.10 ٤َُثٙکي )ثکٝ   CPىٍ  ٤بفشک

ثکَى.   ىٞي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثٝ وبٍ ٕ٘ک٣  و٥ٕٙٝ ٔٙبٕت ٍا ٘ٚبٖ ٣ٕ٘ ٭ّٕىَى اِِأبر CP ٜٞب٢ د٥ٛ٘ي (، ٔليٚى٤زٙٛى

 سب ثَا٢ ػب٤ٍِ٤ٗ آُٔب٤٘ ٙٛى.ثب٤ي  PL3ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، 

h ِٝوٙٙي. اٙبٍٜ ٣ٕ٘ ٔؤِفٝٞب ثٝ ٭ّٕىَى  ػٕحر ٔٮبى 

 



 

125 
 

 زائوي ُپیًَس يتزا NEXT پاراهتز زيهماز -6-الفخسٍل 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر هوىي عَل ييطتزیت زر يساس ازُیپ صَرت زر

 NEXT (dB)پاراهتز تیطیٌِ  (MHzتساهس )

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ 

0.1 27.0 40.0       

1  25.0 40.1 64.2 65.0 65.0 65.0 65.0 

16   21.1 45.2 54.6 54.6 65.0 65.0 

100    32.3 41.8 41.8 65.0 65.0 

250     35.3 35.3 60.4 61.7 

500     
65.0 29.2 

(27.9)
a 

55.9 
56.1 

600       54.7 54.7 

1000      
 

 
49.1 

(47.9)
a 

a  ٔمياٍ ٔٙبٕت ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘  1c  ٝٙٛىَٔاػٮ) 

 

 NEXT (PS NEXT) هدوَع تَاىپاراهتز  2-4-2-الف

 وبٍثَى ىاٍى. D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢  سٟٙب ىٍ ٍىٜ PS NEXTاِِأبر دبٍأشَ 

 7-اِکف ػکيَٚ  ٦ٔبثك ثکب ٔٮکبىلار   ثب٤ي  CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ ٤ه ثَا٢ َٞ ُٚع  PS NEXTدبٍأشَ 

 .ثبٙي

ػيَٚ  ، ىٍىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َٛ ٕٔىٗ ٕب٢ُ ٥بىٜد ٤٤َٙاثب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يَٞ ُٚع اُ ٤ه ثَا٢  PS NEXTدبٍأشَ 

 إز. ٙيٜ اٍائٝ 8-اِف

فم٤ ثکَا٢  ثٖبٔيٞب٢ و٥ّي٢ ٕب٢ُ ىٍ  ، ثب ث٥ٚ٥ٙٝ د٥بىٜىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يثَا٢ َٞ ُٚع اُ ٤ه  PS NEXTدبٍأشَ 

 آٔيٜ إز. 8-وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ ىٍ ػيَٚ اِف

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  وبثُ ا٘شٟب٢ىٍ ىٚ ٌٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبرثب٤ي 

 ى:ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ kثَا٢ ُٚع  PS NEXTkثب٤ي 

 

∑                                                                             (1-اِف)   
       

  
 
         

 وٝ ىٍ آٖ:

i ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

n; ٞب ُٚعوُ  سٮياى 

NEXTik  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ ُٚع ;i  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk 
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  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا PS NEXT پاراهتز زيهماز -7-الفخسٍل 

 تساهس رزُ واتل

 (MHz) 

 NEXT PS a,b, hهمازيز پاراهتز وویٌِ 

(dB) 

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 -20lg(10 
             

   
+10 

           

   
) 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 -20lg(10 
             

   
+10 

           

   
) 

EA 
h 

1 ≤ ƒ ≤ 300 -20lg(10 
             

   
+10 

           

   
)

 

300 < ƒ ≤ 500 87.56-22.67 lg(ƒ) 
c,d 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 -20lg(10 
            

   
+10 

             

   
) 

FA 
g 

1 ≤ ƒ ≤ 600 103.1-18.5 lg(ƒ)
 

600 < ƒ ≤ 1000 121.85-25.25 lg(ƒ) 
e,f 

a  َدبٍأشNEXT PS 62.0اُ  ٥ٚشَث ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٤َوٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى ٣ٞب٤ ىٍ ثٖبٔي dB  ٝٙثبٙي ثب٤ي ثٝ و٥ٕ

 .٤بثي ٥٥َسغ dB 62.0 ٢ثَا ٣اِِأ ٤َٔمبى

b دبٍأشَ  ٤َٔمبىPS NEXT ٢وٝ افز ٭جٍٛ ٣٤ٞب ىٍ ثٖبٔي (ILُ )َ٤ dB 4.0  ا٥ح٫ ٖٞشٙي. ثَا٢إز فم٤ 

c ثٙي٢ ٥ىَٜد ٢ثَا PL3 ٙ( اح، ثوک٘  1-اِفثٝ ٙىُ  ٥ي)َٔاػٮٝ و ٗ  lg(ƒ) 29.57-104.65ٔٮبىِکٝ ثَاثکَ    ٤ک

 إز.

d ٞب٢  ثٙي٢ د٥ىَٜ ٢ثَاPL1 ،PL2  ٚCP1  ٍىٜ  ىائٕک٣  ٜد٥ٛ٘کي ، ٌَٞبٜ افز ٭جک٢ٍٛEA   450ىٍ ثٖکبٔي MHz 

 MHz 450ىٍ ػيَٚ ثبلا ثکَا٢ ٔلکيٚى٠    ًوَٙيٜاُ ٔٮبىِٝ  (50/(f. 450))1.4ثبٙي، ٔٮبىِٝ  dB 12وٕشَ اُ 

 ٙٛى. وَٖ ٣ٔ MHz 500سب 

e َٜثٙي٢  ثَا٢ د٥ىPL3 30.6 – 136.7، ثوک٘ ح( ا٤کٗ ٔٮبىِکٝ ثَاثکَ     1-)َٔاػٮٝ و٥ٙي ثٝ ٙىُ اِف lg (f ) 

 إز.

f َٜٞب٢  ثٙي٢ ثَا٢ د٥ىPL1 ،PL2  ٚCP1   ٍىٜ  ىائٕک٣  ٜد٥ٛ٘کي ، ٌَٞبٜ افکز ٭جک٢ٍٛFA   900ىٍ ثٖکبٔي MHz 

 MHz 900ىٍ ػيَٚ ثبلا ثَا٢ ٔليٚى٠  ًوَٙيٜاُ ٔٮبىِٝ  (100/(f. 900))2.8ثبٙي، ٔٮبىِٝ  dB 17وٕشَ اُ 

 ٙٛى. وَٖ ٣ٔ MHz 1000سب 

g  ٍٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ اسٞبلار ثب ٭ّٕىَى ثبلا ىCP   ٥ٜٛ٘کي د كکيٚى َٔاػٮکٝ ٙکٛى(،    3-4-2-10)ثٝ ٤َُثٙکي CP 

ٝ ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى،  ث٥بٍَ٘ اِِأبر ٭ّٕىَى و٥ٕٙٝ ٔٙبٕت ٘جٛىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ إشفبىٜ ٣ٕ٘ ثب٤کي   PL3آٖ  ػکب٢  ثک

 ٙٛى. ٖٔٛثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٥ِٔاٖ س٦بثك آُ

h .٭جبٍار ا٤ٗ ٔٮبىلار ثَ ٭ّٕىَى اػِاب ىلاِز ٘ياٍ٘ي 
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 زائوي ُتزاي پیًَس PS NEXTهمازيز پاراهتز  -8-خسٍل الف

 )اعلاع تزايّاي ولیسي )فمظ  ساسي زر تیطتزيي عَل هوىي زر تساهس زر صَرت پیازُ

 تساهس

(MHz) 

 NEXT PS (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 

1 57.0 62.0 62.0 62.0 62.0 
16 42.2 52.2 52.2 62.0 62.0 

100 29.3 39.3 39.3 62.0 62.0 
250 – 32.7 32.7 57.4 58.7 

500 – – 
26.4 

(24.8)
a 

52.9 53.1 

600 – – – 51.7 51.7 

1000 – – – – 
46.1 

(44.9)
a 

a  ٔمياٍ وبٍثَى٢ ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 (ح َٔاػٮٝ ٙٛى، ثو٘ 1-)ثٝ ٙىُ اِف 

 (ACR) واتل سز ًشزيهزر  ضٌَي ّنتضؼیف تِ  ًسثت     5-2-الف

 ولیات 1-5-2-الف

 وبٍثَى ىاٍى. D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢  سٟٙب ىٍ ٍىٜ ACR-Nاِِأبر دبٍأشَ 

 ACRپاراهتز ًظیز تِ ًظیز  2-5-2-الف

و٣ٚ ثٛىٜ ٚ ثکب ٚاكکي    ( وبثILُافز ٭ج٢ٍٛ ) ٚ NEXT ٥ٔبٖ ٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥َ سفبٚر ACR دبٍأشَ ٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥َ

dB ٜٙٛى. ٣ٔ  ٕٙؼ٥ي 

٦ٙٔجکك ثکَ   ثب٤کي   CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه  ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  ACR-Nدبٍأشَ ٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥َ 

 ىٍ ٤ه ٍىٜ ثبٙي. 3-ٚ اِِأبر افز ٭ج٢ٍٛ ىٍ ػيَٚ اِف 5-ىٍ ػيَٚ اِف NEXTسفبٚر اِِأبر 

ٗ  ٕب٢ُ ٥بىٜد ٤٤َٙاثب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه  ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  ACR-Nدبٍأشَ  ، ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َٛ ٕٔىک

 إز. ٙيٜ اٍائٝفم٤ ثَا٢ وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ  9-ػيَٚ اِفىٍ ثٖبٔيٞب٢ و٥ّي٢  ىٍ

ِلکب٧  و٣ٚ  ىٚ ا٘شٟب٢ وبثُىٍ ٍٚى،  ثٝ وبٍ ٣ٔ NEXTوٝ اِِأبر دبٍأشَ  ػب٣٤ىٍ ٌٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبرثب٤ي 

 ى.ٙٛ

ACR-Nik  ثَا٢ ُٚعk  ٚi ى:ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ 

                  ACR-Nik=NEXTik-ILk                                                      (2-)اِف

 وٝ ىٍ آٖ:

i ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 
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NEXTik  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ ُٚع ;i  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk 

ILk  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع ;k .إز 

 
 زائوي ُپیًَس يتزا ACR پاراهتز زيهماز -9-الفخسٍل 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر هوىي عَل ييطتزیت زر يساس ازُیپ صَرت زر

 تساهس

(MHz) 

 ACRهمازيز پاراهتز وویٌِ 

(dB) 

 FA رزُ Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 
1 60.2 61.0 61.0 61.0 61.0 

16 37.5 47.5 47.6 58.1 58.2 

100 11.9 23.3 24.0 47.3 47.7 

250 - 4.7 6.4 31.6 34.0 

500 - - 
-12.9 

(-14.2)
a 

13.8 16.4 

600 - - - 8.1 10.8 

1000 - - - - 
-8.5 

(-9.7)
a 
a  ٔمياٍ وبٍثَى٢ ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 ثو٘ ح َٔاػٮٝ ٙٛى(1-)ثٝ ٙىُ اِف ، 

 ACR-N((PS ACR-N هدوَع تَاىپاراهتز  3-5-2-الف

 NEXT ٦ٙٔجك ثَ سفکبٚر اِِأکبر  ثب٤ي  CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه اُ   َٞ ُٚعثَا٢  PS ACR-Nدبٍأشَ 

PS ىٍ ٤ه ٍىٜ ثبٙي. 3-ٚ اِِأبر افز ٭ج٢ٍٛ ىٍ ػيَٚ اِف 7-ىٍ ػيَٚ اِف 

ىٍ ثٖکبٔيٞب٢ و٥ّکي٢   ٕکب٢ُ، ىٍ   ، ثکب ث٥ٚک٥ٙٝ د٥کبىٜ   ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يثَا٢ َٞ ُٚع اُ ٤ه  PS ACR-Nدبٍأشَ 

 إز. ٙيٜ اٍائٝفم٤ ثَا٢ وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ  10-ػيَٚ اِف

ُ ىٍ ٌٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبرثب٤ي  ٝ  ىٍ وٚک٣   ىٚ ا٘شٟب٢ وبثک ٝ  PS NEXTاِِأکبر دکبٍأشَ    ػکب٣٤ وک  وکبٍثَىٜ  ثک

 ى.ِٙٛلب٧  ٙٛى، ٣ٔ

 ى:ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ kثَا٢ ُٚع  PS ACR-Nkدبٍأشَ 

                     PS ACR-Nk=PS NEXTk-ILk                                       (3-)اِف 

 وٝ ىٍ آٖ:

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

PS NEXTk  َػ٬ٕ دبٍأش ;NEXT  ُٚع ى٤ٍَ ثَ ٢ٍٚ ُٚع ٕٝk. 

ILk  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع ;k .إز 
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 زر هوىي عَل ييطتزیت زر يساس ازُیپ صَرت زرزائوي  ُپیًَس يتزا PS ACR-N پاراهتز زيهماز -10-الفخسٍل 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس

 تساهس

(MHz) 

 ACR PSهمازيز پاراهتز وویٌِ 

(dB) 

 FA رزُ Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 
1 53.0 58.0 58.0 58.0 58.0 

16 34.5 45.1 45.2 55.1 55.2 

100 8.9 20.8 21.5 44.3 44.7 

250 – 2.0 3.8 28.6 31.0 

500 – – 
−15.7 

(−16.3)a 
10.8 13.4 

600 – – – 5.1 7.8 

1000 – – – – 
−11.5 

(−12.7)a 
a  ٔمياٍ وبٍثَى٢ ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 ثو٘ ح َٔاػٮٝ ٙٛى(1-)ثٝ ٙىُ اِف ، 

 (ACR-F) واتل سز زٍرضٌَايي زر  ّن تًِزخ تضؼیف   6-2-الف 

 ولیات 1-6-2-الف

 وبٍثَى ىاٍى. D ،E ،EA ،F  ٚFAٞب٢  سٟٙب ىٍ ٍىٜ ACR-Fاِِأبر دبٍأشَ 

 ACR-Fپاراهتز ًظیز تِ ًظیز  2-6-2-الف

َ   ٦ٔبثك ثب٤ي  CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه  ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  ACR-Fدبٍأشَ   ثکب ٔٮکبىلار ػکيٚ

 ثبٙي 11-اِف

ٗ  ث٥ٚ٥ٙٝىٍ  ٕب٢ُ ٥بىٜد ٤٤َٙا ىٍىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه  ٞب٢ ُٚعسَو٥ت اُ َٞ ثَا٢  ACR-Fدبٍأشَ   ٥َٛ ٕٔىک

 إز. ٙيٜ اٍائٝ 12-اِف ػيَٚ وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ ىٍ ثَا٢فم٤ ثٖبٔيٞب٢ و٥ّي٢ ىٍ 

 ACR-F ik ثَا٢ ُٚع  ٤يثبk  ٚi  ٝى:ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕج 

 ACR-Fik=FEXTik-ILk                                                                              (4اِف ) 

 وٝ ىٍ آٖ:

i ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

FEXTik  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ ُٚع ;i  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk ُىٍ ا٘شٟب٢ ى٤ٍَ وبث 

 ILk =  دبٍأشَ افز ٭ج٢ٍٛ ُٚعk .إز 
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ٍٚٚى٢ ثٝ هَٚػ٣، ثٝ ٔحك٪بر َٔثک٣ٛ ثکٝ ٕک٥ٍٙبَ ثکٝ ٘ک٤ِٛ       FEXTثب دبٍأشَ  ٔوشُ ٙيٜسفبٚر افز ٭ج٢ٍٛ ُٚع  -يازآٍري

ٓ      ثَ إبٓ سٮ٤َف ٣ٍٕٕ ثبلا، سٕب٣ٔ سَو٥کت  ٙيٜ ٔلبٕجٝٚاثٖشٝ إز. ٘شب٤غ   FEXTٞکب ٚ   ٞکب٢ ٕٔىکٗ افکز ٭جک٢ٍٛ ُٚع ٕک٥

 ىٞي. ٣ ٔشٙب٩َ ثب آٖ ٍا دٛٙ٘ ٣ٍٔٚٚى٢ ثٝ هَٚػ

  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا ACR-F پاراهتز زيهماز -11-الفخسٍل 

 ELFEXT (dB) aهمازيز پاراهتز  وویٌِ (MHz)تساهس  رزُ

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 -20lg(10 
             

   
 +n×10 

             

   
)

 b 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 -20lg(10 
             

   
 +n×10 

             

   
)

 c 

EA 1 ≤ ƒ ≤ 500  

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 -20lg(10 
           

   
 +n×10 

           

   
)

 c 

FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 -20 lg(10*95.3-20 lg(f)/-20+n*10*103.9-20 lg(f)/-20) 

 (ٙٛىَٔاػٮٝ  a ،b،, cثو٘  -)ثٝ ٙىُ اِف PL1 ،PL2  ٚCP1 ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ n=2ٔمياٍ  -٤بىآ٢ٍٚ

 (ٙٛىَٔاػٮٝ  cثو٘  1-)ثٝ ٙىُ اِف PL3ثَا٢ د٥ىَثٙي٢  n=3ٔمياٍ  
a  َدبٍأشACR-F ٙکيٜ    ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ ٕٙؼ٘ ىٍ ثٖبٔيFEXT   ُث٥ٚکشَ اdB 70.0   ثبٙکي

 ا٘ي. ًوَٙيٜفم٤ ثَا٢ ا٥ح٫ 

b  َدبٍأشACR-F ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 65.0     ٝثبٙکي ثب٤کي ثک

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 65.0و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

c  ٞب اٙبٍٜ ٘ياٍ٘ي. ٔؤِفٝػٕحر ا٤ٗ ٔٮبىلار ثٝ ٭ّٕىَى 

 زائوي ُپیًَس يتزا ACR-F پاراهتز زيهماز -12-الفخسٍل 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر هوىي عَل ييطتزیت زر يساس ازُیپ صَرت زر

 تساهس

(MHz) 

 ACR-F (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 
1 58.6 64.2 64.2 65.0 65.0 

16 34.5 40.1 40.1 59.3 64.7 
100 18.6 24.2 24.2 46.0 48.8 
250 – 16.2 16.2 39.2 40.8 
500 – – 10.2 34.0 34.8 
600 – – – 32.6 33.2 
1000 – – – – 28.8 
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 ACR-F (PS ACR-F) هدوَع تَاىپاراهتز  3-6-2-الف
َ ثب٤ي  CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ ٤ه ثَا٢ َٞ ُٚع  PS ACR-Fدبٍأشَ   13-اِکف  ٦ٔبثك ثب ٔٮبىلار ػکيٚ

 ثبٙي

ٝ ىٍ  ٕکب٢ُ  ٥کبىٜ د ٤٤ٙکَا ثب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يَٞ ُٚع اُ ٤ه ثَا٢  PS ACR-Fدبٍأشَ  ٗ   ث٥ٚک٥ٙ  ، ى٥ٍکَٛ ٕٔىک

 إز. ٙيٜ اٍائٝا٥ح٫  ثَا٢فم٤  14-ػيَٚ اِفىٍ ثٖبٔيٞب٢ و٥ّي٢ 

PS ACR-Fk ثَا٢ ُٚع  ٤يثبk  ٝى.ٙٛ ثَ إبٓ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕج 

∑                                                                         (5-)اِف   
         

   
         

 

 وٝ ىٍ آٖ:

i ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

k ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع; سٮياى 

N; ٞب ُٚعوُ  سٮياى 

ELFEXTik  ثَاثَ ثب ٦ٕق ;FEXT  ُٚعi  ثَ ٢ٍٚ ُٚعk 

  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا PS ACR-F پاراهتز زيهماز -13-الفخسٍل 

 PS ACR-F (dB) a ،b ،cهمازيز پاراهتز وویٌِ  (MHz) تساهس رزُ

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 -20lg(10 
             

   
 +n×10 

             

   
)

 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 -20lg(10 
             

   
 +n×10 

             

   
)

 

EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 -20lg(10 
             

   
 +n×10 

             

   
) 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 -20lg(10 
           

   
 +n×10 

           

   
)

 

FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 -20 lg(10*92.3-20 lg(f)/-20+n*10*100.9-20 lg(f)/-20) 

 (ٙٛىَٔاػٮٝ  a، b  ٚc ٞب٢ ثو٘ 1-)ثٝ ٙىُ اِف PL1 ،PL2  ٚCP1 ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ n=2ٔمياٍ  -يازآٍري

 (ٙٛىَٔاػٮٝ  cثو٘  1-)ثٝ ٙىُ اِفPL3ثَا٢ د٥ىَثٙي٢  n=3ٔمياٍ  
a  َدبٍأشPS ACR-F ٙيٜ   ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ ٕٙؼ٘ ىٍ ثٖبٔيPS FEXT  ُث٥ٚشَ اdB 70.0   ثبٙي فمک٤

 ا٘ي. ًوَٙيٜثَا٢ ا٥ح٫ 

b  َدبٍأشPS ACR-F ث٥ٚکشَ اُ   ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيdB 62.0   ثکٝ و٥ٕٙکٝ    ثبٙکي ثب٤کي

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 62.0ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

c
 ٞب ٘ياٍ٘ي. ٔؤِفٝا٢ ثٝ ٭ّٕىَى  ػٕحر ا٤ٗ ٔٮبىلار اٙبٍٜ 
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 زائوي ُتزاي پیًَس PS ACR-Fهمازيز پاراهتز  -14-خسٍل الف

 )اعلاع تزايّاي ولیسي )فمظ  ساسي زر تیطتزيي عَل هوىي زر تساهس زر صَرت پیازُ
 تساهس

(MHz) 

 PS ACR-F (dB)همازيز پاراهتز وویٌِ 

 FAرزُ  F رزُ EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ 

1 55,6 61,2 61,2 62,0 62,0 

16 31.5 37.1 37.1 56.3 61.7 

100 15.6 21.2 21.2 43.0 45.8 

250 – 13.2 13.2 36.2 37.8 

500 – – 7.2 31.0 31.8 

600 – – – 29.6 30.2 

1000 – – – – 25.8 

 ( زر هسیز تستِ.d.cهماٍهت خزياى هستمین )    2-7-الف

٦ٔکبثك  ثب٤ي  CP ٥ٜٛ٘يدىائ٣ٕ ٚ ٤ب  ٜاُ ٤ه د٥ٛ٘يدبٍأشَ ٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٥َٖٔ ثٖشٝ ثَا٢ َٞ ُٚع 

 ثبٙي. 15-اِفثب ٔٮبىلار ػيَٚ 

، آٖ إز وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙکٛى، فبٝکّٝ ثک٥ٗ ٔمکبى٤َ ٕکٙؼ٘ ٙکيٜ ٚ       ٜ٭ّٕىَى د٥ٛ٘يا٦٘جبق ٤ه ٍٚٗ اطجبر 

وٙي.  ثَا٢ ػب٤ٌٍا٢ٍ َٞ سٮياى ػِب ا١بفٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ وفب٤ز ٣ٔ 16ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ٔٚؤٜمبى٤َ 

٘شب٤غ آُٖٔٛ  سأ٥٤يى ٚ ٥ِ٘ٛٙ ٍ٭ب٤ز  سأه٥َٙٛى وٝ اِِأبر افز ٭ج٢ٍٛ ٚ ٥ٙت  ثَآٍٚىٜ ٣ٔ  ا٤ٗ أَ ىٍ ٍٝٛس٣

 و٣ٚ ا٘ؼبْ ٙٛى. ثَا٢ َٞ ٍٕب٘ب٢ وبثُ .٤d.cه اسٞبَ 

 16-ٕب٢ُ ىٍ ث٥ٚش٤َٗ ٥َٛ ٕٔىٗ ػيَٚ اِف ىٍ َٙا٤٤ د٥بىٜىائ٣ٕ  يٜه د٥َٛ٘ٞ ُٚع اُ ٤ثَا٢ دبٍأشَ فٛق 

 إز. ٙيٜ اٍائٝ

 
  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا تستِ زیهس زر نیهستم اىيخز هماٍهت پاراهتز زيهماز -15-الفخسٍل 

 (Ω)تیطیٌِ هماٍهت خزياى هستمین زر هسیز تستِ  رزُ واتل

A 530 

B 140 

C 34 

D (L/100) × 22 + n × 0.4 

E (L/100) × 22 + n × 0.4 

EA (L/100) × 22 + n × 0.4 

F (L/100) × 22 + n × 0.4 

FA (L/100) × 22 + n × 0.4 

 زر ايٌدا
L = LFC + LCP × Y 

LFC ( ٥َٛ وبثُ طبثز ;m) 

LCP  ُ٥َٛ وبث ;CP ( ىٍ ٍٝٛر ٚػٛىm) 

Y  ُٖ٘جز س٢ٮ٥ف وبث ;CP (dB/m ثٝ افز )( ٭ج٢ٍٛ وبثُ افم٣ طبثزdB/mٝ2-2-2-7ثو٘  ( )ث )َٔاػٮٝ ٙٛى 

n  ;2 ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ PL1 ،PL2  ٚCP1 ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘  1a ،b ،c  ٚd  ٝٙٛىَٔاػٮ) 

n  ;3  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘  1c  ٝٙٛىَٔاػٮ) 
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 يتزا تستِ زیهس زر نیهستم اىيخز هماٍهت پاراهتز زيهماز -16-الفخسٍل 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر هوىي عَل ييطتزیت زر يساس ازُیپ صَرت زرزائوي  ُپیًَس

 (Ω)تیطیٌِ هماٍهت خزياى هستمین زر هسیز تستِ 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ 
530 140 34 21 21 21 21 21 

 (.d.cػسم تَاسى هماٍهت خزياى هستمین )   8-2-الف

ثکَا٢   CP ٜد٥ٛ٘کي ٤کب  ىائٕک٣   ٜد٥ٛ٘ي٤ه ٭يْ سٛاُٖ ٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ ىٚ ٍٕب٘ب ىٍ َٞ ُٚع ٥ٕٓ اُ 

 ىٍ ٥َاك٣ ى٤يٜ ٙٛى.ثب٤ي ث٥ٚشَ ٙٛى. ا٤ٗ ٍٔٛى  ٤Ω 150/0ب  3ٞب ٘جب٤ي اُ % وياْ اُ ٍىٜ ٥ٞؾ

 اًتطار تأذیز     9-2-الف

َ ثب٤ي  CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ ٤ه ا٘شٚبٍ ثَا٢ َٞ ُٚع  سأه٥َدبٍأشَ   17-اِکف  ٦ٔبثك ثب ٔٮبىلار ػکيٚ

 .ثبٙي

٘    ٜ٭ّٕىَى د٥ٛ٘يا٦٘جبق ٍٚٗ اطجبر  ٙکيٜ ٚ ٔمکبى٤َ     آٖ إز وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى فبّٝٝ ثک٥ٗ ٔمکبى٤َ ٕکٙؼ

وٙي. ا٤ٗ أَ  ثَا٢ ػب٤ٌٍا٢ٍ َٞ سٮياى ػِب ا١بفٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ وفب٤ز ٣ٔ 17ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ٔٚوٜ

 ى.٥ِ٘ٛٙ ٍ٭ب٤ز  سأه٥َٙٛى وٝ اِِأبر افز ٭ج٢ٍٛ ٚ ٥ٙت  ثَآٍٚىٜ ٣ٔ  ىٍ ٍٝٛس٣

ثٖکبٔيٞب٢  ٕب٢ُ ىٍ ث٥ٚش٤َٗ ٥َٛ ٕٔىٗ ىٍ  ىٍ َٙا٤٤ د٥بىٜىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يَٞ ُٚع اُ ٤ه ثَا٢ دبٍأشَ فٛق 

 إز. ٙيٜ اٍائٝا٥ح٫  ثَا٢فم٤  18-ىٍ ػيَٚ اِف٥ّي٢ و

 
  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا اًتطار تأذیز پاراهتز زيهماز -17-الفخسٍل  

 (µsاًتطار ) تأذیزتیطیٌِ  (MHzتساهس ) رزُ

A ƒ=0.1 19.400 

B 0.1 ≤ ƒ ≤ 1 4400 

C 1 ≤ ƒ ≤ 16 0.534+0.036/√ƒ) + n × 0.002 5) (L/100) × 

D 1 ≤ ƒ ≤ 100 0.534+0.036/√ƒ) + n × 0.002 5) (L/100) × 

E 1 ≤ ƒ ≤ 250 0.534+0.036/√ƒ) + n × 0.002 5) (L/100) × 

EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 0.534+0.036/√ƒ) + n × 0.002 5) (L/100) × 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 0.534+0.036/√ƒ) + n × 0.002 5) (L/100) × 

FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 0.534+0.036/√ƒ) + n × 0.002 5) (L/100) × 

 ىٍ ا٤ٙؼب

L  ;LFC + LCP 

LFC ( ٥َٛ وبثُ طبثز ;m) 

LCP  ُ٥َٛ وبث ;CP ( ىٍ ٍٝٛر ٚػٛىm) 

n  ;2  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL1 ،PL2  ٚCP1 ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘  1a ،b  ٚd  ٝٙٛىَٔاػٮ) 

n  ;3  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘  1c  ٝٙٛىَٔاػٮ) 
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 زائوي ُاًتطار تزاي پیًَس تأذیزهمازيز پاراهتز  -18-خسٍل الف

 )اعلاع تزايّاي ولیسي )فمظ  ساسي زر تیطتزيي عَل هوىي زر تساهس زر صَرت پیازُ

 تساهس

(MHz) 

 اًتطار تأذیزتیطیٌِ 

 (μs) 

 FAرزُ  Fرزُ  EAرزُ  Eرزُ  Dرزُ  Cرزُ  Bرزُ  Aرزُ 
0.1 19.400 4.400 – – – – – – 

1 – 4.400 0.521 0.521 0.521 0.521 0.521 0.521 

16 – – 0.496 0.496 0.496 0.496 0.496 0.496 

100 – – – 0.491 0.491 0.491 0.491 0.491 

250 – – – – 0.490 0.490 0.490 0.490 

500 – – – – – 0.490 0.490 0.490 

600 – – – – – – 0.489 0.489 

1000 – – – – – – – 0.489 

 

 تأذیزضیة      10-2-الف

 19-اِکف ٦ٔبثك ثب ٔٮکبىلار ػکيَٚ   ثب٤ي  CP ٜد٥ٛ٘ي٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ ٤ه ثَا٢ َٞ ُٚع  سأه٥َدبٍأشَ ٥ٙت 

 .ثبٙي

٘  ،آٖ إز وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى ،ٜ٭ّٕىَى د٥ٛ٘يا٦٘جبق ٍٚٗ اطجبر  ٙکيٜ ٚ ٔمکبى٤َ     فبّٝٝ ث٥ٗ ٔمبى٤َ ٕکٙؼ

وٙي. ا٤ٗ أَ  ػب٤ٌٍا٢ٍ َٞ سٮياى ػِب ا١بفٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه وب٘بَ وفب٤ز ٣ٔ ٢ثَا 19ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ٔٚوٜ

 ى.ٙٛا٘شٚبٍ ٥ِ٘ ٍ٭ب٤ز  سأه٥َٙٛى وٝ اِِأبر افز ٭ج٢ٍٛ ٚ  ثَآٍٚىٜ ٣ٔ  ىٍ ٍٝٛس٣

ثٖکبٔيٞب٢  ٕب٢ُ ىٍ ث٥ٚش٤َٗ ٥َٛ ٕٔىٗ ىٍ  ىٍ َٙا٤٤ د٥بىٜىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يَٞ ُٚع اُ ٤ه ثَا٢ دبٍأشَ فٛق 

 إز. ٙيٜ اٍائٝا٥ح٫  ثَا٢فم٤  20-ىٍ ػيَٚ اِفو٥ّي٢ 

 
  زائوي ُپیًَس ٍ CP ُپیًَس يتزا تأذیز ضیة پاراهتز زيهماز -19-الفخسٍل 

 (µsاًتطار ) تأذیزتیطیٌِ  (MHzتساهس ) رزُ
A ƒ=0.1 N/A 

B 0.1 ≤ ƒ ≤ 1 N/A 

C 1 ≤ ƒ ≤ 16 (L/100) × 0.045 + n × 0.00125 
D 1 ≤ ƒ ≤ 100 (L/100) × 0.045 + n × 0.00125 
E 1 ≤ ƒ ≤ 250 (L/100) × 0.045 + n × 0.00125 
EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 (L/100) × 0.045 + n × 0.00125 

F 1 ≤ ƒ ≤ 600 (L/100) × 0.025 + n × 0.00125 
FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 (L/100) × 0.045 + n × 0.00125 

 ىٍ ا٤ٙؼب

L  ;LFC + LCP 

LFC ( ٥َٛ وبثُ طبثز ;m) 

LCP  ُ٥َٛ وبث ;CP ( ىٍ ٍٝٛر ٚػٛىm) 

n  ;2 ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ PL1، PL2  ٚCP1 ثٝ ٙىُ اِف(-ٞب٢ ثو٘ 1 a ،b  ٚd  ٝٙٛىَٔاػٮ) 

n  ;3  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢PL3 ثٝ ٙىُ اِف(-ثو٘  1c  ٝٙٛىَٔاػٮ) 
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 زائوي ُپیًَس يتزا تأذیز ضیة پاراهتز زيهماز -20-الفخسٍل 

 (اعلاع تزاي فمظ) يسیول يّا تساهس زر هوىي عَل ييطتزیت زر يساس ازُیپ صَرت زر

 (μs) تأذیزتیطیٌِ ضیة  (MHzتساهس ) رزُ

A ƒ=0,1 N/A 
B 0,1 ≤ ƒ ≤ 1 N/A 
C 1 ≤ ƒ ≤ 16 0.044

a 
D 1 ≤ ƒ ≤ 100 0.044

a 
E 1 ≤ ƒ ≤ 250 0.044

a 
EA 1 ≤ ƒ ≤ 500 0.044

a 
F 1 ≤ ƒ ≤ 600 0.026

b 
FA 1 ≤ ƒ ≤ 1000 0.026

b 
a  إز. 0.0125 × 3+0.045*0.9٭يى فٛق ٘ش٥ؼٝ ٔلبٕجبر 

b  إز. 0.0125 × 3+0.025*0.9٭يى فٛق ٘ش٥ؼٝ ٔلبٕجبر 

 

 ذارخيي ضٌَ ّن     11-2-الف

 ولیات 1-11-2-الف

ٓ  EA  ٚFAٞب٢  ٢ٛٙٙ هبٍػ٣ سٟٙب ىٍ ٍىٜ دبٍأشَ ٞٓ ىٍ هٞٛٛاِِأبر ٤َُ  ٙک٢ٛٙ هکبٍػ٣    وبٍثَى ىاٍى. ٞک

٢ٛٙٙ  ٞٓثبٙي. ثَا٢ ا٥ح٫ اُ ٭ّٕىَى  EAثَا٢ ٍىٜ  ٙيٜ ٔٚوٜ ٢ٛٙٙ هبٍػ٣ ٞٓثب٤ي ٔب٘ٙي ٭ّٕىَى  Fٍىٜ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ISO/IEC TR 24750، ثٝ Eو٣ٚ ٍىٜ  وبثُ هبٍػ٣

س٢کٮ٥ف  ثٟشکَ اُ اِِأکبر    dB 10، و٥ٕٙٝ ٤Fب  EAٞب٢ ٍىٜ  ٥ٜCPٛ٘يد٤ب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغاٌَ 

ثبٙکي، ىٍ ا٤کٗ    dB 25ا٤ٗ ٭کيى   FAَٔاػٮٝ ٙٛى( ٚ ثَا٢ ٍىٜ  6ٔشٙب٩َٗ ىٍ وب٘بَ ثبٙي )ثٝ ثٙي  ٕبُ س٤ِٚغ

 ىٍ ٥َاك٣ ِلب٧ هٛاٞٙي ٙي. 11-2-ٍٝٛر اِِأبر ٤َُثٙي اِف

 (PS ANEXT) ذارخي NEXT هدوَع تَاى پاراهتز 2-11-2-الف

-اِکف ٦ٔبثك ثب ٔٮبىلار ػکيَٚ  ثب٤ي  CP ٥ٜٛ٘يدٚ ٤ب ىائ٣ٕ  يٜاُ ٤ه د٥ٛ٘ثَا٢ َٞ ُٚع  PS ANEXTدبٍأشَ 

 .ثبٙي 21

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  وبثُ ا٘شٟب٢ ىٍ ىٌٚٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبرثب٤ي 

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ kاُ ُٚع  PS ANEXTkدبٍأشَ 

 

∑*                                                            (7-اِف) ∑    
   

 
   

           
  + 

 ىٍ ا٤ٙؼب

K;  ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚعسٮياى 

i;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚعسٮياى l 
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l;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜد٥ٛ٘يسٮياى 

N; ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢ ٜ سٮياى وُ د٥ٛ٘ي 

n;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚعسٮياى l 

ANEXT l,i,k ;  اُ ُٚع  وبثُ َٕ ِ٘ى٤ه٢ٛٙٙ هبٍػ٣  افز ُٞٓٚعi ٔوشُ وٙٙيٜ ٜاُ د٥ٛ٘ي l  ثٝ ُٚعk  ُا

 ٔوشُ ٙيٜ ٜد٥ٛ٘ي

 CP ُیًَسپيا زائوي  ُتزاي پیًَس PS ANEXTپاراهتز  – 21-خسٍل الف

 (MHz) تساهس رزُ
aوویٌِ 

 PS ANEXT 

(dB) 

EA 
b 

1 ≤ f ≤ 100 80 – 10lg (f) 

100 ≤ f ≤ 500 90 – 15lg (f) 

FA 
1 ≤ f < 100 95 – 10lg (f) 

100 ≤ f ≤ 1000 105 – 15lg (f) 
a  َدبٍأشPS ANEXT 67,0ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔي dB   ثبٙکي

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 67,0ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

b 100 ىٍ ثٖکبٔي  ٔوشُ ٙکيٜ  ٞب٢ ُٚع٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز ٭ج٢ٍٛ ٕٞٝ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ MHz, IL100MHz,avg 

 ٔٮبىِٝ ٤َُ ٍا وَٖ و٥ٙي: f ≥ 100 MHzثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثَا٢  dB 7وٕشَ اُ 

       {  
     

   
 

              

            

   
     

   
} 

 وٝ ىٍ آٖ:

f  ثٖبٔي ثٝ ٚاكيMHz إز؛ 

             
 

 
∑           

 

   

 

 .إز 100MHzىٍ ثٖبٔي  iافز ٭ج٢ٍٛ ٤ه ُٚع            

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس زائوي ُتزاي پیًَس PS ANEXTهمازيز پاراهتز  – 22-خسٍل الف

 تساهس

(MHz) 

 PS ANEXT(dB) وویٌِ

 FA رزُ EA رزُ

1 67.0 67.0 

100 60.0 67.0 

250 54.0 67.0 

500 49.5 64.5 

1000 – 60.0 
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 PS ANEXT avgپاراهتز  3-11-2-الف

 .ثبٙي 23-اِف٦ٔبثك ثب ٔٮبىلار ػيَٚ ثب٤ي  CP ٥ٜٛ٘يد٤ب  ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يَٞ  PS ANEXTavgدبٍأشَ 

 ى.ِٙٛلب٧ و٣ٚ  وبثُىٍ ىٚ َٕ ٌٔوٍٛ دبٍأشَ  اِِأبرثب٤ي 

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ PS ANEXT avgدبٍأشَ 

             8-اِف)
 

 
[∑          

 
   ]                                                                    ( 

 ىٍ ا٤ٙؼب

k;  ؛ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜسٮياى ُٚع 

n; ؛ٔوشُ ٙيٜ ٜٞب ىٍ د٥ٛ٘ي سٮياى ُٚع 

 CP ُيا پیًَس زائوي ُپیًَستزاي  PS ANEXTavgپاراهتز  – 23-خسٍل الف

 (MHz) تساهس رزُ
a,b,c وویٌِ

 PS ANEXTavg 

(dB) 

EA 
1 ≤ f ≤ 100 82.25 – 10 lg (f) 

100 ≤ f ≤ 500 92.25 – 15 lg (f) 
a  َدبٍأشPS ANEXTavg ٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔي ٝ ثبٙکي   dB 67,0ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕکج

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 67,0ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

b 100 ىٍ ثٖبٔي ٔوشُ ٙيٜ ٞب٢ ُٚع٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز ٭ج٢ٍٛ ٕٞٝ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ MHz, IL100MHz,avg  َوٕش

 :٥يٍا وَٖ وٙ ٤َٔٮبىِٝ ُ f ≥ 100 MHz ٢ثَاثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔٮبىِٝ  dB 7اُ 

       {  
     

   
 

              

            

   
     

   
} 

 وٝ ىٍ آٖ:

f  ٓثٖبٔي ىٍ ٔم٥بMHz إز؛ 

             
 

 
∑            

 

   

 

 .إز 100MHzىٍ ثٖبٔي  iافز ٭ج٢ٍٛ ٤ه ُٚع            

c  َدبٍأشPS ANEXTavg ٞب٢ ٍىٜ ٜ  د٥ٛ٘يFA ٔٚوٞکبر ٍىٜ   كکيٚى ٙٛى وکٝ   ىٍ ٍٝٛس٣ ٔلمك ٣ٔFA 

 .ٍ٭ب٤ز ٙٛى 21-ىٍ ػيَٚ اِف PS ANEXTدبٍأشَ 
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 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  تساهس زرزائوي  ُتزاي پیًَس PS ANEXTavgهمازيز پاراهتز  – 24-خسٍل الف

 (MHz) تساهس
 EA رزُ PS ANEXTavg وویٌِ

(dB) 

1 67.0 

100 62.3 

250 56.3 

500 51.8 

 

 EAرزُ  CPيا ّاي زائوي ُ پیًَستزاي  PS AFEXTپاراهتز  4-11-2-الف

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ EAثَا٢ ٍىٜ  PS AFEXTدبٍأشَ 

 ٙٛى: ٔلبٕجٝ ٣ٔ 12-سب اِف 9-ٔٮبىلار اِف ٍٝٛر ثٝ AFEXTnormدبٍأشَ 

 اٌَ

 )                                                                                                                       9-اِف)

 ٕذٔ

)                                                                                (10-اِف)
   

     
) 

، ثب سفبٚر ث٥ٗ lاُ وب٘بَ  ٔوشُ ٙيٜىٍ وب٘بَ  kُٚع ٥ٕٓ  AFEXTٔمبى٤َ ٕٙؼ٘ ٙي٠ دبٍأشَ ٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥َ 

 ٙٛى. ٕب٢ُ ٣ٔ ، َ٘ٔبَٜٔوشُ ٙيٚ  ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢  افز ٭ج٢ٍِٛ وب٘بَ

 اٌَ

                                                                                                                           (11-اِف)

 ٕذٔ

                                                                                                       (12-اِف)

 ىٍ ا٤ٙؼب

K;  ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜسٮياى ػفز 

i;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ػفز l 

l; ٔوشُ وٙٙيٜ ٜسٮياى د٥ٛ٘ي 

AFEXTl,i,k;  ٥ِٔاٖ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ هبٍػ٣ ُٚعi  ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ثٌَٚش٣ ُٚعk ُىٍ ا٘شٟب٢ ى٤ٍَ وبث 

ILk;  ٙيٜ ػفز ٕٙؼ٘ افز ٭ج٢ٍٛk ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي 

ILl,i;  ٙيٜ ػفز ٕٙؼ٘ افز ٭ج٢ٍٛi ٔوشُ وٙٙيٜ ٜاُ د٥ٛ٘ي l  

 ٙٛى: سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 13 –ثَ إبٓ ٔٮبىِٝ اِف  PS AFEXTدبٍأشَ 
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∑*                                                     (13-اِف) ∑    
   

 
   

               
  + 

 

 ىٍ ا٤ٙؼب

N; ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢ ٜ سٮياى وُ د٥ٛ٘ي 

n; ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢  سٮياى ػفز l 

k;  ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜسٮياى ػفز 

i;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ػفز l 

l; ٔوشُ وٙٙيٜ ٜسٮياى د٥ٛ٘ي 

 FAرزُ  CPيا ّاي زائوي ُ پیًَستزاي  PS AFEXTپاراهتز  5-11-2-الف

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 14 –ثَ إبٓ ٔٮبىِٝ اِف  PS AFEXTدبٍأشَ 

 

∑*                                                            (14-اِف) ∑    
   

 
   

             

  + 

 ىٍ ا٤ٙؼب

N; ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢ ٜ سٮياى وُ د٥ٛ٘ي 

n; ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢  سٮياى ػفز l 

k;  ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜسٮياى ػفز 

i;  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي ٔوشُ وٙٙيٜسٮياى ػفز l 

l; ٔوشُ وٙٙيٜ ٜسٮياى د٥ٛ٘ي 

 

تازاي   CPياا  ّاي زائواي  ُ پیًَستزاي  (PS AACR-F) ذارخي ACR-F هدوَع تَاى پاراهتز 6-11-2-الف

 EA  ٍFAّاي  رزُ

اُ ٔٮبىِٝ  آٔيٜ ىٕز ثٝ اِِأبر٦ٙٔجك ثَ ثب٤ي  ٤CPب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ ٤ه  ُٚعثَا٢ َٞ  PS AACR-Fدبٍأشَ 

 ثبٙي. 25-ػيَٚ اِف

 ى.ٙٛو٣ٚ ٔلمك  ىٍ َٞ ىٚ ٥َ  وبثُثب٤ي  PS AACR-Fدبٍأشَ 

 ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢ ٜ ٞب٢ ٭ج٢ٍٛ د٥ٛ٘ي ، افزAFEXTثَ دب٤ٝ دبٍأشَ  PS AACR-Fدبٍأشَ 

 ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 15-ثَ إبٓ ٔٮبىِٝ اِف k ٔوشُ وٙٙيٜاُ ػفز  PS AACR-Fkدبٍأشَ 

                                                                                             (15-اِف)
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 CP ُيا پیًَس زائوي ُپیًَستزاي  PS AACR-Fپاراهتز  –25-خسٍل الف

 (MHz) تساهس رزُ
 PS AACR-F a,b وویٌِ

 (dB) 
EA 1 ≤ f ≤ 500 77 − 20lg (f ) 

FA 1 ≤ f ≤ 1000 92 − 20lg (f ) 
a  َدبٍأشPS AACR-F ٞب٣٤ وٝ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔيPS AFEXT ٝ67.0ث٥ٚکشَ اُ   ٙيٜ ٔلبٕج dB   ٤کب

102 − 15 lg(f) dB  ٖٞشٙي.  ا٥ح٫ ثَا٢ٔشٙب٩َ إز، فم٤ 

b  َدبٍأشPS AACR-F 67.0ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔي dB    ثبٙکي ثب٤کي

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 67.0ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس زائوي ُپیًَستزاي  PS AACR-Fهمازيز پاراهتز  – 26-خسٍل الف

 تساهس

(MHz) 

 PS AACR-F (dB) وویٌِ

 FA رزُ EA رزُ

1 67.0 67.0 

100 37.0 52.0 

250 29.0 44.0 

500 23.0 38.0 

1 000 – 32.0 

 

 EA  ٍFAرزُ  CPيا ّاي زائوي ُ پیًَستزاي  PS AACR-Favgپاراهتز  7-11-2-الف

ٍا  27-اُ ٔٮبىلار ػيَٚ اِف آٔيٜ ىٕز ثٝ اِِأبرثب٤ي  ٤CPب ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياُ َٞ  PS AACR-Favgدبٍأشَ 

 ٔلمك ٕبُى.

 و٣ٚ ٔلمك ٙٛى. ىٍ َٞ ىٚ َٕ وبثُثب٤ي  PS AACR-Favgدبٍأشَ  اِِأبر

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ PS AACR-Favgدبٍأشَ 

 

                                                                 (16 –اِف )
 

 
*∑           

 
   + 

 ىٍ ا٤ٙؼب

k;  ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ د٥ٛ٘ي ٔوشُ ٙيٜسٮياى ُٚع 

n; ٔوشُ ٙيٜ ٜٞب ىٍ ٤ه د٥ٛ٘ي سٮياى ُٚع 
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 CP ُيا پیًَسزائوي  ُتزاي پیًَس PS AACR-Favgپاراهتز  –27-خسٍل الف

 

 رزُ
 تساهس

 (MHz) 

a,bوویٌِ 
 PS AACR-F 

(dB) 

EA 1 ≤ f ≤ 500 81 − 20lg (f ) 
a  َدبٍأشPS AACR-Favg ٞب٣٤ وٝ ٦ٔبثك ٔمکبى٤َ   ىٍ ثٖبٔيPS AFEXTavg  ٝ ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕکج

67,0 dB  15 − ٤102ب lg(f) dB  ا٥ح٫ ٖٞشٙي. ثَا٢ثبٙي، فم٤ 

b  َدبٍأشPS AACR-Favg 67.0ث٥ٚکشَ اُ   ٙکيٜ  ٔلبٕجٝٞب٣٤ وٝ ٔشٙب٩َ ثب ٔمبى٤َ  ىٍ ثٖبٔي dB   ثبٙکي

 سغ٥٥َ ٤بثي. dB 67.0ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ اِِا٣ٔ ثَا٢ 

c  َدبٍأشPS AACR-Favg ٞب٢ ٍىٜ  د٥ٛ٘يFA ٔٚوٞکبر ٍىٜ   كکيٚى ٙٛى وکٝ   ىٍ ٍٝٛس٣ ٔلمك ٣ٔFA 

 .ٍ٭ب٤ز ٙٛى 25ىٍ ػيَٚ  PS AACR-Fدبٍأشَ 

 اعلاع( تزايّاي ولیسي )فمظ  زر تساهس زائوي ُپیًَستزاي  PS AACR-Favgهمازيز پاراهتز  – 28-خسٍل الف

 (MHzتساهس )
 EAرزُ  PS AACR-Favg وویٌِ

(dB) 

1 67.0 

100 41.0 

250 33.0 

500 27.0 
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 پیَست ب

 )الشاهي( 

 آسهَىّاي  رٍيِ

 ولیات    1-ب

 ثَا٢ سٮ٥ک٥ٗ سجٮ٥کز   CPٚ ٞب٢ ىائ٣ٕ ٜ د٥ٛ٘يٞب،  ٞب٣٤ ثَا٢ آُٔٛىٖ وب٘بَ ٚ س٥ٝٛٝ اِِأبرا٤ٗ د٥ٕٛز ٙبُٔ 

 إز. ٣ّٔ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب آٖ

 ُآسهَى ػولىزز واًال ٍ پیًَس    2-ب

 ولیات    1-2-ب

 سٛاٖ ثٝ ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٚٗ ٤َُ ا٘ؼبْ ىاى: آُٖٔٛ ٭ّٕىَى ٍا ٣ٔ

 َٞب٢ ٜ ٚ د٥ٛ٘يٞب٢ ىائ٣ٕ ٜ د٥ٛ٘يٞب،  ىٍ ٤ه آُٔب٤ٍٚبٜ، ػب٣٤ وٝ وب٘بCP ُو٣ٚ ٤ْٜٚ ىٍ  ىاٍا٢ اػِاب وبث

 ٕب٢ُ ٤ْٜٚ ثبٙٙي، ٤ب ٤ه د٥بىٜ

 .ُٖٛٔىٍ ٔل٤٥ ٭٥ّٕبس٣، دٔ اُ ٘ٞت ٚ اػَا، ثب إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار آ 

ه ٔٚوٞکبر اػَا٤ک٣، ٔب٘ٙکي    دک٤ٌَٗ ٔٛػکٛى ىٍ ٤ک    ٞکب٢  آُٖٔٛا٤ٗ آُٖٔٛ ٖٔشمُ اُ ٌَٞٛ٘ٝ اِِأبس٣ ثَا٢ 

ISO/IEC 14763-2.هٛاٞي ثٛى ، 

 ىٚ ٫ٛ٘ آُٖٔٛ ا٦٘جبق ٚػٛى ىاٍى:

 آُٖٔٛ ا٦٘جبق َٔػ٬؛ -اِف

ٙٛى وٝ ٥٘بُٔٙي ا٤ٍُبث٣ ثب ٔٮ٥بٍٞب٢  ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ اػَاٙيٜو٣ٚ  ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وبثُ

ٞب٢ ٔکٍٛى آُٔکٖٛ، ١کٛاث٤ ا٤ٍُکبث٣     ٜ  ٞب ٤ب د٥ٛ٘ي وب٘بَإز. إٙبى ا٤ٍُبث٣ ٙبُٔ ػ٥٤ِبر سٮياى  4ا٦٘جبق ثٙي 

 ٚ غ٥َٜ إز. 1، ٔؼُٛ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ ٌٛا٣ٞ ٚإٙؼ٣وٙٙيٜ سأ٥ٔٗ  ٞب ٚ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ آُٖٔٛ، ا٥ح٭٥ٝ

 إز: إشفبىٜ لبثُا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ٥ِ٘ 

 ٘ثب اثِاٍ آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚ ٔوٞٛٛ ٔل٤٥ ٭٥ّٕبس٣، ٙيٜ ا٘ؼبْٞب٢  ٔمب٤ٖٝ ٕٙؼ 

 َو٣ٚ ىٍ ٔل٤٥ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٞب٢ وبثُ ا٤ٍُبث٣ ٔي 

 ُٔ٥ٖ٘شٙي. ٖٛا٤ٍُبث٣ دبٍأشَٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔلُ اػَا لبثُ آ 

 ٘ٞتآُٖٔٛ ا٦٘جبق  -ة

ٙکٛى وکٝ ٥٘بُٔٙکي ا٤ٍُکبث٣ ثکب       وبُٔ ىٍ ٔل٤٥ ٭٥ّٕبس٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ اػَاٙيٜو٣ٚ  ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٤ه وبثُ

 إز. 4ٔٮ٥بٍٞب٢ ا٦٘جبق ثٙي 

                                                 
1 - Calibration 
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٥ّٕٚٝ ٕبُٔبٖ ٖٔشمُ ٤ب ٥َ   سٛا٘ي ثٝ بٖ ث٥ٚشَ اُ ا٦٘جبق، َٞ ىٚ ٫ٛ٘ آُٖٔٛ ا٦٘جبق ٣ٔوٖت ا٥ٕ٥ٙ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٙٛى. ْٕٛ ا٘ؼبْ د٤ٌَى. آُٖٔٛ ا٦٘جبق َٔػ٬ ثب ٭ٙٛاٖ آُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِ٘ ٙٙبهشٝ ٣ٔ

 CPٍ ّاي زائوي ُ پیًَس، هتَاسىوطي  واتلّاي  آسهَى تثؼیت ًصة واًال     2-2-ب

 اهش٥ب٢ٍ إز. آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى: 6اِِأبر ثٙي آُٖٔٛ سٚو٥ٜ ا٦٘جبق ثب 

ثکب ٥کَٛ ث٥ٚکشَ، ٤کب ىاٙکشٗ اػِا٤ک٣ ث٥ٚکشَ اُ ٔمکبى٤َ          CPٞکب٢  ٜ ، ٤ب د٥ٛ٘يٞب٢ ىائ٣ٕٜ د٥ٛ٘يٞب،  وب٘بَ -اِف

 ؛7ٕب٢ُ َٔػ٬ ثٙي  ىٍ د٥بىٜ ٙيٜ ٔٚوٜ

ٖ ٭ّٕىکَى  اُ اػِا٣٤ إکشفبىٜ وٙٙکي وکٝ     CPٞب٢ ٜ ٤ب د٥ٛ٘يٞب٢ ىائ٣ٕ ٜ د٥ٛ٘ي -ة وٕشکَ اُ ٔمکبى٤َ    ا٘شمبِٚکب

 ثبٙي. 13ٚ  10، 9ىٍ ثٙيٞب٢  ٙيٜ ٔٚوٜ

ٚ  10، 9ىٍ ثٙکيٞب٢   ٙکيٜ  ٔٚوٜوٕشَ اُ ٔمبى٤َ  ا٘شمبِٚبٖوٙٙي وٝ ٭ّٕىَى  ٞب اُ اػِا٣٤ إشفبىٜ  وب٘بَ -ح

 ثبٙي. 13

ا٦٘جبق ثکب   ٔٙ٪ٍٛٝ ث ٜاُ ٤َ٥ك افِٚىٖ ث٥٘ اُ ٤ه وبثُ ٍاث٤ ثٝ ىٚ ا٘شٟب٢ ٤ه د٥ٛ٘ي ا٤ؼبىٙيٜٞب٢  وب٘بَ -ر

 ٚ د٥ٕٛز اِف. 6اِِأبر ثٙي 

 سٚو٥ٜ ٩َف٥ز آٖ ثَا٢ دٚش٥جب٣٘ اُ ٌَٜٚ ٔٚو٣ٞ اُ وبٍثَىٞب؛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝو٣ٚ  ا٤ٍُبث٣ وبثُ -ص

 .13ٚ  10، 9، ثب إشفبىٜ اُ ثٙيٞب٢ ٥7جك ثٙي  ٙيٜ ٥َاك٣و٣ٚ  ٭ّٕىَى وبثُ سأ٥٤ي -ع

 ٖٞشٙي. 31ٞب٣٤ وٝ هبٍع اُ ٔليٚى٠ فَٟ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  وبثُ ثب ٥َٛ ٞب٢ ثو٘ٞب٢ ىاٍا٢  وب٘بَ -ؽ

ٖ وٚک٣   ٞب٢ وبثُ فَا٤ٙيٞب٢ آُِٖٔٛ وب٘بَ  IEC 61935-1ىٍ  CPٞکب٢  ٜ ٞکب٢ ىائٕک٣ ٚ د٥ٛ٘کي   ٜ د٥ٛ٘کي ، ٔشکٛاُ

 ا٘ي. ٙيٜ ٔٚوٜ

 وطي فیثز ًَري ّاي واتل آسهَى تثؼیت ًصة واًال     3-2-ب

 اهش٥ب٢ٍ إز. آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى: 8 آُٖٔٛ سٚو٥ٜ ا٦٘جبق ثب اِِأبر ثٙي

 سٚو٥ٜ لبث٥ّز آٖ ثَا٢ دٚش٥جب٣٘ اُ ٌَٜٚ ٔٚو٣ٞ اُ وبٍثَىٞب؛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝو٣ٚ  ا٤ٍُبث٣ وبثُ -اِف

 .10ٚ  9، ٥8جك ثٙيٞب٢  ٙيٜ ٥َاك٣و٣ٚ  ٭ّٕىَى وبثُ سأ٥٤ي -ة

 ا٘ي. ٙيٜ ٔٚوٜ ISO/IEC 14763-3ىٍ  ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  ٞب٢ وبثُ فَا٤ٙيٞب٢ آُِٖٔٛ وب٘بَ
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 ّاي آسهَى ًظامهزٍر ولي     3-ب

َٔاػٮکٝ   1-2-اُ ىٚ ٫ٛ٘ آُٖٔٛ ا٦٘جکبق )ثکٝ ٤َُثٙکي ة    َٞوياْثَا٢ َٞ دبٍأشَ ا٘شمبَ، ٤ه ٘٪بْ آُٖٔٛ ثَا٢ 

-ىٍ ػيَٚ ة ٔشٛاُٖو٣ٚ  إز. ٘٪بْ آُِٖٔٛ ا٦٘جبق َٔػ٬ ٚ آُٖٔٛ ا٦٘جبق اػَا ثَا٢ وبثُ ٙيٜ سٮ٤َفٙٛى( 

ُ    ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  1 ىٍ  ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ  وٚک٣   إز. ٘٪بْ آُِٖٔٛ ا٦٘جبق ثب َٔػ٬ ٚ آُٖٔٛ ا٦٘جبق اػکَا ثکَا٢ وبثک

 إز. ٙيٜ اٍائٝ 2-ػيَٚ ة

 هتَاسىوطي  واتل –ًظام آسهَى اًغثاق هزخغ ٍ اًغثاق اخزا  – 1-خسٍل ب

آسهَى اًغثاق تا 

 اخزا

آسهَى اًغثاق تا 

 هزخغ
 bاًتمال پاراهتز 

N N سّفبر ثبٌُٚش٣ 

N N افز ٭ج٢ٍٛ 

N N َ٥َ ثٝ ٘٪٥َ دبٍأش٪٘ NEXT 

C C َدبٍأش PS NEXT 

C C َ٥َ ثٝ ٘٪٥َ دبٍأش٪٘ ACR-N 

C C َدبٍأش PS ACR-N 

N N َ٥َ دبٍأش٪٘ ACR-F 

C C َدبٍأش PS ACR-F 

N N ٝٔمبٚٔز ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٥َٖٔ ثٖش 

N I َ٥ٖٓٔشم ٤بٖ٭يْ سٛاُٖ ٔمبٚٔز ػ 

N N َا٘شٚبٍ سأه٥ 

N N  سأه٥َٙ٥ت 

N I وبثُ، َٕ ِ٘ى٤هىٍ  ٭يْ سٛاُٖ س٢ٮ٥ف (TCL) 

N I وبثُ َٕ ىٍٚ ىٍ ٭يْ سٛاُٖ س٢ٮ٥ف ،(ELTCTL) 

N I ٕبُ س٢ٮ٥ف س٤ِٚغ 

N NS  َدبٍأشPS ANEXT 

C C  َدبٍأشPS ANEXTavg 

N NS  َدبٍأشPS AACR-F 

C C  َدبٍأشPS AACR-Favg 

N N  ثٙي٢ ًٍ٘سَس٥ت ( َوبثُ ٚ اسٞبWire-map) 

N N 

 ٣:د٥ٕٛشٍ

 ٍٕب٘بٞب٢ ٥ٍٕٙبَ؛

 ٍٕب٘بٞب٢ دٛٙ٘ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(؛

 ؛اسٞبَ وٛسبٜٔياٍٞب٢ 

 ٔياٍٞب٢ ثبُ؛

I I  َٛوبثُ ٥a 

 وٝ ىٍ آٖ:
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آسهَى اًغثاق تا 

 اخزا

آسهَى اًغثاق تا 

 هزخغ
 bاًتمال پاراهتز 

C  ٍ؛ٙيٜ ٔلبٕجٝ; ٔميا 

I  ا٥ح٫(؛ ثَا٢; آُٖٔٛ ا٘شوبث٣ )فم٤ 

N( ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٥َاك٣ ِلب٧ ٘ٚيٜ 100: آُٖٔٛ ا٣ّٝ ،)%ثبٙي؛ 

NS     آُٖٔٛ ا٣ّٝ )ٕ٘ٛ٘ٝ( إز، ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٥َاك٣ ِلب٧ ٘ٚيٜ ثبٙي. ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘کٝ سلکز آُٔکب٤٘ ثب٤کي :

 ثبٙي. ٦ٔISO/IEC 14763-2بثك 

ثَ اِِأبس٣ وٝ ىٍ هٞٛٛ ا٘شوبة ٔکٛاى ٚ فٙکٖٛ اػکَا٢ ٔٙبٕکت     « ِلب٧ ىٍ ٥َاك٣»٭جبٍر  -يازآٍري

 ، اٙبٍٜ ىاٍى.وٙيسٛا٘ي ٦ٔبثمز  ٣ٔ
a ٥ب٢ٍ ثَا٢ ٍى ٚ ٤ب د٤ٌَٗ ٥ٖ٘ز.٥َٛ وبثُ ٔٮ 

b  و٣ٚ، ٥٘بُ ثٝ آُٔب٤٘ ىاٍى. ثَا٢ َٞ ٍىٜ وبثُ ٙيٜ ٔٚوٜسٟٙب دبٍأشَٞب٢ 

 

 فیثز ًَريوطي  واتل –ًظام آسهَى اًغثاق هزخغ ٍ اًغثاق اخزا  – 2-خسٍل ب

آسهَى اًغثاق تا 

 اخزا

آسهَى اًغثاق تا 

 هزخغ
 bاًتمال پاراهتز 

N N س٢ٮ٥ف 

I I َا٘شٚبٍ سأه٥ a 

N N ثٙي٢ ل٦ت 

I I َٛ٥ 

N N سّفبر ثبٌُٚش٣ 

 وٝ ىٍ آٖ:

I  ا٥ح٫(؛ ثَا٢; آُٖٔٛ ا٘شوبث٣ )فم٤ 

N( ؛100: آُٖٔٛ ا٣ّٝ)% 
a ُٔٮ٥ب٢ٍ ثَا٢ ٍى ٚ ٤ب د٤ٌَٗ ٥ٖ٘ز. ،٥َٛ وبث 
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 پیَست ج

 )الشاهي(

 هتَاسىوطي  زٌّسُ زر واتلل هىاًیىي ٍ هحیغي لغؼات اتصاآسهَى ػولىزز 

 هزٍر ولي      1-ج

و٣ٚ ك٥بس٣ إز. ا٤ؼبى سغ٥٥کَار   ىٞٙيٜ، ثَا٢ ٕبٔب٘ٝ وبثُ افِاٍٞب٢ اسٞبَ ٭ّٕىَى ٔل٣٦٥ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٕوز

ٞکب٢ ا٘شمکبَ ٕکبٔب٘ٝ     ٔٙفک٣ ٢ٍٚ ٤ٌْٚک٣   سأط٥َسٛا٘ي  ىٍ ٔمبٚٔز سٕب٣ٕ ثٝ ى٥ُِ فٚبٍ ٭٥ّٕبس٣ ٚ ٔل٣٦٥ ٣ٔ

و٣ٚ ىاٙشٝ ثبٙي. آُٖٔٛ د٤ٌَٗ ٔلَٞٛ ثکب ا٭ٕکبَ ٙکَا٤٤ ٔشفکبٚر ٔل٦٥ک٣ ٚ ٔىکب٥٘ى٣ ٚ ٕکٙؼ٘         وبثُ

٭کحٜٚ، و٥ف٥کز ٔلٞکَٛ     ٙٛى. ثٝ ا٘لَافبر ٔمبٚٔز، ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔمٍَ ٚ دٔ اُ اسٕبْ َٞ فَا٤ٙي ا٘ؼبْ ٣ٔ

، آٖ اُ  دٔهٛاٛ ٭٥ّٕبس٣ ىٍ ُٔبٖ ا٭ٕبَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ ٤ب إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣ َٕثٙي٢، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٤ب  اُ٘٪َ

 ٘جب٤ي وبٞ٘ د٥يا وٙي.

ىٞٙيٜ اغّت ٙبُٔ سَو٥ج٣ اُ اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ )فبلکي ِلک٥ٓ ٙکي٣ٌ( ٚ ٚإک٤ اسٞکبَ       افِاٍٞب٢ اسٞبَ ٕوز

لار ػياٙي٣٘ )ٚا٤ٕ اسٞبَ ٢َ٘/ ٔبى٣ٌ( ٖٞشٙي. ثب٤ي ٕٞٝ اسٞبلار آُٖٔٛ ٙٛ٘ي. ؿٙب٘ـکٝ سَو٥جک٣ اُ اسٞکب   

٫ٛ٘  سٙبٕت ثٝثَ٘بٔٝ آُٖٔٛ  وٝ اُآ٘ؼب٥ٌ٣٤َ٘ي،  ٞب٢ اسٞبَ ػياٙي٣٘ ثب ٕٞي٤ٍَ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٚ/٤ب ٚا٤ٕ

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٕ٘ٛى. ،س٤َٗ ثَ٘بٔٝ وب٢َ٥ٌٍ ىل٥ك اسٞبَ ٔشفبٚر إز، ثب٤ي اُ ثٝ

وٞکٛٛ اسٞکبَ ٚػکٛى    ٔ IECا٤ٗ د٥ٕٛز اِِأبر ٭ّٕىَى اسٞبَ ف٤ِ٥ى٣ ٍا ثَا٢ اسٞبلاس٣ وٝ ىٍ إکشب٘ياٍى  

 ٞکب  آٖ، ا٤ٗ د٥ٕٛز ثب اٙبٍٜ ثکٝ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗٚػٛى إشب٘ياٍىٞب٢  ٔل٠ ثٝوٙي. لٞي ا٤ٗ إز وٝ  ٘ياٍى، اٍائٝ ٣ٔ

 ى.ٙٛػب٤ٍِ٤ٗ 

ثيٖٚ كفکب٧  ٞب٢  )وبثُ IEC 60603-7ٞب٢ اسٞبلار وٝ ٦ٔبثك اِِأبر ٭ّٕىَى ٔل٣٦٥ ٚ ٔىب٥٘ى٣ إشب٘ياٍى  ٚا٤ٕ -يازآٍري

( ٖٞشٙي، ثب ا٤ٗ د٥ٕٛز س٦بثك ىاٍ٘کي وکٝ ا٤کٗ إکشب٘ياٍىٞب     ىاٍا٢ كفب٧ اِىش٤َى٣ ٞب٢ )وبثُ ٤IEC 60603-7-1ب ( ٚ اِىش٤َى٣

ٗ     ٚا٤ٕ ٔٙبٕت ٍا ٔٚوٜ هٛاٞٙي وَى. ٞب٢ آُٖٔٛ  IEC60603-7إِّّک٣ ى٤ٍک٢َ غ٥کَ اُ     ٞب٣٤ وکٝ سٕٛک٤ إکشب٘ياٍىٞب٢ ثک٥

 ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٦ٔبثمز وٙٙي. ٙيٜ ٔٚؤٜىب٥٘ى٣  ٙٛ٘ي، ثب٤ي و٥ٕٙٝ ثب ٔٮبىَ اِِأبر ٭ّٕىَى ٔل٣٦٥ ٚ دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ

 اتصالات تسٍى پیًَس          2-ج

ثب ٍٕب٘بٞب٢ ٭ب٤ك  ٔشٛاُٖٙي٣ٌ( وبثُ  ٞب٢ ٔلىٓ اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ )فبلي ِل٥ٓ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ َٕثٙي٢ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

، ثب٤کي  ىٞٙکيٜ  بَاسٞافِاٍٞب٢  ٙي٣ٌ( ٔلىٓ ث٥ٗ اػِاب ٕوز ٙيٜ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ِ )فبلي ِل٥ٓ

 ثبٙٙي. 1-ىٍ ػيَٚ ح ٙيٜ ٔٚوٜوٝ ا٤ٗ اسٞبلار ٦ٔبثك اِِأبر إشب٘ياٍىٞب٢ وبٍثَى٢ 

 

 

 

 

 



 

147 
 

 استاًسارزّاي اتصالات هىاًیىي )فالس لحین ضسگي( - 1-خسٍل ج

 استاًسارز ًَع اتصال

 IEC 60352-2 ٙيٜ Crimpاسٞبلار 

IDC ُىٕشَٓ لبث IEC 60352-3 

IDC َىٕشَٓ لبثُغ٥ IEC 60352-4 

 IEC 60352-5 فٚب٢ٍ راسٞبلا

IPC IEC 60352-6 

 Spring clamp IEC 60352-7ر اسٞبلا

Compression mount IEC 60352-8 

 

ٟ  د٥٘، ٔٮ٥بٍٞب ٚ َٙا٤٤ ٙيٜ ٔٚؤٜٛاٍى٢ وٝ ىٍ اىأٝ ا٤ٗ ثٙي  غ٥َاُ ثٝ اُ إکشب٘ياٍىٞب٢ َٔثک٣ٛ ىٍ    فکَ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 1-ػيَٚ ح

ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ سغ٥٥َ ٔمبٚٔز سٕبٕک٣ ىٍ ُٔکبٖ ا٭ٕکبَ     IDC ،Ω2.5mثب٤ي ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمبٚٔز سٕب٣ٕ ا٥ِٚٝ ثَا٢ ٤ه 

 ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ ا٥ِٚٝ ثبٙي. Ω5m اُآٖ دَٔٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ ٤ب 

 إز. ٙيٜ ٔٚوٜ ٫ٛ٘IEC 60352 اِِأبر آُِٖٔٛ إشب٘ياٍىٞب٢ ٢َٕ  ثَ إبٓ سف٥ُٞ ثَٝٙا٤٤ آُٖٔٛ ٤َُ، 

 :َُِٗ ُٖٛٔىلز آ Hz10  سبHz500. 

  و٥ٕٙٝ ىٔب(LCT) :40-  ٌَٝاى ٕب٘ش٣ىٍػ. 

  َثبٍ اِىش٤َى٣ ٚ ىٔب، ػ٤َبٖ آُٖٔٛ: ٤ه آٔذd.c.. 

 ًزي ٍ هازگي )خه ٍ اتصال پَزهاًي( ّاي اتصال        3-ج

ٜ ٢َ٘ ٚ ٔبى٣ٌ )ػه ٚ اسٞبَ دٛىٔب٣٘( اُ اِِأبر ٔٮشجَِ إشب٘ياٍى وکبٍثَى٢   ٞب٢ اسٞبَثب٤ي  ىٍ  ٙکيٜ  ٔٚکو

 سجٮ٥ز وٙٙي. 2-ػيَٚ ح

 
 (پَزهاًي ّاي اتصالًزي ٍ هازگي )خه ٍ  ّاي اتصالاستاًسارزّاي  -2-خسٍل ج

 استاًسارز رستِ ٍ ًَع

 IEC 60603-7 دٛٙ٘ثيٖٚ  ،3ٝ ٍٕش

 IEC 60603-7-1 ىاٍ دٛٙ٘ ،3ٝ ٍٕش

 IEC 60603-7-2 دٛٙ٘ثيٖٚ  ،5ٝ ٍٕش

 IEC 60603-7-3 ىاٍ دٛٙ٘ ،5ٝ ٍٕش

 IEC 60603-7-4 دٛٙ٘ ثيٖٚ، 6شٝ ٍٕ

 IEC 60603-7-5 ىاٍ دٛٙ٘ ،6شٝ ٍٕ

 IEC 60603-7-41 دٛٙ٘، ثيٖٚ 6A ٍٕشٝ

 IEC 60603-7-51 ىاٍ دٛٙ٘، 6A ٍٕشٝ

 IEC 60603-7-7 ىاٍ دٛٙ٘، 7 ٍٕشٝ
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 استاًسارز رستِ ٍ ًَع

 ىاٍ دٛٙ٘، 7A ٍٕشٝ
-IEC 60603-7-71, IEC 61076-3 سٙبٕت ثٝ

 ٤IEC 61076-3-110ب  104

 

ٟ  د٥٘، ٔٮ٥بٍٞب ٚ َٙا٤٤ ٙيٜ ٔٚؤٜٛاٍى٢ وٝ ىٍ اىأٝ ا٤ٗ ثٙي  غ٥َاُ ثٝ اُ إکشب٘ياٍىٞب٢ َٔثک٣ٛ ىٍ    فکَ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 2-ػيَٚ ح

( ٚ سٮکياى  دٛىٔکب٣٘ ٢َ٘ ٚ ٔبى٣ٌ ثٝ ٤ىي٤ٍَ )ػه ٚ اسٞبَ  ٞب٢ اسٞبَأىبٖ ػبُىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ ىفٮبر سٮياى 

َ   ىفٮبر  ٔىکب٥٘ى٣ )فبلکي ِلک٥ٓ ٙکي٣ٌ( ثب٤کي ٦ٔکبثك        أىبٖ ىٚثبٍٜ َٕثٙي٢ وَىٖ َٞ ٍٕکب٘ب ىٍ ٞکَ اسٞکب

 ثبٙي. 3-ٔٚوٞبر ػيَٚ ح

 (پَزهاًيًزي ٍ هازگي )خه ٍ اتصال  ّاي اتصالهاتزيس استفازُ اس  - 3-خسٍل ج

 وویٌِ تؼساز اًدام اًدام خاسزى ٍ زرآٍرزى، سزتٌسي هدسز رساًا ًَع اتصالات

 (دٛىٔب٣٘اسٞبَ ٢َ٘ )دحي 
 750 (دٛىٔب٣٘ػبُىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ ثب اسٞبَ ٔبى٣ٌ )ػه 

 0 َٕثٙي٢ ٔؼيى وبثُ

 (دٛىٔب٣٘اسٞبَ ٔبى٣ٌ )ػه 
 750 (دٛىٔب٣٘ػبُىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ ثب اسٞبَ ٢َ٘ )دحي 

 20 َٕثٙي٢ ٔؼيى وبثُ
a, b 

a إز. وٝ ىٍ آٖ ٍٝٛر ا٤ٗ ٔمياٍ ٔٮبىَ ٝفَ ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثَا٢ َٕثٙي٢ ٔؼيى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ ثبٙي 
b .ىا١ٙٔ ٫ٛ٘ ٚ ا٘ياُٜ ٍٕب٘ب ثب٤ي ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ثبٙي 

 

ٞب ٚ ٔٛاى ا١بف٣  ٚ هَاث٣ ٙيٜ ٣ثبٍُٕٞب٢ اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ )فبلي ِل٥ٓ ٙي٣ٌ( ثب٤ي  ٞب، آِٛى٣ٌ ث٥ٗ َٕثٙي٢

 اُ ث٥ٗ ثَٚ٘ي.

 زٌّسُ اتصال افشارّاي سرتسايز            4-ج

 ٔٛاٍى ٤َُ إز:ٞب٢ ى٤ٍَ اسٞبلار ٙبُٔ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب ٚ اسٞبلار اسٞبَ ٔشمب٬٥؛ ثّٛن 

 َد٥ٗ ٚ ٕٛوز. ٞب٢ اسٞب 

دٛىٔب٣٘(، ثب٤ي ثکب ٥ٔکِاٖ    ٞب٢ اسٞب٢ََ٘ ٚ ٔبى٣ٌ )ػه ٚ  ٞب٢ اسٞبَػِب٥ِٔاٖ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ اسٞبلار، ثٝ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. اسٞبلار ثَا٢ إشفبىٜ  4-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ح ا٦٘جبق ثب اِِأبر وبٍثَى٢ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٚوٜ

ٖٔک٥َ اسٞکبَ    100ٕکَثٙي٢، ٘ٞکت ٚ ٭٥ّٕکبس٣ ٙکٛ٘ي. ثب٤کي و٥ٕٙکٝ        ،ٞب٢ ٕکبُ٘يٜ  ثب٤ي ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ

 َٚػ٣( ثب ٔٛفم٥ز آُٖٔٛ ٙٛى.فَى )ٔظبَ: اسٞبلار، ٍٚٚى٢ ثٝ ه اِىش٤َى٣ ٔٙلَٞثٝ

 ٤َُ ثب٤ي ٦ٔبثك ٔٚوٞبر ٕبُ٘يٜ ثبٙٙي: ٞب٢ آُٖٔٛ

 آُٖٔٛ اثٮبى ٚ كؼٓ؛ 

 اِِأبر فٚبٍ ثَا٢ ػبُىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ؛ 
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 َىٞٙيٜ؛ ٕبُ اسٞبَ ٌَٞٛ٘ٝ اِِأبر افِاٍٜ س٤ِٚغ سأط٥ 

 اِِأبر ٕٙؼ٘ ٚ د٥ٕٛش٣ٍ آٖ؛ 

 ٔمئبر آُٖٔٛ ٔمبٚٔز سٕب٣ٕ؛ 

 ( َُِٗ ُٖٛٔ٤ٛبسٙ٘ دٔمئبر آ.) 

 هزخغ آسهَى لاتلیت اعویٌاى سايز اتصالات -4-خسٍل ج

 استاًسارز رستِ ٍ ًَع

 IEC 60603-7 ٞب، ثيٖٚ دٛٙ٘ ٍٕشٕٝٞٝ 
 a 7ٚ ثٙي  6ثٙي 

 IEC 60603-7 ٚ IEC 60603-7-1 ىاٍ ٞب، دٛٙ٘ ٍٕشٕٝٞٝ 

a ٝثٙي٢ د٥ٗ ٚ ُٚع، وٛسبٜ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ سو٥ٜٞ ٌَٜٚ لٖٕز إشظٙب٢ ث   ٗ ٞکب٢   س٤َٗ فبّٝٝ ٖٔشم٥ٓ ثک٥ٗ دک٥

ٞب٢ ا٘شمبَ، ٔمبٚٔز ا٘شمبَ ٚ ٌَٜٚ آُٔکٖٛ   ٞب٢ ٍٕب٘بٞب، ٣ٌْ٤ٚ س٤َٗ فبّٝٝ ٦ٕق ٭ب٤ك ث٥ٗ د٥ٗ ٞب ٚ وٛسبٜ ٍٕب٘ب

EP )َآُٖٔٛ ا٘شمب( 

 

اُ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔثک٣ٛ ىٍ ػکيَٚ    فَٟ د٥٘، ٔٮ٥بٍٞب ٚ َٙا٤٤ ٙيٜ ٔٚؤٜٛاٍى٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي  غ٥َاُ ثٝ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 4-ح

( ٚ دٛىٔکب٣٘ ٘ک٢َ ٚ ٔکبى٣ٌ ثکٝ ٤ىکي٤ٍَ )ػکه ٚ اسٞکبَ        ٞکب٢  اسٞبَأىبٖ ػبُىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ ىفٮبر سٮياى 

أىبٖ ىٚثبٍٜ َٕثٙي٢ وَىٖ َٞ ٍٕب٘ب ىٍ َٞ اسٞبَ ٔىب٥٘ى٣ )فبلي ِلک٥ٓ ٙکي٣ٌ( ثب٤کي ٦ٔکبثك      ىفٮبرسٮياى

 ثبٙي. 5-ٔٚوٞبر ػيَٚ ح

 زٌّسُ افشارّاي اتصال سايز سرت یاتػولهاتزيس  - 5-خسٍل ج

 وویٌِ تؼساز اًدام سزتٌسي هدسز رساًا ،اًدام خاسزى ٍ زرآٍرزى ًَع اتصالات

 ٕب٤َ اسٞبلار

 «اسٞبَ ٢َ٘» 

 200 ػبُىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ ثب اسٞبَ ٔبى٣ٌ

 0 َٕثٙي٢ ٔؼيى وبثُ

 ٕب٤َ اسٞبلار

 «ٔبى٣ٌاسٞبَ »

 200 ػبُىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ ثب اسٞبَ ٢َ٘

 20 َٕثٙي٢ ٔؼيى وبثُ
a, b

 

 200 َٕثٙي٢ ٔؼيى ػبٔذَ

a وٝ ىٍ آٖ ٍٝٛر ا٤ٗ ٔمياٍ ٔٮبىَ ٝفَ إز. ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثَا٢ َٕثٙي٢ ٔؼيى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ ثبٙي 
b .ىا١ٙٔ ٫ٛ٘ ٚ ا٘ياُٜ ٍٕب٘ب ثب٤ي ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ثبٙي 

ٞب ٚ ٔٛاى ا١بف٣  ٚ هَاث٣ ٙيٜ ٣ثبٍُٕٞب٢ اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ )فبلي ِل٥ٓ ٙي٣ٌ( ثب٤ي  ٞب، آِٛى٣ٌ ث٥ٗ َٕثٙي٢

 اُ ث٥ٗ ثَٚ٘ي.
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 پیَست ت

 )اعلاػاتي(

 ذصَصیات الىتزٍهغٌاعیسي

إز، ثٙبثَا٤ٗ ث٣ٍَٕ س٦بثك آٖ ثکب إکشب٘ياٍىٞب٢ اِىشَٚٔغٙکب٥٥ٔ     ٙيٜ ٥ُسٚى  غ٥َفٮبَو٣ٚ اُ اػِا٢  وبثُ

(CISPR22  ٚCISPR24سٟٙب دٔ اُ اسٞبَ آٖ ثٝ سؼ٥ِٟار هبٛ وبٍثَى )، ٖثکب د٤ٌَ إز.  أىب  ٗ ، ٚػکٛى   ا٤ک

     ٘ َ وبثکُ    ه٥ٝٛٞبر اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٘ٞت ٤ه ٙجىٝ اُ دبٍأشَٞب٣٤ ٘٪٥کَ هکٛاٛ سکٛاُٖ ٚ/٤کب دٛٙک  سکأط٥

 د٤ٌَى. ٣ٔ

 – ٚاٍىٙکيٜ  ٣سفب١ّ ٥ٍٙبَٚ ليٍر ٕ ٢٘بهٛإشٝ ٭بى ٥ٍٙبَليٍر ٕ ث٥ٗ ٖ٘جز –٘بٔشٛاُٖ  ٥فثب س٢ٮ سٛاُٖ

ثب٭ض  ى،ٙٛ ٣ٔ ٤ؼبى٭يْ سٛاُٖ، ا ٥َ٘٪ ٣،وٚ ىٍ ٕبٔب٘ٝ وبثُ ٣ٞ٤وٝ ىٍ اطَ ٘مب ٢٭بى ٥ٍٙبَ. ٕىٙٛ ٣ٔ سٮ٤َف

٭يْ سٛاُٖ س٢ٮ٥ف ٤ب س٢کٮ٥ف   ىٞي. ٣لَاٍ ٔ سأط٥َىٍ ٔمبثُ ٘ٛفٝ ٍا سلز  ٥زٚ ٔٞٛ٘ ٜٙي ٣ٖ٥سٚٮ٬ٚ ٔغٙب٥

وبثُ ا٭ٕکبَ   ٢ثَ ٍٚ ٥ِ٘بٔشٛاُٖ ٘ ٥فس٢ٮ كيٚىإز.  ٙيٜ سٮ٤َفٚ اسٞبلار   ٘بٔشٛاُٖ ثَا٢ اػِا٣٤ ٘٪٥َ وبثُ

 اػَا هٛاٞي ٙي. MHz 100ٞب٣٤ ث٥ٚ٥ٙٝ سب  و٣ٚ ىٍ ثٖبٔي ٞب٢ آُٖٔٛ آٖ ثَا٢ اػِاب وبثُ ٍٚٗ. ىٙٛ ٣ٔ

إکز.   ٙکيٜ  س٥ٝٛفٚ وبثُ ٍاث٤ ىٞٙيٜ  افِاٍ اسٞبَ ٕوزبثُ، و ٥َ٘٪ ٣وٚ وبثُ ٢اػِا ٢ثَا  دٛٙ٘ ٢وبٍآٔي

. ٔمبٚٔز إز ٥فاػِاب س٤ٕٛ ٔمبٚٔز ا٘شمبَ لبثُ سٛٝ  دٛٙ٘ ٢ٍٔبَٞسِ، وبٍآٔي 30سب كيٚى  ٢ٞب ىٍ ثٖبٔي

إز. ا٤ٗ ػ٤َبٖ ٘بهٛإکشٝ    ثٝ ػ٤َبٖ ىٍٖٚ دٛٙ٘  ا٘شمبَ ٖ٘جز ِٚشبّ ٣ِٛ٥ ػب٢ٍ ىٍ ٦ٕق هبٍػ٣ دٛٙ٘

٘    ٞب٢ ثبلاسَ وبٍآٔي٢ دٛٙ٘ ىٞي. ىٍ ثٖبٔي لَاٍ ٣ٔ سأط٥َثب س٥ِٛي سٚٮ٬ٚ، ا٣ٕٙ٤ ٍا سلز  ،  ثب س٢کٮ٥ف دٛٙک

٘  ٙيٜ سبث٥ي٥ٍٜٙبَ ٚ ٕ  ٤ٮ٣ٙ ٖ٘جز ث٥ٗ ٥ٍٕٙبَ كبِز ٔٮ٣ِٕٛ ىٍ ٍٕب٘ب٢ ىاه٣ّ دٛٙ٘ ،  ثٝ هبٍع اُ دٛٙک

 لبثُ س٥ٝٛف إز.

ىٍ ٤ه دبٍأشَ س٢ٮ٥ف ى٥َٚفٝ ٖٞشٙي وٝ ٖ٘جز ث٥ٗ سکٛاٖ   سَو٥ت لبثُ  ه٥ٝٛٞبر وبٍآٔي٢ سٛاُٖ ٚ دٛٙ٘

 MHz سکب  MHz 30ث٥ٗ  ٥ٍٛٔٮَٕٛ ثٝاُ وبثُ إز. س٢ٮ٥ف ى٥َٚفٝ  ٙيٜ سبث٥ي٥ٍٕٜٙبَ هٛإشٝ ٚ ٘بهٛإشٝ 

 إز. 1000

 وبٍثَى ىاٍى. ٙيٜ ا٘ؼبْو٣ٚ  ، اسٞبلار ٚ وبثُ ٚ ثيٖٚ دٛٙ٘ ىاٍ دٛٙ٘ٞب٢  ٮ٥ف ثَا٢ وبثُس٢ٕبُ  س٤ِٚغ

ُ   ٕبُ  س٤ِٚغ. س٥ٝٛف ه٥ٝٛٞبر ا٘ي سي٤ٚٗ ٙيٜٚ اِِأبر اػِاب،   ٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗ وٚک٣،   س٢کٮ٥ف ٕکبٔب٘ٝ وبثک

 ١ٛٔٛ٭٣ ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ آُاى ٚ هبٍع اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز.

َ   ٤ب ثيٖٚ دٛٙ٘ ىاٍ دٛٙ٘وبٍثَى اػِا٣٤ ثب ه٥ٝٛٞبر اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔٙبٕت، إشفبىٜ اُ اػِا   ىٍ َٕسبٕک

وٚک٣ ثکب    ٤بث٣ ثٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ وبثُ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ، ىٍ ىٕز ٦ٔبثك ثب ٍإٞٙبٞب٢ وبٍهب٘ٝ ٞب آ٤ٖه ٕبٔب٘ٝ ٚ ٘ٞت 

 هٛاٞٙي ثٛى. ٔؤطَه٥ٝٛٞبر اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ هٛة 
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ٝ سٛا٘ٙکي   ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٔک٣  ًوَٙيٜه٥ٝٛٞبر اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ اػِا  ٖ  ثک ٍإٞٙکب ىٍ ُٔکبٖ ٕکبهز     ٭ٙکٛا

ٝ  CISPR22  ٚCISPR 24سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ثَا٢ وبٍثَى هبٛ ٤ب ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ ٕبٌُب٢ٍ ثکب    وکبٍثَىٜ  ثک

 ٚشَ إز.ث٥آُاى ٚ ا٤ٗ ه٥ٝٛٞبر ١ٛٔٛ٭٣ ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ  CISPRٙٛ٘ي. اٍسجب٣ ث٥ٗ اِِأبر 
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 پیَست ث

 )اعلاػاتي(

 هتَاسىّاي  تزاي واتل 1ّا سزًام

 
 َٕ٘بْ

X X / Y Z Z 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٭َٙٞ

U٘ٙٛثيٖٚ د ; 

Fدٛٙ٘ ف٣ّ٤ٛ ; 
 

 ثَا٢ ٔظبَ:

U/UTP اغّت ثب ٘بْ  ٙيٜ سبث٥يٜ ٞب٢ ُٚع; وبثُ ثيٖٚ دٛٙ٘ ثب( ٘ٙٛثيٖٚ دUTP ٙٙبهشٝ ٣ٔ ).ٙٛى 

F/UTP اغّت ثب ٘بْ  ٞب٢ ُٚع; وبثُ ثب دٛٙ٘ و٣ّ ثب( ٘ٙٛسبث٥يٜ ثيٖٚ دFTP ٙٙبهشٝ ٣ٔ ).ٙٛى 

S/FTP اغّت ثب ٘بْ  ٙيٜ سبث٥يٜ ٞب٢ ُٚع; وبثُ ثب دٛٙ٘ س٢ٍٛ و٣ّ ثب( دٛٙ٘ ف٣ّ٤ٛSTP  ٤بPiMF ٙٙبهشٝ ٣ٔ ).ٙٛى 

SF/UTP ثيٖٚ دٛٙ٘. ٙيٜ سبث٥يٜ ٞب٢ ُٚع;وبثُ ثب دٛٙ٘ ف٣ّ٤ٛ ٚ س٢ٍٛ و٣ّ ثب 

 واتل گذاري ًام عزح 1-ثىل ض

 

 
 

 

                                                 
1 - Acronym 

 ٕبهشبٍ َٕا٢َٕ

U٘ٙٛثيٖٚ د; 

Fدٛٙ٘ ف٣ّ٤ٛ ; 

Sدٛٙ٘ س٢ٍٛ ; 

SFدٛٙ٘ ف٣ّ٤ٛ ٚ س٢ٍٛ ; 

 ػفش٣ ٤ب ؿٟبٍسب٣٤

TPٜٙيٜ ; ػفز سبث٥ي 

TQ ؿٟبٍسکککککککککب٣٤ ;

 ٙيٜ سبث٥يٜ



 

153 
 

 

واتل اًَاعّايي اس  هثال -2-ثضىل 
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 پیَست ج

 )اعلاػاتي(

 وارتززّاي هَرز پطتیثاًي

 هتَاسىوطي  وارتززّاي پطتیثاًي ضسُ زر واتل   1-ج

دٚش٥جب٣٘ اُ وبٍثَىٞب٣٤ وکٝ ػ٥٤ِکبر آٖ ىٍ ا٤کٗ     ٔٙ٪ٍٛ ثٝىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ٙيٜ ٔٚوٜ ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبثُ

فَٟٕکز ٘ٚکيٜ إکز، ٥٘کِ      ا٤ٙؼکب إز ثَه٣ ى٤ٍَ اُ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ إز. ٕٔىٗ  ٙيٜ سٮ٤َفد٥ٕٛز آٔيٜ، 

 دٚش٥جب٣٘ ٙٛى.

إز، ٦ٔبثمکز   ًوَٙيٜا٤ٗ إشب٘ياٍى  6ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ وب٘بَ وٝ ىٍ ثٙي  ثب ٍىٜ ٔشٛاُٖو٣ٚ  وبٍثَىٞب٢ وبثُ

ثَىٞکب٣٤  إز. وبٍ ٙيٜ ٥َاك٣و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ دٚش٥جب٣٘ اُ ا٘شمبَ ٔشٛاُٖ اِىش٤َى٣ ٚ ٢ٍٛ٘  وٙٙي. وبثُ ٣ٔ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٖٞشٙي. ٜليٚىٔوٙٙي، هبٍع اُ  وٝ اُ ا٘شمبَ غ٥َٔشٛاُٖ إشفبىٜ ٣ٔ

ف٣ٙ دب٤کياٍ ثبٙکٙي.    اُِلب٧ا٣ِّّٕ وبُٔ ٤ب  ٙٛى وٝ ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ث٥ٗ وبٍثَىٞب٣٤ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ 1-ػيَٚ ع

٤ب إشب٘ياٍىٞب٢  1(ATMُٔبٖ ) ، ٔٚوٞبر ا٘ؼٕٗ كبِز ا٘شمبَ ٘بITUٓٞ ٔٙشَٚٙيٜٞب٢  )ثَا٢ ٔظبَ، س٥ٝٛٝ

ISO/IEC ٤ٛ٘ٔ ٖٔشٙيار  وٓ د٥٘ ٚ ٤ب ىٕزISO/IEC
2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Asynchronous Transfer Mode 
2 - DIS Status ٤ب   Draft International Standard 

http://en.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_Transfer_Mode
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 وٌٌس يه استفازُ هتَاسى واتل اس وِ ييوارتززّا – 1-جخسٍل 

 وارتزز هزخغ هطرصات تاريد ّاي افشٍزُ / هزخغ ًام

 (MHz 0.1تا  ضسُ تؼزيف) Aرزُ 

 PBX اِِأبر ٣ّٔ  

 1992 ITU-T Rec. X.21 X.21 
 1996 ITU-T Rec. X.21 V.11 

 (MHz 1تا  ضسُ تؼزيف) Bرزُ 
ISDN Basic Access (Physical 

Layer) 1993 ITU-T Rec. I.430 S0-Bus (extended) 

ISDN Basic Access (Physical 

Layer) 1993 ITU-T Rec. I.430 S0 Point-to-Point 

ISDN Primary Access (Physical 

Layer) 1993 ITU-T Rec. I.431 S1/S2 

 (MHz 16تا  ضسُ تؼزيف) Cرزُ 

CSMA/CD IEEE 802.3i 2005  14ثٙيa IEEE 8802.3, Ethernet 10 BASE-T 
 1998 ISO/IEC 8802-5 Token Ring 4 Mbit/s 

ATM-25/Category 3 1995 ATM Forum af-phy-

0040.000 
ATM LAN 25.60 

Mbits/s 

ATM-52/Category 3 1994 ATM Forum af-phy-

0018.000 
ATM LAN 51.84 

Mbits/s 

ATM-155/Category 3 1995 ATM Forum af-phy-

0047.000 
ATM LAN 155.52 

Mbits/s 

 (MHz 100تا  ضسُ تؼزيف) D ،1995رزُ 
IEEE 802.5:1998 1998 ISO/IEC 8802-5 Token Ring 16 Mbit/s 

ATM-155/Category 5 1994 ATM Forum af-phy-

0015.000 
ATM LAN 155.52 

Mbit/s 

Fast Ethernet IEEE 802.3u 2005  25ثٙي a IEEE 8802.3, 
Ethernet 100BASE-

TX 
a,b 

 2000 IEEE 8802-5t Token Ring 100 

Mbit/s 
Power over Ethernet, IEEE 

802.3af 2005 IEEE 802.3 af PoE 

 (MHz 100تا  ضسُ تؼزيف) D ،2002رزُ 

Gigabit Ethernet, IEEE 802.3ab 2005  40ثٙي a IEEE 802.3, Ethernet 1000BASE-

T 

Twisted-pair Fibre Channel 1G 2007 ISO/IEC 14165-115 
Fibre Channel 1 

Gbit/s 

Firewire/Category 5 2002 IEEE 1394b Firewire 100 Mbit/s 

Power over Ethernet Plus 2009 IEEE 802.3 at 
b PoE+ 

 (MHz 250تا  ضسُ تؼزيف) E ،2002رزُ 

ATM-1200/Category 6 2001 
ATM Forum af-phy-

00162.000 
ATM LAN 1.2 

Gbit/s 
 (MHz 500تا  ضسُ هطرص) EA ،2008رزُ 
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10Gigabit Ethernet, IEEE 

802.3an 2006  44ثٙي IEEE 802.3, Ethernet 10GBASE-T 

 وارتزز هزخغ هطرصات تاريد ّاي افشٍزُ / هزخغ ًام

Twisted-pair Fibre Channel 2G-

FCBASE-T 
2007 INCITS 435 

Fibre Channel 2 

Gbit/s 
Twisted-pair Fibre Channel 4G-

FCBASE-T 
2007 INCITS 435 

Fibre Channel 4 

Gbit/s 

 (MHz 600تا  ضسُ هطرص) F ،2002رزُ 
FC-100-DF-EL-S 2005 ISO/IEC 14165-114 FC-100GB/s 

 (MHz 1000تا  ضسُ هطرص) FA ،2008رزُ 

    
a  ٥جكIEEE 802.3af:2003  ٚIEEE 802.3at:2009 وٙي. سغ٤ٌٝ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٍا دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ 

b َٙکٛ٘ي، ثکٝ    ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ دٚش٥جب٣٘ اُ وبٍثَىٞب٢ ٥٘بُٔٙي سغ٤ٌٝ اُ ٍاٜ ىٍٚ إشفبىٜ ٔک٣  ىٍ ٍٔٛى وب٘بISO/IEC 

TR 29125 .َٔاػٮٝ ٙٛى 

ٙٛ٘ي. سٮياى٢ اُ وبٍثَىٞکب،   ٞب٢ ثبلاسَ ٞٓ دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ وبٍثَىٞب٢ ٍٔٛى دٚش٥جب٣٘ ٤ه ٍىٜ س٤ٕٛ ٍىٜ -1 يازآٍري

ٔٮ٥بٍٞکب٢ ٭ّٕىکَى وکبٍثَى ٔکٌوٍٛ ٍا ىاٙکشٝ       ٍٔٛى٘٪َٕٔىٗ إز ىٍ ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ وب٘بَ هبٛ 

 اػَا ٙٛ٘ي. سَ دب٥٤ٗثبٙي، ثَ ٢ٍٚ ٍىٜ 

 ٕکب٢ُ  ٥کبىٜ دٞب٢  وٙي. وب٘بَ دٚش٥جب٣٘ ٣ٕ٘ 10GBase-T، اُ E 2002ٞب٢ ٍىٜ  و٥ٕٙٝ ٭ّٕىَى وب٘بَ -2 يازآٍري

دٚش٥جب٣٘ هٛاٞٙي وَى ثٝ ٙک٣٥َ وکٝ ٦ٔکبثك ٕکب٤َ      10GBase-Tاُ  Category 6 2002ثب إشفبىٜ اُ اػِا  ٙيٜ

َ     ISO/IEC TR 24750ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜاِِأبر  ٔلکيٚى   100mٞکب٢ وٕشکَ اُ    ثبٙٙي. ا٤کٗ دٚکش٥جب٣٘ ثکٝ وب٘کب

 ٙٛى. ٤ب ثبلاسَ س٥ٝٛٝ ٣ٔ EAٙٛى. ثَا٢ ٤ه اػَا٢ ػي٤ي ٍىٜ  ٣ٔ

ا٘کي،   فَٟٕز ٙيٜ 1-ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ػيَٚ ع و٣ٚ ٭٣ٕٔٛ ٔشٛاُٖ دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ ثَا٢ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ وبثُ

ٝ  2-إکز. ا٤کٗ سٙکب٩َ ىٍ ػکيَٚ ع     2-ٞب ٦ٔکبثك ػکيَٚ ع   سو٥ٜٞ دب٤ٝ َ   ، سَس٥کت دب٤ک ،  ىٞٙکيٜ  ٞکب٢ اسٞکب

َٞ وب٘بَ، اٍسجکب٣  ثَا٢  6ىٍ ثٙي  ٙيٜ ٔٚوٜٞب٢ ٭ّٕىَى  س٤ٕٛ إشب٘ياٍى َٞ وبٍثَى ٍا ثٝ ٍىٜ ٙيٜ ٔٚوٜ

 ىٞي. ٣ٔ
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 ّاوارتزز يتزا پَزهاًي يّا زٌّسُ اتصال پايِ صیترص – 2-جخسٍل 

 وارتزز 2ٚ  1د٥ٗ  6ٚ  3د٥ٗ  5ٚ  4د٥ٗ  8ٚ  7د٥ٗ 

 A a PBXٍىٜ  A aٍىٜ  Aٍىٜ  A aٍىٜ 

 A  X.21ٍىٜ  Aٍىٜ  
 A  V.11ٍىٜ  Aٍىٜ  

b  ٍٜىB  ٍٜىB b 
S0-Bus (extended) 

b  ٍٜىB  ٍٜىB b 
S0 Point-to-Point 

b  ٍٜىB c  ٍٜىB S1/S2 
b b  ٍٜىC  ٍٜىC Ethernet 10BaseT 
 C  Token Ring 4 Mbit/sٍىٜ  Cٍىٜ  
 C ATM-25 Category 3ٍىٜ    Cٍىٜ 
 C ATM-51 Category 3ٍىٜ    Cٍىٜ 
 C ATM-155 Category 3ٍىٜ    Cٍىٜ 
 D  Token Ring 16 Mbit/sٍىٜ  Dٍىٜ  
 D ATM-155 Category 5ٍىٜ    Dٍىٜ 
 D Ethernet 100BaseTXٍىٜ  Dٍىٜ   
 D  Token Ring 100 Mbit/sٍىٜ  Dٍىٜ  
 D Ethernet 1000Base-Tٍىٜ  Dٍىٜ  Dٍىٜ  Dٍىٜ 
 D 1G FCBASE-T ٍىٜ D ٍىٜ D ٍىٜ D ٍىٜ

 E ATM-1200 Category 6ٍىٜ  Eٍىٜ  Eٍىٜ  Eٍىٜ 
 EA Ethernet 10GBASE-T ٍىٜ EA ٍىٜ EA ٍىٜ EA ٍىٜ

 EA 2G FCBase-T ٍىٜ EA ٍىٜ EA ٍىٜ EA ٍىٜ

 EA 4G FCBase-T ٍىٜ EA ٍىٜ EA ٍىٜ EA ٍىٜ

 F FC-100-DF-EL-S ٍىٜ F ٍىٜ  
d 

a  ٝوبلا إز. وٙٙيٜ سأ٥ٔٗا٘شوبة ٚاثٖشٝ ث 

b ٗٞب( اهش٥ب٢ٍ إز. إشفبىٜ اُ ٔٙبث٬ ثَق )٢ٍٚ ا٤ٗ د٥ 

c  وبثُ. د٤ٌِ٘ٙٛٙٝ د٥ٕٛش٣ٍ 

d   ا٘شوبة ثَا٢ هبٍع اُ د٤َِ وٝ سلز إکشب٘ياٍىISO/IEC 14165-114    ثکٛىٜ ٚ إکشب٘ياٍى

IEC 61076-3-104 .ٍا ٥ِ٘ ىٍثَىاٍى 
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 فیثز ًَريوطي  وارتززّاي پطتیثاًي ضسُ تَسظ واتل     2-ج

دٚش٥جب٣٘ اُ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ ػ٥٤ِبر آٖ ىٍ ا٤ٗ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ٙيٜ ٔٚوٜ ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  وبثُ

ػکب فَٟٕکز ٘ٚکيٜ إکز ٥٘کِ       إز. ٕٔىٗ إز ثَه٣ ى٤ٍَ اُ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٙيٜ سٮ٤َفد٥ٕٛز آٔيٜ، 

 دٚش٥جب٣٘ ٙٛى.

إکز،   ًوَٙکيٜ ا٤کٗ إکشب٘ياٍى    8ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ وب٘کبَ وکٝ ىٍ ثٙکي     ثب ٍىٜ ف٥جَ ٢ٍٛ٘و٣ٚ  وبٍثَىٞب٢ وبثُ

 ِلکب٧  اُا٣ِّّٕ وبُٔ ٤ب  ٙٛى وٝ ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ث٥ٗ وبٍثَىٞب٣٤ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ 3-يَٚ عوٙٙي. ػ ٦ٔبثمز ٣ٔ

ٚ  ٤ISO/IECب إشب٘ياٍى  ATM، ٔٚوٞبر ا٘ؼٕٗ ITU ٔٙشَٚٙيٜٞب٢  ف٣ٙ دب٤ياٍ ثبٙٙي )ثَا٢ ٔظبَ، س٥ٝٛٝ

ٝ (. ػکيَٚ ٔکٌوٍٛ وبٍثَىٞکب٢ ىٍ كکبَ ٩ٟک٢ٍٛ وکٝ       ٤ٛ٘ISO/IECٔ ٖٔکشٙيار   وٓ د٥٘ ٤ب ىٕز ٖ  ثک  ٭ٙکٛا

 ٙٛى. ا٣ِّّٕ آ٤ٙيٜ ىٍ كبَ سي٤ٚٗ ٖٞشٙي ٍا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔ ب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗإش

آٔيٜ إز. ا٥ح٭کبر   9ىٍ ثٙي  و٣ٚ ٙيٜ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٍٕشٝػ٥٤ِبر دٚش٥جب٣٘ وبٍثَىٞب٢ ٔوشّف س٤ٕٛ 

ٝ إکز.   ٙکيٜ  اٍائٝثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َٛ وب٘بَ  4-ٚ ع 3-ث٥ٚشَ ىٍ ػياَٚ ع  ف٥جکَ ٘ک٢ٍٛ  ٢ ٞکب  ٍٕکش

 إز. ٙيٜ س٥ٝٛف 9ىٍ ثٙي  OM1 ،OM2 ،OM3 ،OM4 ،OS1  ٚOS2 ٣ٚ ٙيٜو وبثُ

ثبٙککي. dB 5/1ثککَا٢ ث٥ٚکک٥ٙٝ ٥ککَٛ وب٘ککبَ فککَٟ ٙککيٜ إککز وککٝ وککُ س٢ککٮ٥ف اسٞککبلار ىٍ ٤ککه وب٘ککبَ  
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 فیثز ًَريوطي  وارتززّاي پطتیثاًي ضسُ تَسظ واتل – 3-جخسٍل 
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إ
 ٗ
 ا٤
ُٜ
كٛ
اُ 
ع 
هبٍ
ٔب 
، ا
ٛى
ٙ 
شَ
ٚ٥
ث

 
d  

ٞب
َى
بٍث
و

٢ 
ى 
يٚ
ٔل

َ٪
اُ٘

 
 ٖ
ٚب
٘ َ
ب٘ب
 و
َٛ
٥ 
ىٍ
ي 
 ثب٘
٢
ٟٙب
د

ىٜ
ىا

 
يٜ
ٙ

ف 
ٮ٥
٢
ب س
ِا ث
اػ
اُ 
ىٜ 
شفب
إ
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 ضًَس. زٌسحالتِ پطتیثاًي هي فیثز ًَريتیطیٌِ عَل واًال تزاي وارتززّايي وِ رٍي  –4 -ج خسٍل

عَل هَج  (mعَل واًال ) تیطیٌِ

اًتمال 

اسوي 

(nm) 

 فیثز ًَري اي وارتزز ضثىِ
62.5/125 μm 

 فیثز ًَري
50/125 μm 

 
1000 514 850 ISO/IEC 8802-3: FOIRL 
2000 1514 850 ISO/IEC 8802-3: 10BASE-FL & FB 

2000 1857 850 ISO/IEC TR 11802-4: 4 & 16 Mbit/s Token 

Ring 
1000

a 1000
b 850 ATM at 155 Mbit/s 

300
a 300

b 850 ATM at 622 Mbit/s 

300
a 500

b 850 ISO/IEC 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) 

at 1062 Mbit/s 
d 

275
a 550

b 850 IEEE 802.3: 1000BASE-SX
 d 

 100
c
, 125

e 850 IEEE 802.3: 40GBASE-SR4 
d 

 100
c
, 125

e 850 IEEE 802.3: 100GBASE-SR10 
d 

300
b 500

a 850 1 Gbps FC (1,0625 GBd) 
d 

 300
c 850 2 Gbps FC (2,125 GBd) 

d 

70 
150

b
, 380

c
, 

400
e 

850 4 Gbps FC (4,25 GBd) 
d 

21 50
b
, 150

c
, 200

e 850 8 Gbps FC (8,5 GBd) 
d 

15 35
b
, 100

c
, 130

e 850 16 Gbps FC (14,025 GBd) 
d 

2000 2000 1300 ISO/IEC 9314-3: FDDI PMD 

2000 2000 1300 IEEE 802-3: 100BASE-FX 

2000 2000 1300 IEEE 802.5t: 100 Mbit/s Token Ring 

2000 2000 1300 ATM at 52 Mbit/s 

2000 2000 1300 ATM at 155 Mbit/s 

500 330 1300 ATM at 622 Mbit/s 

550
a 550

b 1300 IEEE 802.3: 1000BASE-LX 
d 

300
a 300

b 1300 IEEE 802.3: 10GBASE-LX4 
d 

a ٍٕٝٙشٝ و٣ٚ ٙي٠  وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٭ّٕىَى و٥ٕOM1 ٜإز. ٙيٜ ٔٚو 

b ٍٕٝٙشٝ و٣ٚ ٙي٠ وبثُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٭ّٕىَى و٥ٕ OM2 ٜإز. ٙيٜ ٔٚو 

c ٍٕٝٙشٝ و٣ٚ ٙي٠ وبثُ ٢ٍٛ٘ف٥جَ  ٭ّٕىَى و٥ٕ OM3 ٜإز. ٙيٜ ٔٚو 

d  ٖدٟٙب٢ ثب٘ي ٔليٚى ىاٍ٘ي. إشفبىٜ اُ اػِا ثب س٢کٮ٥ف  ٙيٜ ىاىٜا٤ٗ وبٍثَىٞب ىٍ ٥َٛ وب٘بَ ٘ٚب ،  ٝ ٔٙؼکَ ثکٝ    وٕشکَ وک

 سٛا٘ي س٥ٝٛٝ ٙٛى. ٙٛى، ٣ٕ٘ إز ٣ٔ ٙيٜ ىاىٜٞب٣٤ ثب ٔمبى٤َ ث٥٘ اُ آ٘ـٝ ٘ٚبٖ  ا٤ؼبى وب٘بَ

e ٍٕٝٙشٝ و٣ٚ ٙي٠ وبثُ ٢ٍٛ٘ف٥جَ  ٭ّٕىَى و٥ٕ OM4 ٜإز. ٙيٜ ٔٚو 
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 ضًَس. پطتیثاًي هي حالتِ ته فیثز ًَريعَل واًال تزاي وارتززّايي وِ رٍي  تیطیٌِ – 5-جخسٍل 
 

عَل واًال تیطیٌِ 

(m) 

عَل هَج اًتمال اسوي 

(nm) 
 اي وارتزز ضثىِ

2000 1310 ISO/IEC 9314-4: FDDI SMF-PMD 

2000 1310 ATM at 52 Mbit/s 
2000 1310 ATM at 155 Mbit/s 
2000 1310 ATM at 622 Mbit/s 
2000 1310 ISO/IEC 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) 

at 1062 Mbit/s 
2000 1310 IEEE 802.3: 1000BASE-LX 
2000 1310 IEEE 802.3: 40GBASE-LR4 

2000 1310 IEEE 802.3: 100GBASE-LR4 

2000 1310 IEEE 802.3: 100GBASE-ER4 

2000 1310 1 Gbps/s FC (1,0625 GBd) 

2000 1310 2 Gbps/s FC (2,125 GBd) 

2000 1310 4 Gbps/s FC (4,25 GBd) 

2000 1310 8 Gbps/s (8,5 GBd) 

 Gbps/s FC 10 1310 ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٚشَ

2000 1310 IEEE 802.3: 10GBASE-LR/LW 

2000 1550 1 Gbps/s FC 

2000 1550 2 Gbps/s FC 

2000 1550 IEEE 802.3: 10GBASE-ER/EW 

2000 1271,1291,1311,1310 IEEE 802.3: 40GBASE-LR4 

2000 1295,1300,1305,1310 IEEE 802:3: 100GBASE-LR4 

2000 1295,1300,1305,1310 IEEE 802.3: 100GBASE-ER4 

2000 1310 IEEE 802.3: 40GBASE-LR4 
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 پیَست ذ

 )اعلاػاتي(

 هتَاسىوطي  زر واتلزائوي  ُپیًَسّاي واًال ٍ  هسل 

 ولیات        1-ذ

، ثٖش٣ٍ ثٝ ٭ّٕىکَى اػِا٤ک٣ ىاٍى    ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يسلز ٭ٙب٤ٚٗ وب٘بَ ٚ  ٙيٜ سٮ٤َفو٣ٚ  د٥ىَثٙي٢ وبثُ كيٚى

 ٜد٥ٛ٘کي إکز. د٥ىَثٙکي٢    ٙکيٜ  ىاىٜس١ٛک٥ق   6-5ا٘ي. د٥ىَثٙي٢ وب٘بَ ىٍ ٤َُثٙي  وبٍٍفشٝ ثٝو٣ٚ  وٝ ىٍ وبثُ

 ثٙي٢ ٕٔىٗ إز ىاٙشٝ ثبٙي. ىٞي، ىٚ ٫ٛ٘ ٞٓ و٣ٚ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ وٝ ثو٘ طبثز وبثُىائ٣ٕ 

 اسٞبِٝ( 2 ٞب٢ ثٙي٢ ٤ه اسٞبَ )ٞٓ٭حٜٚ   ٭حٜٚ ٤ه سىٝ وبثُ، ثٝ ثٝ سَس٥ت ٤ه اسٞبَ، ثٝ -

٭حٜٚ ٤ه سىٝ وبثُ ى٤ٍَ ٚ ىٚثبٍٜ ٤ه  ٤ه اسٞبَ، ثٝ ٔؼيىاً٭حٜٚ ٤ه سىٝ وبثُ،  ثٝ سَس٥ت ٤ه اسٞبَ، ثٝ -

 ثٙي٢ ٕٝ اسٞبِٝ( اسٞبَ )ٞٓ

د٥ىَثٙي٢ آُٖٔٛ ٍا ثَا٢ ٤ه وب٘بَ ٤ب  كيٚىٞب ٚ ٔف١َٚبس٣ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ا٤ٗ د٥ٕٛز ٙبُٔ ٔيَ

ىٍ إکشب٘ياٍىٞب٢   ٙيٜ ٔٚوٜىٍثَىاٍى. ا٤ٗ ٔٛاٍى ثَ إبٓ اِِأبر ٭ّٕىَى٢ وبثُ ٚ اسٞبلار ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي

IEC ٙٛ٘ي. سٮ٤َف ٣ٔ 

ثبٙٙي. ا٤کٗ وکبٍ ثب٭کض     سَ وٛؿها٘ي وٝ ىٍ ٕٞٝ ٔٛاٍى اُ كيٚى وب٘بَ  ٙيٜ ٥َاك٢ٍٛ٥٣ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يكيٚى 

  ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يٍاث٤ ثٝ ٤ه   ٤ه وب٘بَ اُ ا١بفٝ وَىٖ وبثُ وٝ ىٍٍٝٛس٣ٙٛى وٝ  ا٤ؼبى ا٥ٕ٥ٙبٖ لبثُ لج٣ِٛ ٣ٔ

 ٭ّٕىَى٢ وبٍثَى٢ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. كيٚىإز، ا٤ؼبى ٙٛى، وب٘بَ ٌٔوٍٛ ىٍ ٤ه  ٥٤يٙيٜسأ لجحًوٝ 

ىائٕک٣   ٜد٥ٛ٘کي اُ د٥ىَثٙي٢   ٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢ لٖٕز طبثز وبثُ وٝ ثو٣ٚ هبٛ ثٝ د٥ىَثٙي٢ ٍٝٛر ثٝا٤ٗ د٥ٕٛز  -يازآٍري

ٗ  ا٢ ٣ٕ٘ ، اٙبٍٜا٘ي ٙيٜ ٤ُسجيي ٚ ثب ا١بفٝ وَىٖ ٤ه وبثُ ٍاث٤ ىٍ َٞ ا٘شٟب٢ آٖ ثٝ ٤ه وب٘بَ ٖٞشٙ ٞکب٣٤ وکٝ ىٍ ا٤کٗ     وٙکي. ٍٚ

 ٞب ثٝ وبٍ ٍٚى. ٔٙبٕت ثَا٢ ا٤ٗ ثو٘ كيٚىسٛا٘ي ثَا٢ سي٤ٚٗ  إز، ٣ٔ ٙيٜ ىاىٜ  د٥ٕٛز ٘ٚبٖ

 (ILافت ػثَري )         2-ذ

 واًالافت ػثَري پیىزتٌسي        1-2-ذ

 ٞب٢ وبثُ ثَاثَ إز ثب: ( ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ وب٘بَ، ىٍ سٕب٣ٔ ا٘ٛا٫ ٍىILٜافز ٭ج٢ٍٛ ) كيٚى

 وبثُ ٍاث٤؛ m 10 وبثُ افم٣ ٚ m 90 ، ىٞٙيٜ ٔؼ٫ٕٛ وُ افز ٭ج٢ٍٛ كبُٝ اُ اسٞبَ -

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٤ه كي ٔؼبُ ثَا٢ ا٘لَا  افز ٭ج٢ٍٛ -

                                                                                            (1-)ؽ

 وٝ ىٍ آٖ:

ILCH  ;افز ٭ج٢ٍٛ ٤ه وب٘بَ ثٝ  كيٚىdB  

                                                                                                         (2-)ؽ 
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 كکيٚى ثَاثَ  9/0إز وٝ ٔٮبىَ  dBٚ ثب ٚاكي  m 90 و٣ٚ افم٣ ثٝ ٥َٛ افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ كيٚىفََٔٛ فٛق 

 إز.   ٔش٢َ غ٥َافٚبٖ ىٍ ىٔب٢  ٤100ه ٍٕب٘ب٢ 

                                                                                               (3-)ؽ

 

إز. افز ٭ج٢ٍٛ آٖ ىٍ َٞ ٚاكکي   dBٚ ثب ٚاكي m 10 ٤ه وبثُ ثب ٍٕب٘ب٢ افٚبٖ ثٝ ٥َٛ كيٚىفََٔٛ فٛق 

 ىٍٝي ث٥٘ اُ وبثُ ثب ٍٕب٘ب٢ غ٥َافٚبٖ إز. ٥50َٛ، 

 ٞب٢ فٛق: ىٍ فََٔٛ

ILconnector  ;ثٝ   ىٞٙيٜ افز ٭ج٢ٍٛ ثَا٢ ٤ه سه اسٞبَ كيٚىdB .إز 

ILdev  ٝ٥ِٔاٖ ا٘لَا  افز ٭ج٢ٍٛ ث ;dB .إز 

، ٔؼ٫ٕٛ وُ افکز  ٜإز. افز ٭ج٢ٍٛ ٚالٮ٣ ٤ه د٥ٛ٘ي ٜٞب٢ ىٍ ٥َٛ د٥ٛ٘ي ٥ِٔاٖ ا٘لَا  افز ٭ج٢ٍٛ، ٘شب٤غ ا٘ٮىبٓ -يازآٍري

 ٭حٜٚ ٥ِٔاٖ ا٘لَا  آٖ إز. ثٝ ٜٞب٢ سٕب٣ٔ اػِا٢ ٤ه د٥ٛ٘ي ٭ج٢ٍٛ

 يػثَر افت اًحزاف – 1-ذخسٍل 

 رزُ تزاي پیىزتٌسي واًال ILDهیشاى  ضسُ تزآٍرز

0 dB (1 MHz to 16 MHz) ٍِىٜ  ٘بؿ٥C 

0 dB (1 MHz to 100 MHz) ٍِىٜ  ٘بؿ٥D 

1.0 dB at 250 MHz 

ٝ  لبثُ ٔمياٍ آٖ ٝ إکز  سٛػک ثکب وکبٞ٘ وکُ ٥کَٛ      ؛ وک

ثکبلاسَ سٮکي٤ُ    ٥ف٥کز ثبوو٣ٚ ٤ب إکشفبىٜ اُ اػکِا    وبثُ

 هٛاٞي ٙي.

 Eٍىٜ 

2.0 dB at 600 MHz 

ٝ  لبثُ ٔمياٍ آٖ ٝ إکز  سٛػک ثکب وکبٞ٘ وکُ ٥کَٛ      ؛ وک

ثکبلاسَ سٮکي٤ُ    ثبو٥ف٥کز و٣ٚ ٤ب إکشفبىٜ اُ اػکِا    وبثُ

 هٛاٞي ٙي.

 Fٍىٜ 

 

 آ٤ي: ٣ٔ ثٝ ىٕزٞب، ٔٮبىِٝ ٤َُ  ثب سَو٥ت ثَآٍٚى سٕب٣ٔ وبثُ

                                                                                                 (4-)ؽ

  زائوي ُپیًَسافت ػثَري پیىزتٌسي         2-2-ذ

ٞب، ٔٮکبىَ ٔؼٕک٫ٛ اِِأکبر     ، ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٍىٜ ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يٞب٢ آُٖٔٛ  افز ٭ج٢ٍٛ ثَا٢ سٕبْ د٥ىَثٙي٢ كيٚى

َ و٣ٚ، ثب فَٟ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥َٛ وبثُ افمک٣ ٚ وبثکُ ٍاثک٤ ٚ ٕکٝ      ٭ّٕىَى٢ افز ٭ج٢ٍٛ اػِا وبثُ   ىٞٙکيٜ  اسٞکب

 ٭حٜٚ ٤ه كي ٔؼبُ ثَا٢ ٥ِٔاٖ ا٘لَا  آٖ إز. ثٝ

 ٍٚى: وبٍ ٣ٔ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٔٮبىِٝ ٤َُ ثٝ 

                                                                                                 (5-)ؽ
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 ػثَريهفزٍضات افت         3-2-ذ

 ٍاتستگي افت ػثَري واتل تِ زها        1-3-2-ذ

 20سبث٥يٜ، ٖ٘جز ثٝ ىٔب كٖبٓ إز. اِِأبر ٭ّٕىَى٢ ثکَا٢ ا٤کٗ دکبٍأشَ ىٍ     ثٝ ٞٓافز ٭ج٢ٍٛ وبثُ ُٚع 

اُ ٔٮبىِکٝ ٤ُکَ      ٔشکَ ىٍ ىٔکب٢    100إز. افز ٭ج٢ٍٛ ثکٝ اُا٢ ٞکَ    ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ  ٌَاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ 

 ٙٛى. كبُٝ ٣ٔ

         )                                                                        (6-)ؽ
       

   
) 

 وٝ ىٍ آٖ:

 dBثٝ    ٔشَ وبثُ ىٍ ىٔب٢  100افز ٭ج٢ٍٛ  ;             

 dBثٝ  20  ٔشَ وبثُ ىٍ ىٔب٢ 100افز ٭ج٢ٍٛ  ;            

   %٤َ١ت كَاٍس٣ ثٝ  ;        

 ٌَاى ٕب٘ش٣ىٍػٝ  20ىٍ ىٔب٢ ٭٥ّٕبس٣ غ٥َ اُ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٚ  كيٚىسٛا٘ي ثَا٢ ٔلبٕجٝ  ا٤ٗ ٔٮبىِٝ ٣ٔ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 22ٚ  21إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ وٖت ا٥ح٭بر ىٍثبٍٜ ٔمبى٤َ ٤َ١ت كَاٍس٣ ثٝ ػياَٚ 

  زائوي ّايُ پیًَسهفزٍضات افت ػثَري تزاي      2-3-2-ذ

 وبٍثَى ىاٍ٘ي.ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يٞب٢ وب٘بَ ٚ  ٔف١َٚبر ٤َُ ىٍ ٔلبٕجبر افز ٭ج٢ٍٛ ثَا٢ ٔيَ

  ىٞٙکيٜ  ثب٭ض آٍأ٘ هب٥َ ىٍ ُٔبٖ آُٔب٤٘ آٖ فم٤ ثب ىٚ اسٞبَىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يىٍ   ىٞٙيٜ اسٞبَ 3فَٟ ٚػٛى 

ٙٛى ٥ٕٞٚٝ ٔٙؼَ ثکٝ ا٤ؼکبى    شٟب كبُٝ ٣ٔٙٛى. وب٘ب٣ِ وٝ ثب ا١بفٝ وَىٖ ٤ه وبثُ ٍاث٤ ٕبٌُبٍ ىٍ َٞ ا٘ ٣ٔ

 ٜد٥ٛ٘کي و٣ٚ ٤ه ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ ا١بفٝ ٙٛى وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٤که   اٌَ ثٝ وبثُ َٞكبَ ثٝٙٛى.  ٤ه وب٘بَ ٕبٌُبٍ ٣ٔ

 ٜد٥ٛ٘کي ثکَا٢   ILDىٚثبٍٜ آُٔب٤٘ ٙکٛى.   ىائ٣ٕ ٥ٜٛ٘يد ٤يػيٙٛى، ثب٤ي د٥ىَثٙي٢    ىٞٙيٜ ثب ٕٝ اسٞبَىائ٣ٕ 

 وب٘بَ إز. ILDوٕشَ اُ ىائ٣ٕ 

 NEXTپاراهتز          3-ذ

 پیىزتٌسي واًال NEXTپاراهتز       1-3-ذ

 ٥ٕٚNEXTّٝ ا١بفٝ وکَىٖ ِٚشکبّ ٔؼٕک٫ٛ     ٞب، ثٝ ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ وب٘بَ، ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٍىٜ NEXTدبٍأشَ  كيٚى

 ى:ٙٛ ثَا٢ اسٞبلار ٦ٔبثك فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ NEXT ىٚ ثَاثَثَا٢ ٤ه وبثُ ٚ 

   )                                           (7-)ؽ
               

          
              

  ) 

 وٝ ىٍ آٖ:

 ٤dBه وب٘بَ ثٝ  NEXTدبٍأشَ  كيٚى +       

               ; NEXT ٜٔشَ وبثُ ثٝ  100ثَا٢  ٙيٜ ٔٚوdB  

  dBثٝ   ىٞٙيٜ ثَا٢ َٞ سه اسٞبَ ٙيٜ ٔٚوٜ NEXTدبٍأشَ  كيٚى ;              
 

ُ ثکٝ ٥کَُ   سٛا٘ي  ٣ٔ، وبثُ َٕ ِ٘ى٤هىٍ اكشٕب٣ِ   ٞب٢ ىٞٙيٜ ٚػٛى سٟٙب ىٚ اُ ؿٟبٍ اسٞبَ ٟ  لبثک ٣ ٥ٔکِاٖ  سکٛػ

NEXT  لَاٍ ىٞي. سأط٥َوب٘بَ ٍا سلز 
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  زائوي ُپیًَسپیىزتٌسي  NEXTپاراهتز       2-3-ذ

ٞکب، ٔٮکبىَ ِٚشکبّ ٔؼٕک٫ٛ      ، ثکَا٢ ا٘کٛا٫ ٍىٜ   ىائٕک٣  ٜد٥ٛ٘يٞب٢ آُٖٔٛ  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ NEXTدبٍأشَ  كيٚى

NEXT  ٚ ُثَا٢ ٤ه وبثNEXT :ثَا٢ اسٞبلار ٦ٔبثك فََٔٛ ٤َُ إز 

   )                                                   (8-)ؽ
               

       
              

  ) 

 وٝ ىٍ آٖ:

 .إز dBثٝ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه  NEXTدبٍأشَ  كيٚى;        

ا١بفٝ )٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ( ثبٙکي، ٔلبٕکجبر كکي ٍى ٤کب       ىٞٙيٜ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ٤ه اسٞبَىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ياٌَؿٝ 

ٞب٢ ثب ىلز ثبلاسَ  ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ، ىٍ ٔيَ سأط٥َا٢ ٥ٖ٘ز.  ا١بفٝ  ىٞٙيٜ ٥ٞؾ اسٞبَ وٙٙيٜ ٔٙٮىٔلجَٛ دبٍأشَ، 

 .٥ٌَى إز ػب٢ ٣ٔ ٙيٜ ىاىٜس٥١ٛق  1-3-3-وٝ ىٍ ٤َُثٙي ؽ

 NEXTهفزٍضات پاراهتز       3-3-ذ

 تا زلت تالاتز NEXT ساسي هسل    1-3-3-ذ

وٝ ٕٔىٗ إکز   ،NEXTٕ٘ب٤بٍَ٘ ٤ه ىلز ه٣ّ٥ ثبلا اُ ٔلبٕجٝ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٚ  كيٚىٍٚٗ ٔلبٕجٝ 

ٞب٢ ثکب ػ٥٤ِکبر    ٥ٖ٘ز. اٌَؿٝ ٍٚٗ ،ُٔبٖ إشفبىٜ اُ ٔٚوٞبر ا٤ٗ دبٍأشَ ثَا٢ وبثُ ٚ اسٞبلار ا٘ش٪بٍ ثَٚى

ث٥ٚشَ ٔٙؼکَ   ىلز ثٝو٣ٚ،  اُ ٭ّٕىَى اػِا وبثُىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يثَا٢ وب٘بَ ٚ  NEXTث٥ٚشَ ىٍ سو٥ٕٗ دبٍأشَ 

ٞکب٣٤ ىٍ ا٭ٕکبَ    ، ا٤ٗ ٔيَ ٥ِ٘ ٙبُٔ ٔلکيٚى٤ز ٙيٜ ٔٚوٜ 2-3-3-وٝ ىٍ ٤َُثٙي ؽ ٥ٍٛ ٕٞبٖهٛاٞي ٙي؛ 

 ىلز إز.

 ثٝ َٙف ٤َُ إز:ثب ػ٥٤ِبر ث٥ٚشَ  ،اَٝٛ ا٤ٗ ٍٚٗ

ٖ٘جز ثٝ ٍٚٚى٢ آٖ ٍا سٮ٥٥ٗ و٥ٙي. ا٤ٗ أَ  NEXT سأط٥َ، ٥ِٔاٖ  ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يثَا٢ َٞ ػِب ىٍ وب٘بَ ٤ب  -1

افز ٭ج٢ٍٛ  سأط٥َٖٔشم٥ٓ ىٍ ٘م٦ٝ ث٣ٍَٕ، سلز  ٥ٍٛ ثَٝٞ ػِب، ٘ٝ  NEXTثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ 

 ثٟجٛى هٛاٞي ٤بفز. ،ىٍ اػِاب ث٥ٗ هٛىٗ ٚ ٘م٦ٝ ث٣ٍَٕ ٚثٌَٚز ٍفز

ِٚشبّ )ثيس٤َٗ كبِز( ػ٬ٕ ث٥ِ٘ي ٤َُا ثب ا٘شوبة فبّٝٝ ٚ ثٖبٔي  كبُٝ ػ٬ٕ ٍٝٛر ثٕٟٝٓ َٞ ػِب ٍا  -2

 ٙٛى. ثٝ ٔؼ٫ٕٛ فبُ ا١بفٝ ٣ٔ NEXTٔٙبٕت، فبُ 

ٚػٛى  NEXTا٢ ٥ٔبٖ فبُ  ٬ ث٥ِ٘ي ٤َُا ٍاث٦ٝسٛاٖ ػٕ كبُٝ ػ٬ٕ ٍٝٛر ثٕٟٝٓ َٞ ثو٘ اُ وبثُ ٍا  -3

 ٘ياٍى.

 ٚػٛى ٘ياٍى. ىٚ ٤ٗاا٢ ٥ٔبٖ  ٞب ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي ٤َُا ٍاث٦ٝ اُ اػِاب ٚ وبثُ آٔيٜ ىٕز ثٝ NEXTٔؼ٫ٕٛ  -4

اُ ٕٕز ٘بك٥ٝ وب٢ٍ )ثب ٤ه   إز وٝ ٕٙؼ٘  ىٞٙيٜ ثب ٕٝ اسٞبَىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ئظب٣ِ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ٙبُٔ ٤ه 

CP َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-ٙىُ ؽثٝ ٙٛى.  ٚ ٤ه د٤َِ ىٍ ػٛاٍ ٤ىي٤ٍَ( ا٘ؼبْ ٣ٔ 
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C2 CP TO

c )ٖغ٥َ افٚب ( d )ٖغ٥َ افٚب(

ؼبْ  ػٟز ا٘
ياُٜ ٢َ٥ٌ ا٘

 

 تالاتز زلت تا NEXT هحاسثِ اس يهثال – 1-ذضىل 

 لسم اٍل: سْن پزيش ارتثاعي

                                                                                                (9-)ؽ

 وٝ ىٍ آٖ:

 ٙٛى د٤َِ وٝ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ ى٤يٜ ٣ٔ NEXT سأط٥َ ;                 

 ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ٘م٦ٝ ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاٍى. ٥ٍٛ ثٝد٤َِ ٤ى٣ اُ اػِا٣٤ إز وٝ 

 اس واتل dلسم زٍم: سْن لسوت 

، IEC 61156-1 ثٝ إشب٘ياٍى)ٙٛى  فََٔٛ ٤َُ سم٤َت ُىٜ ٣ٔ ٥ّٕٚٝ ثٝ m 100 سَ اُ وبثُ وٛسبٜ NEXTدبٍأشَ 

 .ٞب٢ ٔوشّف وبٍثَى ىاٍى( َٔاػٮٝ ٙٛى، ا٤ٗ ٔٮبىِٝ ثَا٢ ٥َٛ

)                                                                      (10-)ؽ
     

             
 

    
             

  

) 

 وٝ ىٍ آٖ:

            ; NEXT  َٛ٤ه لٖٕز اُ وبثُ ثب ٥L  

  m 100 افز ٭ج٢ٍٛ ٤ه لٖٕز اُ وبثُ ثٝ ٥َٛ ;             

ٚ 

               
 

   
            

K=1 ُافٚبٖ ٚغ٥َٞب٢ ثب ٍٕب٘ب٢  ثَا٢ وبث  K=1.5 ُٞب٢ ثب ٍٕب٘ب٢ افٚبٖ ثَا٢ وبث 

 

إز ٚ  ٤بفشٝثٟجٛى)وٝ ثب ىٚ ثَاثَ وَىٖ افز ٭ج٢ٍٛ د٤َِ  Ldوبثُ ثب ٥َٛ  dلٖٕز  NEXTثٙبثَا٤ٗ ٕٟٓ 

K=1آ٤ي: ( اُ فََٔٛ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ 

)                                       (11-)ؽ
     

   
   

           

 

    
  

             
 

)                     

 

 ًمغِ تدویغ  زٌّسُ لسم سَم: سْن اتصال

             )                                               (12-)ؽ
   

   
           ) 

(dB) 
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 آٖ: وٝ ىٍ

 ٙٛى. ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ وٝ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ ى٤يٜ ٣ٔ NEXT سأط٥َ;                  

 اس واتل cلسم زْارم: سْن لسوت 

                                   (13-)ؽ

(

     

   
              

  

    
 
             

 

   (              
   

   
           )

)

  

 

 (C2عثمِ ) وٌٌسُ تَسيغ  زٌّسُ لسم پٌدن: سْن اتصال

              )                                    (14-)ؽ
       

   
           )      

 وٝ ىٍ آٖ:

 ٙٛى وٝ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ ى٤يٜ ٣ٔ C2  ىٞٙيٜ اسٞبَ NEXT سأط٥َ ;                 

 (C2عثمِ ) وٌٌسُ تَسيغ  زٌّسُ لسم ضطن: سْن اتصال

  )                           (  15-)ؽ
                 

     
                 

      
                  

  ) 

 

 ّاي واتل تِ رٍش حاصل خوغ تَاى ّوِ لسوت NEXTلسم ّفتن: اضافِ وززى سْن 

  )                                                           (16-)ؽ 
            

     
            

  ) 

ّا تِ رٍش حاصل  زٌّسُ ّاي واتل ٍ ّوِ اتصال ّوِ لسوت NEXTلسم ّطتن: اضافِ وززى سْن 

 خوغ تَاى

  )                    (                              17-)ؽ 
              

     
                   

  )   

 ٖ:وٝ ىٍ آ

 ٙٛى. وٝ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ ى٤يٜ ٣ٔىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي NEXT سأط٥َ ;             

 ا٭ٕبَ ٙٛى. ٜاُ َٞ ىٚ َٕ ى٤ٍَ د٥ٛ٘يطبثز ٞب٢  سٛا٘ي ٢ٍٚ د٥ىَثٙي٢ وب٘بَ ٚ سٕبْ د٥ىَثٙي٢ ٥ٕٞٗ ٍٚٗ ٣ٔ

ٙکٛى وکٝ ٔکيَ     ى، ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز ٔک٣ ٙٛ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 2-3-ث٣ٙ٥ ٤َُثٙي ؽ ىل٥ك ثب د٥٘ ٚلش٣ ٘شب٤غ ا٤ٗ ٔيَِ

ٖٔشمُ  ىٍ ٭ُٕسَ إز. ا٤ٗ كب٥ٙٝ  ثيث٥ٙب٘ٝ ثُ ى٣ٕ 3سب  D  ٚE ،2ٞب٢  ٍىٜىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يٕبىٜ ثَا٢ وب٘بَ ٚ 

ٞکب٢ ٕکٕز    ىٞٙکيٜ  اسٞبَ NEXTوبثُ وٕشَ ا٥ٕٞز ىاٍى، أب  NEXTٞب٢ وٛسبٜ، ٜ اُ ٥َٛ إز )ثَا٢ د٥ٛ٘ي

ٙٛى. ىٍ سم٤َت اَٚ، ا٤کٗ   ٞب٢ ثّٙيسَ، ا٤ٗ َٙا٤٤ ثَ٭ىٔ ٣ٜٔ د٥ٛ٘يإز؛ ثَا٢  ٔوشُ وٙٙيٜىٍٚ وبثُ ث٥ٚشَ 
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 ٞکب٢ ٜ د٥ٛ٘يٞب ٚ  ث٣ٙ٥ ػ٥٤ِبر ثَا٢ وب٘بَ ، دF٘٥ٞب٢ ٍىٜ ٜ  ثَا٢ د٥ٛ٘ي .اطَار ٕٞي٤ٍَ ٍا هٙظ٣ هٛاٞٙي وَى(

افز ٭ج٢ٍٛ و٣ّ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ إٓشب٘ٝ  وٝ ٚلش٣، Fٞب٢ ٍىٜ  ٜ د٥ٛ٘ي كيٚىثٙبثَا٤ٗ ؛ وٛسبٜ ثيث٥ٙب٘ٝ إز ىائ٣ٕ

 ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٖٞشٙي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٙيٜ سٮ٤َف

 سأ٥ٔٗو٣ٚ ٕٔىٗ إز اِِأبر ا٘فَاى٢ هٛى ٍا  ىٍ اػِا وبثُ ٙيٜ كٖبةٚػٛى كب٥ٙٝ ىٍ كيٚى  ٭ٛالت ى٤ٍَِ

 اِِأبر ٔٙبٕت ثبٙي. سأ٥ٔٗثب ا٤ٗ اػِاب لبىٍ ثٝ  ٙيٜ ٘ٞت ٣ِٜٚ د٥ٛ٘ي ،٘ىٙٙي

 NEXTهفزٍضات تیطتز پاراهتز    2-3-3-ذ

 ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي: NEXTثَا٢  ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يٞب٢ وب٘بَ ٚ  سٛا٘ي ثَ ٢ٍٚ ٔيَ ا٥ح٭بر ٤َُ ٣ٔ

ٙٛ٘ي،  ٩بَٞ ٣ٔ ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٚ  ٞب٢ ثبٌُٚش٣ وٝ ىٍٖٚ ٥ٍٕٙبَ ثب ٥تىٍ سَو FEXT  ٚACR-F ٢دبٍأشَٞب -

 ٥ٗث ٔمبٚٔزٚ سفبٚر ٞب  ىٞٙيٜ اسٞبَاُ  ٣اّٝ ا٘ٮىبٓ. ٙٛ٘ي NEXTدبٍأشَ ثب٭ض افِا٤٘  سٛا٘ٙي ٣ٔ

 ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يوٝ ثٝ وب٘بَ،  ٢ NEXTثٝ دبٍأشَ  ٞب ثٝ ٥ِٔاٖ ا٤ٗ ا٘ٮىبٓ. ٙٛى ٣ٔ  ٔشُٞ ٘ب٣ٙ ٢ٞب وبثُ

٘ٚبٖ  ٥ٜٛٔٚبثٝ ٙ ا٢ ٥ٜٛثب ٙ سٛا٘ي ٣ٔ سأط٥َ ٤ٗ. اٙٛى افِٚىٜ ٣ٔ ،ٍٕي ٣ٍٔاث٤ وبثُ  ٣٤٘مب٣ ا٘شٟب ٤ب

ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ  سٛاٖ ٣وبثُ ٍا ٔ َٔث٣ٛ ثٝ ACR-Fثَآٍٚى ٙٛى. دبٍأشَ  1-3-3-ؽثٙي ٤َُىٍ  ٙيٜ ىاىٜ

. ٙٛى ٣ٔ ٕٙؼ٘ 10-ؽثب ٔٮبىِٝ ٥ِ٘ وبثُ َٔث٣ٛ ثٝ  NEXTوَى. دبٍأشَ  ٕٙؼ٘ 3-4-ؽٔٛػٛى ىٍ ثٙي 

ٚ  اسٞبلار FEXT  ٚRL ٢دبٍأشَٞب ،dB / decade 20 ٥تٙ ٭ّزثبلاسَ ثٝ  ٞب٢ ثٖبٔيىٍ  سأط٥َ ٤ٗا

 ٍا ىاٍ٘ي. سأط٥َ ٥ٚش٤َٗث وبثُ َٕ ِ٘ى٤ه َٔث٣ٛ ثٝإز. اػِاب  ٍٔٛىسٛػٝث٥ٚشَ وبثُ  ACR-Fدبٍأشَ 

-ثٝ-٭٣ٕٔٛ ٚ ٭٣ٕٔٛ-ثٝ-كبِز سفب٣ّ١ ٕبُ س٤ِٚغٞب٢ ٘بٔشٛاُٖ ٚ  ٔٙشغ اُ ٥ٍٕٙبَ NEXTٕٟٓ ا١بفٝ  -

 ٦ٔبِٮٝ ٖٞشٙي. ثَا٢ َٝفبًا٘ي ٚ  سفب٣ّ١ ىٍ ا٤ٗ ٔيَ ٙبُٔ ٘ٚيٜ

٤ب سّفبر  FEXT ،NEXT) ٙيٜ اٍائٝ، سَو٥جبر ٔوشّف ٤ه دبٍأشَ ٔشغ٥َ آٔب٢ٍ ٕب٢ُ ٔيَىٍ ٔلبٕجبر 

سٛا٘ي ٞٓ ثٝ ٔؼ٫ٕٛ ِٚشبّ ٤ب ٔؼ٫ٕٛ ٥َ٘ٚ، ٤ب سَو٥ت َٞ ٫ٛ٘ ٔؼ٫ٕٛ ا١بفٝ وٙي. َٞ ٍٚٗ ثَا٢  ثبٌُٚش٣( ٣ٔ

ٙٛى. ػ٬ٕ ِٚشبّ ث٥بٍَ٘  فبُ إشفبىٜ ٣ٔ سأه٥َٞب٢ٞب٢  ٞب٢ ٔوشّف وبٍا٣٤ اػِا ٚ س٬٤ُٛ ٕ٘ب٤٘ ٕبى٠ س٬٤ُٛ

ىٍ  ٞب  ٌبْٞب سٕب٣ٔ ثٖبٔي٥ٌَى. ىٍ ثَه٣  ثيس٤َٗ كبِز إز ٚ سٕبْ اػِاب ٍا ىٍ ث٥ٚش٤َٗ كي ىٍ ٘٪َ ٣ٔ

ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ٗ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝسٛا٘ي اسفبق ث٥بفشي.  ا١بفٝ هٛاٞٙي ٙي ٚ ا٤ٗ ثيس٤َٗ كبِز ٣ٔ ٌبْىٍ ثَه٣ ثٖبٔيٞب 

ا٢ آٔب٢ٍ ا٘شوبة ٙي وٝ ىٍ آٖ سٕبْ اػِاب  ٣ِٚ ٥ٜٙٛ ٙي إشفبىٜٗ كبِز، ػ٬ٕ ِٚشبّ ٘٪٢َِ ثيس٤َ ٢1 فَا٘بٔٝ

ٔمياٍ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ث٥ٚشَ اُ ٔليٚىٜ ٚ ٕٝ ٥ٍٕٕب س٬٤ُِٛ ٔٮَٕٛ ىاٍ٘ي. كبِز ثي  ٕٝ ٥ٍٕٕب٣٤ ىٍ ه٤ ٔليٚى٠ 

وٝ ٦ٔبثك  ( ا٭ٕبَ ٙي. فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ سٟٙب اػِا٣٤اػَا 250ٕب٢ُ آٔب٢ٍ ) اػِاب إز. ٕذٔ ٤ه ٙج٥ٝ

ٚ ثَا٢  3-ؽىٍ ػيَٚ  EAثَا٢ ٍىٜ  ٙيٜ إشفبىٜٙبُٔ ٘ٚٛ٘ي. ٔمبى٤َ ٍٚٚى٢  ٜد٥ٛ٘ئليٚىٜ ٖٞشٙي ىٍ ٤ه 

  ٖٞشٙي. ٔٚبٞيٜ لبثُ 8-٤َُثٙي ؽىٍ  4-ؽىٍ ػيَٚ  FAٍىٜ 

                                                 
1 - Scenario 
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 ACR-Fپاراهتز       4-ذ

 پیىزتٌسي واًال ACR-Fپاراهتز          1-4-ذ

 ACR-Fا١بفٝ وَىٖ ِٚشبّ ٔؼٕک٫ٛ   ٥ّٕٚٝ ثٝٞب،  ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ وب٘بَ، ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٍىٜ ACR-Fكيٚى دبٍأشَ 

 ى:ٙٛ ثَا٢ اسٞبلار ٥جك فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ FEXTٔش٢َ ٚ ؿٟبٍ ثَاثَ  100ثَا٢ ٤ه وبثُ 

  )                                         (18-)ؽ
                

        
              

  ) 

 وٝ ىٍ آٖ:

ACR-Fch  ; َٔليٚىٜ دبٍأشACR-F  ٤ه وب٘بَ ثَكٖتdB  

ACR-Fcable 100m  ;ACR-F ٜٔشَ وبثُ ثَكٖت  100ثَا٢  ٙيٜ ٔٚوdB 

FEXTconnector  ; َٔليٚىٜ دبٍأشFEXT ٜثَا٢ َٞ سه وب٘ىشٍٛ ثَكٖت  ٙيٜ ٔٚوdB  

  زائوي ُپیًَستزاي پیىزتٌسي  ACR-Fپاراهتز         2-4-ذ

 ACR-Fٞکب، ٔٮکبىَ ِٚشکبّ ٔؼٕک٫ٛ      ىائ٣ٕ، ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٍىٜ ٜٞب٢ د٥ٛ٘ي ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ ACR-Fكيٚى دبٍأشَ 

ٚ افز ٭ج٢ٍٛ  FEXTثَا٢ اسٞبلار ٦ٔبثك فََٔٛ ٤َُ إز )ٔمبى٤َ  FEXTٔش٢َ ٚ ٕٝ ثَاثَ  100ثَا٢ وبثُ 

 د٤ٌَ٘ي(: ٣ٔ سأط٥َىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ئلٖٛٓ اُ سٕبْ اػِا٢  ٍٝٛر ثٝ

  )                                  (19-ؽ)
                

        
              

  )      

 وٝ ىٍ آٖ:

ACR-FPL  ;دبٍأشَ  كيٚىACR-F  ثَكٖت ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘ي٤ه dB  

 ACR-Fهفزٍضات پاراهتز         3-4-ذ

 ٖٞشٙي: ا٭ٕبَ لبثُ ACR-Fىائ٣ٕ ثَا٢  ٜٞب٢ وب٘بَ ٚ د٥ٛ٘ي ٢ٍٚ ٔئَف١َٚبر ٤َُ ثَ 

 ثٖش٣ٍ ىاٍى: (L)ثَا٢ َٞ ػِب اُ وبثُ ثٝ ٥َٛ آٖ  ACR-Fدبٍأشَ  -

o      (
 

   
 ٤بثي. ثب وبٞ٘ ٥َٛ لٖٕش٣ اُ وبثُ ثٟجٛى ٣ٔ ACR-F; دبٍأشَ  (

 ى:ٙٛ فَاٞٓ ٣ٔىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي ٕٙؼ٘ ىٍ ػِئ٣ا٢  كب٥ٙٝ سَس٥ت ا٤ٗ ثٝ -

o      (
  

   
)          
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، FEXTٙي٠  ػفزٞب٢  ىل٥ك إز ٤َُا سٕب٣ٔ ٥ٍٕٙبَ وبٔح ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٚ  ٭ّٕىَى ٍٚٗ ٔلبٕجٝ -

ٔٙؼَ ثٝ اهشح  فبُ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍ  سأه٥َٞب٢ ثبلاسَ، ٥ٙت ثٖبٔي وٙٙي. ىٍ ٥َٛ ٔٚبث٣ٟ ٍا ٣٥ ٣ٔ

 هٛاٞي ٙي. سأط٥َ دبٕن ث٣

ثٟشَ اُ اِِأبر  ٭ٕٛٔبًوبثُ  ACR-F، ىٍ ٭ُٕ دبٍأشَ كبَ ثبا٤ٗى. ٚػٛى ٘ياٍ ACR-Fٞب كب٥ٙٝ  ىٍ وب٘بَ -

 إز. ًوَٙيٜ

٘ب٣ٙ  1ٔيُاَ ٔشمب٬٥ ٢ٙٙٛ ٞٓ ٕبُ س٤ِٚغٞب٢ ٘بٔشٛاُٖ ٚ  وٝ ٕٔىٗ إز اُ ٥ٍٕٙبَ FEXTاُ ٕٟٓ ا١بفٝ  -

 ٘٪َ ٙيٜ إز. ثبٙي، َٝ  ا٤ؼبىٙيٜاُ آٖ 

 إز.٘٪َ ٙيٜ  ٌب٘ٝ َٝ  ٢ ٕٝٙٙٛ ٢ٛٙٙ ثبٌُٚش٣ ٚ ٞٓ اُ ٞٓ -

 ٞب ىٍ كبِز ٔٮ٣ِٕٛ إز. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، َٕثٙي٢ ٔيُاَ ٔشمب٢ٛٙٙ٬٥  ٢ٛٙٙ ٙبُٔ دي٤يٜ ٞٓ ٞٓ ٍاٞجَى -

 ىٞٙي. لَاٍ ٣ٔ سأط٥َسلز  ٥ك٥ٍٛ ٭ٕ ث٢ٝ ٍا ٙٙٛ ٕبُ ٞٓ س٤ِٚغ

 تلفات تاسگطتي        5-ذ

  زائوي ُپیًَستلفات تاسگطتي پیىزتٌسي واًال ٍ         1-5-ذ

٘ب٣ٙ اُ ٔٚوٞبر وبثُ ٚ اسٞبلار ثب٤کي  ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يثَا٢ سو٥ٕٗ ىل٥ك سّفبر ثبٌُٚش٣ د٥ىَثٙي٢ وب٘بَ ٚ 

سٕٛک٤ ١کَة ٔبس٤َٖک٣ سٕکب٣ٔ     ىائٕک٣   ٜد٥ٛ٘کي اُ ٍٚٗ سل٥ُّ ٔياٍ إشفبىٜ ٙٛى. سّفبر ثبٌُٚش٣ وب٘کبَ ٚ  

 .آ٤ي ثٝ ىٕز ٣ٔىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يٞب٢ ُ٘ؼ٥َٜ ا٘شمبَ ٕٞٝ اػِاب ىٍ وب٘بَ ٚ  ٔبس٤َٔ
 

*                                                                              (20-)ؽ
                   

         

 
         

+ 

 :ىٍ آٖوٝ 

 ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ َٔوت إز. Zا٘شٚبٍ َٔوت ٚ  طبثز       

  
  

       
 وٝ ىٍ آٖ: 

IL ;  ُثَكٖتافز ٭ج٢ٍٛ ػِب وبث dB 

 ٚe=2.71828 )إز )طبثز ٍِب٤ٍشٓ ٥ج٥ٮ٣ 

  
        

     
        

 وٝ ىٍ آٖ:

 ٍٔبَٞسِ ثَكٖتثٖبٔي  ;  

NVP ;  ٍٛ٘ َٕ٭ز ا٣ٕٕ ا٘شٚبٍ ٖ٘جز ثٝ َٕ٭ز 

                                                 
1 - Cross modal crosstalk coupling 



 

171 
 

c ; ََٕ٭ز ٍ٘ٛ ىٍ هحب وٝ ٔٮبىms  3 x 10
 إز 8

L ;  ٔشَ  ثَكٖت٥َٛ ػِب 

*سّفبر ثبٌُٚش٣ ثب ٔبس٤َٔ و٣ّ ا٘شمبَ 
  
  

 ٙٛى وٝ: ٔلبٕجٝ ٣ٔ +

 

                                                     (21-)ؽ
         

         
               (|

         

         
|) 

 .Zterm = 100Ωثب ٔمبٚٔز ا٣ٕٕ 

 هفزٍضات رٍش تحلیل هسار تلفات تاسگطتي        2-5-ذ

 هفزٍضات هاتزيس اًتمال واتل       1-2-5-ذ

 :ٙٛى ٣ٔٔش٢َ سم٥ٖٓ  100افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ ٥جك فََٔٛ ٤َُ ثَ ٥َٛ وبثُ آُٔب٣ٚ٤ 

 

                                                                                         (22-)ؽ
  √      

  

√ 

   
      

 ٞب٢ ٔٮبىِٝ افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ ٖٞشٙي. طبثز k1 ،k2  ٚk3وٝ 

وٝ ىٍ سٕکبْ ٥کَٛ وبثکُ طبثکز فکَٟ       Zfitٙبُٔ ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ ٔش٤ٕٛ )س٦ج٥م٣( ٤ب  Zٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ 

ٙٛى ٚ ٤ه ٔشغ٥َ سٞبىف٣ د٥َأٖٛ ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ إز. ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ ٔش٤ٕٛ سٕٛک٤ ٔٮبىِکٝ ٤ُکَ     ٣ٔ

 ٙٛى: س٥ٝٛف ٣ٔ

        )                                                                                      (23-)ؽ
   

√ 
) 

ٔمياٍ ٔٙل٣ٙ ٔؼب٘ت ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ ٔش٤ٕٛ إز. ثَا٢ ا٤ٗ دبٍأشَ ثب٤ي ٔمکياٍ ٔمبٚٔکز ٔٚوٞکٝ     Z0وٝ 

 إشفبىٜ ٙٛى. 9ىٍ ثٙي  ًوَٙئٜش٤ٕٛ 

ٞکب٢ دکب٥٤ٗ    ثب ا٤ٗ فَٟ وٝ ٕٟٓ سّفبر ثبٌُٚش٣ وبثُ ىٍ اطَ اهشحفبر ٕبهشب٢ٍ ىٍ ثٖکبٔي  Z0ٔمبى٤َ ٔؼبُ 

ٛ  سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ Z0ٙٛ٘ي. ٔمياٍ  وَىٖ إز، سٮ٤َف ٣ٔ ٘٪َ َٝ لبثُ  ٗ  ٙک سک٤َٗ ثٖکبٔي    ى وکٝ ىٍ دکب٥٤

٣ وبثُ ٦ٔبثمکز  إز ثب اِِأبر سّفبر ثبٌُٚش ٙيٜ ٔلبٕجٕٝٔىٗ سّفبر ثبٌُٚش٣ وٝ ثب ٍٚٗ ٔبس٤َٔ ا٘شمبَ 

 إز(. m 100وٙي )٥َٛ وبثُ آُٖٔٛ

ٞب٢ ٔوشّف ثب ٔمبٚٔز سٞکبىف٣ ٔشفکبٚر ٚ    سٛاٖ ثب سم٥ٖٓ آٖ ثٝ لٖٕز اهشحفبر ٘ب٣ٙ اُ ٕبهشبٍ وبثُ ٍا ٣ٔ

ى ٙٛ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝدٛٙ٘ ىاى. ىأٙٝ ا٤ٗ اهشحفبر  Monte-Carloاػَا٢ ٍٚٗ سل٥ُّ سّفبر ثبٌُٚش٣ 

سىَاٍ  ىفٮبر ثٝثب٤ي ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ ٔلبٕجبر د٥ـ٥يٜ ٥٘بُ ىاٍى ٚ  سَ ِ٘ى٤ه سم٤َت ثٝ سب سّفبر ثبٌُٚش٣ و٣ّ

 ى.ٙٛ

ى سّفبر ثبٌُٚش٣ ٘ب٣ٙ اُ اهشحفبر ٕکبهشب٢ٍ سٕٛک٤ سّفکبر ثبٌُٚکش٣     ٙٛسَ ا٤ٗ إز وٝ فَٟ  ٍٚٗ ٕبىٜ

إکز. سّفکبر ثبٌُٚکش٣     ٘ٚيٜ ٥قسٞل ،آٖ ثو٘ اُ وبثُ إز ىٍٚٚ  وٝ ٘ش٥ؼٝ ا٘ٮىبٓ ىٍ َٕ ِ٘ى٤ه  ،ٚا٤ٕ
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وٝ سو٥ٕٗ سّفبر ثبٌُٚش٣ ٕبهشب٢ٍ إز( ثٝ ٍٚٗ سف٤َك ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖ سّفکبر ثبٌُٚکش٣    DRL) ٙيٜ س٬٤ُٛ

 آ٤ي. ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ىٕز ٣ٔ ًوَٙيٜاُ سّفبر ثبٌُٚش٣   ٚا٤ٕ

  )                                        (24-)ؽ
        

   

  
            

  )                                 

 ٙٛى: ٍٔبَٞسِ س٤ٕٛ ٔٮبىِٝ ٤َُ سو٥ٕٗ ُىٜ ٣ٔ 50ٞب٢ ثبلاسَ اُ  ىٍ ثٖبٔي DRLٔمياٍ 

                                                                                                  (25-)ؽ

 وٝ ىٍ آٖ:

DRL0 بثز إز.٤ه ط 

  ٍٕشٝثَا٢ وبثُ  dB 48.3ٚ  6 ٍٕشٝٚ  5  ٍٕشٝثَا٢ وبثُ  dB 43.5ٔٮبىَ  DRL0ثَا٢  DRLٔمياٍ سو٣ٙ٥ٕ 

 إز. 7

و٣ٚ ثَا٢ ث٥ٚشَ ٥کَٛ   سّفبر ثبٌُٚش٣ وبثُ ٙيٜ س٬٤ُٛا٤ٗ ٔلبٕجٝ سو٣ٙ٥ٕ ثَا٢ ٕ٘ب٤٘ ٕٟٓ سٕب٣ٔ ٔٙبث٬ 

ثکَا٢   ٙکيٜ  إکشفبىٜ ٢ٍٚ وبث٣ّ ثب ٥َٛ وٛسبٜ سٕٛک٤ ٕٞکبٖ ٔٮکبىلار     DRLإز. ٕٟٓ  إشفبىٜ لبثُٞب  وبثُ

سٕب٣ٔ اػِا وبثُ ثب ٍٚٗ ٔؼ٫ٕٛ سکٛاٖ   DRLلبثُ سو٥ٕٗ إز.  ٥IEC 61156-1جك  NEXTٌٌا٢ٍ  ٔم٥بٓ

وُ اػِا وبثُ  DLRثٝ ىٕز آ٤ي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕٟٓ  ٜوُ د٥ٛ٘ي DLRٙٛ٘ي سب ٔمياٍ  ثٝ ٤ىي٤ٍَ ا١بفٝ ٣ٔ

ٔٚبثٝ ثب وبثُ  DLRٔمياٍ  ،سٛاٖ ثب سو٥ٕٗ وُ ٥َٛ وبثُ ىٍ ٔٮبىلار ٚاثٖشٝ ثٝ ٥َٛ ز، ٣ٔإ ٘ٚيٜ سٞل٥ق

 ٔلبٕجٝ وَى. ثبٍ ٤هلج٣ّ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى ٚ ٥ِٔاٖ سٞل٥ق ٍا فم٤ 

س٤ٕٛ ٔٮبىِٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ٥َٛ و٥ٕٙٝ ٕٔىکٗ   ا٤ؼبىٙيٜفَاسَ ٍٚى سغ٥٥َار  m 30 و٣ٚ اُ ٚلش٣ ٥َٛ وُ وبثُ

 ٍا ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٕٔىٗ ٥َٛ وبثُ ثٝ وبٍ ثَى. DLRٖ ٤ه سو٥ٕٗ سٛا إز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ

 ّا زٌّسُ هفزٍضات هاتزيس اًتمال اتصال 2-2-5-ذ

 ٍٚ٘ي. ثٝ وبٍ ٣ٔ Lا٘شٚبٍ ٚ ٥َٛ  سأه٥َ، طبثز  ىٞٙيٜ ثَا٢ ٤ه اسٞبَ

          γ                                                                                              (26-)ؽ

ٙٛى. ىأٙکٝ طبثکز ا٘شٚکبٍ اُ افکز      ٔلبٕجٝ ٣ٔ 26-إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ؽ ب، طبثز ا٘شٚبٍ ث ىٞٙيٜ ثَا٢ ٤ه اسٞبَ

ٙکٛى ٚ   ا٘شٚبٍ ىٍ ٤ه ثٖبٔي ٔٚوٜ ٔلبٕجٝ ٣ٔ سأه٥َب٢ ٚ طبثز فبُ ثَ ٔجٙ ٙيٜ كبُٝ  ىٞٙيٜ ٭ج٢ٍٛ اسٞبَ

 ٙٛى.َٔاػٮٝ  29-ى وٝ ثب افِا٤٘ ثٖبٔي ٖ٘جز ٖٔشم٥ٓ ىاٍى. ثٝ ٔٮبىِٝ ؽٙٛ فَٟ ٣ٔ

 ٙٛى: ثٝ ٍٚٗ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٥Lconnectorَٛ اِىش٤َى٣ 

                                                                                               (27-)ؽ
  

     
 

 وٝ ىٍ آٖ:

َ     ُا٤ٚٝ فبُ ٕٙؼ٘        100 ٔکظحً )   ىٍ ٤که ثٖکبٔي ٤ُکبى      ىٞٙکيٜ  ٙيٜ ثک٥ٗ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػک٣ اسٞکب

 ىٍػٝ إز. ثَكٖتٍٔبَٞسِ( 
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ٙيٜ إز. دبٕن  ٕب٢ُ ٔيَ ٤Lconnectorه ه٤ ا٘شمبَ وٛسبٜ ثب ٥َٛ اِىش٤َى٣  ٍٝٛر ثٝ  ىٞٙيٜ اسٞبَ اوٖٙٛ ٞٓ

ىٞکي.   ثٖبٔي٢ ٍٔٛى٘٪َ ٕ٘کب٤٘ ٔک٣   كيٚىٍا ىٍ  ٣ىٞ ىٜ/dB ٥ٙ20ت   ىٞٙيٜ ثٖبٔي٢ سّفبر ثبٌُٚش٣ اسٞبَ

إز سب ثب سّفبر ثبٌُٚش٣ ىٍ ٤ه ثٖبٔي  ٙيٜٓ ٥سٙ٪ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ  ىٞٙيٜ اسٞبَ Zconnectorٔمياٍ ٔمبٚٔز ٔٚوٞٝ 

ٗ  Lconnectorٔٚوٜ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ٔمکبى٤َ ٭ّٕک٣    ٥ٌَ٘کي. ٔمکبى٤َ    لکَاٍ ٔک٣   mm100 سکب  mm50 ثک٥

Zconnector َ٢20 ثب سّفبر ثبٌُٚش٣  ىٞٙيٜ ثَا٢ اسٞب dB ىٍ ثٖبٔي MHz 100 ٥ٗث  130 سب  150   ٍلکَا

 ٥ٌَ٘ي. ٣ٔ

 آ٤ي: ثٝ ىٕز ٣ٔ طبثز افز ٭ج٢ٍٛ ثب ٔٮبىِٝ ٤َُ

       α                                                                                             (28-)ؽ

 وٝ ىٍ آٖ:

 إز.  ىٞٙيٜ طبثز ٔٮبىِٝ افز ٭ج٢ٍٛ اسٞبَ =   

 آ٤ي: طبثز فبُ ثب ٔٮبىِٝ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ

  β                                                                    (29-)ؽ
 

   
 

 

 

  

β  
 

   
 

 

 

  

 

 

 ًتايح ًوًَِ    3-2-5-ذ

ٞکب٢ وبثکُ ٤کب اُ ٭کيْ س٦کبثك ثک٥ٗ        ٞب٢ وبثُ ٕٔىٗ إز ثٝ ى٥ُِ ٭يْ س٦بثك ث٥ٗ لٖکٕز   ثبُسبة ىٍ ٚا٤ٕ

فب٢ُ افز ثبٌُٚش٣ ث٥ٗ  ٙٛى. ٚاثٖش٣ٍ فب٢ُ ٚ دشب٥ُٖ٘ افِٚىٖ ٥ٔبٖ ٞب٢ وبثُ ٘ب٣ٙ ٞب ٚ لٖٕز ىٞٙيٜ اسٞبَ

 ،ٞکب اُ ٤ىکي٤ٍَ ىاٍى. ثکيس٤َٗ كبِکز      ٚاثٖش٣ٍ ٤ُبى٢ ثٝ ػيإب٢ُ ف٤ِ٥ى٣ ا٤کٗ ٚإک٤   ،اػِا٢ ٔوشّف وب٘بَ

وکٝ ىٍ   ػکب٣٤ وکٝ فبٝکّٝ ف٤ِ٥ىک٣     ،ىٞکي  ٍم ٣ٔ MHz30 بسMHz 15 ثٖبٔي٢ كيٚىفب٢ُ ىٍ  افِٚىٖ ٥ٔبٖ

َ   ؿٟبٍْ ٤هْٕٛ إز، ٔٮبىَ ٞب٢ ٍاث٤ َٔ وبثُ ٞکب   ىٞٙکيٜ  ٥َٛ ٔٛع ثبٙي. ثب ا٘شوبة ىل٥ك فبّٝٝ ثک٥ٗ اسٞکب

َ      ٍٝٛر ثٝ سکٛاٖ ٘ٚکبٖ ىاى وکٝ سّفکبر ثبٌُٚکش٣       (، ٔک٣ m 2 ٢َٔث٣ اُ ٭کيى٢ طبثکز ٚ وٛؿکه )ثکَا٢ ٔظکب

فمک٤   ٭جٍٛ وَىٜ إز. ا٤ٗ ٍهياى ث٥ٖبٍ غ٥َٔلشُٕ ثٛىٜ ٚىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يثَا٢ وب٘بَ ٤ب  كيٚىاُ  ،ٙيٜ ٔلبٕجٝ

و٣ٚ ىٍ كبَ ٭ُٕ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ كيٚى ٭ّٕىَى٢ هٛىٙبٖ ثبٙٙي ٚ ٙکَا٤٤   وٙي وٝ اػِا٢ وبثُ ُٔب٣٘ ثَُٚ ٣ٔ

 ٤َُ فَاٞٓ ثبٙي:

  ُإشفبىٜ وٙي.  اسٞبَ ٔشمب٬٥وب٘بَ ا 

  اُ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ إشفبىٜ وٙٙي.ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٤ب 

 PS ANEXT ُپیًَس ساسي هسل       6-ذ

 ولیات       1-6-ذ

 إز. NEXTثَا٢ دبٍأشَ  ٙيٜ إشفبىٜٙج٥ٝ ثٝ ٔيَ  PS ANEXTٔيَ 
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 ٤َُثٙکي ٙٛى؛ ثٝ  ٣ٔ ٕب٢ُ ٔيَ NEXTىاه٣ّ دبٍأشَ  ُٜٚع ثٝ ُٚع ثٝ ٕٞبٖ ٍٚٗ د٥ٛ٘ي ANEXTَٞ دبٍأشَ 

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  3-ؽ

َ   ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢ ٜ ٞب٢ د٥ٛ٘ي ٞب٢ ٕبىٜ ٥َٛ ٔيَ دٙکُ( ٍا   ىٞٙکيٜ )دکؾ   ٚ ٔلُ ل٦ٮکبر اسٞکب

ٖ٘جز ثٝ ٔشفبٚر ٖٞشٙي،  ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢  ٞب٣٤ وٝ ٥َٛ ٥ٌَ٘ي. ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٣ٔ ىٍ ٘٪٤َىٖبٖ 

 هبٍػ٣ ٙيٜ إز، ثب٤ي سٞل٥ق ٍٝٛر ٥ٌَى. ٢ٛٙٙ ٞٓ ٕبُ س٤ِٚغا٢ وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى  ٥َٛ ا١بفٝ

 ّا زٌّسُ هیاى اتصال PS ANEXTپاراهتز       2-6-ذ

 ٙٛى: ٣ٔ ٕب٢ُ ٔي٤ََُ  ٍٝٛر ثٝٞب  ىٞٙيٜ ب٥َٔبٖ اسٞ PS ANEXTدبٍأشَ 

 ⁄                                                                            (30-ؽ)

 

 واتل ّاي ترصهیاى  PS ANEXTپاراهتز       3-6-ذ

 ٙٛى: ٣ٔ ٕب٢ُ ٔي٤ََُ  ٍٝٛر ثٝوبثُ  ٞب٢ ثو٥ٔ٘بٖ  PS ANEXTدبٍأشَ 

]                                                         (31-ؽ)
    

 

  
   

               
 

    
 

                
 

] 

  

 ىٍ ا٤ٙؼب:

PS ANEXTcable,const,dB;  َدبٍأشPS ANEXT  100ثَا٢m  ٍ100اُ وبثُ ىMHz 

Ld;  ٖدبٍأشَ  ٕبُ س٤ِٚغ٣ِٛ٥ وٝ ىٍ آANEXT ىٞي ٢ٍٚ ٣ٔ 

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-3-3-ؽ٤َُثٙي ثٝ  31-ٔٮبىِٝ ؽا٤ٗ ٥َٛ اُ  ثَا٢ س٥١ٛق ثو٘ ٚاثٖشٝ ثٝ

 ُپیًَس ساسي اصَل هسل     4-6-ذ

ٚ ىٍ ػب٣٤ وٝ سٕکبْ اسٞکبلار    ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜىٍ ٥َٛ وبُٔ د٥ٛ٘ي ANEXTٕبُ  ؿٙب٘ـٝ س٤ِٚغ

 ANEXTٕکبُ   افشي. اٌَ سک٤ِٚغ  ا٘ي، ٍم ىٞي، ثيس٤َٗ كبِز اسفبق ٣ٔ ىٍ ٤ه ٔلُ لَاٌٍَفشٝ ٜىاه٣ّ َٞ د٥ٛ٘ي

ٕکبُ ثکَ    ٞکب٢ ثکيٖٚ سک٤ِٚغ    ٥ّٕٚٝ ػ٬ٕ افز ٭ج٢ٍٛ ثو٘ ىٍٕز اُ آغبُ ٘م٦ٝ ٕٙؼ٘ ٍم ٘يٞي، سأط٥َ آٖ ثٝ

َٕسب٢َٕ اُ آغکبُ   ANEXTٕبُ  ث٥ٚش٤َٗ سأط٥َ ٢ٍٚ س٤ِٚغ٤بثي.  وبٞ٘ ٣ٔ ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٥ٜٛ٘يد

 ٥ٌَى. و٣ٚ ٘ٚأر ٣ٔ وبثُ

 ٖٞشٙي. 3-ىٍ ثٙي ؽ PS NEXT، ٔٚبثٝ ٔلبٕجبر ٜد٥ٛ٘ي PS ANEXTٔلبٕجبر دبٍأشَ 

 -ثٝ-ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٔٮ٣ِٕٛ-ثٝ-ٞب٢ سفب٣ّ١ ٕبُ كبِز ٞب٢ ٘بٔشٛاُٖ ٚ س٤ِٚغ وٝ اُ ٥ٍٕٙبَ ANEXTٕٟٓ ا١بف٣ 

 سٛػٝ ثبٙي سٛا٘ي لبثُ ٞب٢ ثبلا ٣ٔ ٘ي َٝفبً ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ ٖٞشٙي. ٔمياٍ ا٤ٗ ٕٟٓ ىٍ ثٖبٔيٙٛ سفب٣ّ١ ٘ب٣ٙ ٣ٔ
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 PS AACR-F ُیًَسپ ساسي هسل    7-ذ

 ولیات      1-7-ذ

 إز. ACR-Fثَا٢  ٙيٜ إشفبىٜٔٚبثٝ ٔيَ  PS AACR-Fٔيَ 

 َٞ ٟٕٓAACR-F  َثَا٢  وبٍٍفشٝ ثٝثٝ ٕٞبٖ ٥ٜٙٛ ٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥ACR-F ٙکٛى.   ٣ٔ ٕب٢ُ ٔيَىاه٣ّ  ٜد٥ٛ٘ي

 .َٔاػٮٝ ٙٛى 4-ثٙي ؽ٤َُثٝ 

ىاٍا٢ ٥َٛ ٤ىٖبٖ ٖٞشٙي ٚ  ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜٞب٢ ٜ ٞب٢ ٕبىٜ ثَ ا٤ٗ فَٟ إشٛاٍ٘ي وٝ د٥ٛ٘ي ٔيَ

ٔشفبٚر ثبٙکي،   ٔوشُ وٙٙيٜٚ  ٔوشُ ٙيٜ ٜىٍ ٔل٣ّ ٔٚشَن لَاٍ ىاٍ٘ي. ؿٙب٘ـٝ ٥َٛ د٥ٛ٘ي دُٙ دؾاسٞبلار 

 ٢ٛٙٙ هبٍػ٣ ٙيٜ إز، ثب٤ي سٞل٥ق ٍٝٛر ٥ٌَى. ٞٓ ٕبُ س٤ِٚغوٝ ثب٭ض ا٤ؼبى  ا٢ ٖ٘جز ثٝ ٥َٛ ا١بفٝ

ٞب ثب سف٤َك افکز ٭جک٢ٍٛ ُٚع   ٜ  د٥ٛ٘ي ث٥ٗ PS AACR-Fس٤َٚق ٙيٜ إز.  3-4-ٚاثٖش٣ٍ ثٝ ٥َٛ ىٍ ثٙي ؽ

 آ٤ي. ثَ آٖ ُٚع ثٝ ىٕز ٣ٔ PS AFEXT ٕبُ س٤ِٚغاُ  ٔوشُ ٙيٜ

 ّا تیي اتصال PS AFEXT       2-7-ذ

PS AFEXT َٙٛى: ٣ٔ ٕب٢ُ ٔي٤ََُ  ٍٝٛر ثٝٞب  ث٥ٗ اسٞب 

                                                                                    (32-ؽ)

 

 وٝ ىٍ آٖ:

                       ;PS AFEXT  100اسٞبلار ىٍ ثٖبٔي MHz .إز 

 واتل ّاي ترصتیي  PS AACR-F       3-7-ذ

PS AACR-F ُٙٛى: ٣ٔ ٕب٢ُ ٔي٤ََُ  ٍٝٛر ثٝٞب  ث٥ٗ وبث 

*                                                                (33-ؽ)
  

   
+ 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

                         ;PS AACR-F  ُ100ٔش٢َ ىٍ ثٖبٔي  100ثَا٢ وبث MHz  

Ld  ٕٝبُ س٤ِٚغ; ٣ِٛ٥ و AACR-F ىٞي ىٍ آٖ ٍم ٣ٔ 

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  3-4-ثٙي ؽ٤َُثَا٢ س٥١ٛلبر ث٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى ثو٘ ٚاثٖشٝ ثٝ ٥َٛ ا٤ٗ فََٔٛ ثٝ 

 ُپیًَس ساسي هسلاصَل     4-7-ذ

ٍم ىٞي، ٤ب ثو٘ وٛسب٣ٞ اُ وبثکُ   ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜد٥ٛ٘يىٍ ٥َٛ وبُٔ  AFEXT ٕبُ س٤ِٚغاٌَ 

ىٍ ٤که ٔلکُ لکَاٍ     ٥َٜٛ هٛى ثب ثو٘ ثّٙي٢ اُ وبثُ اػَا ٙٛى ٚ سٕبْ اسٞبلار ىاه٣ّ َٞ د٥ٛ٘کي  ٔٛاُار ثٝ

 افشي. ٥ٌَ٘ي، ثيس٤َٗ كبِز اسفبق ٣ٔ
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 إز. 4-ثٙي ؽ٤َُىٍ  PS ACR-F، ٔٚبثٝ ٔلبٕجبر ٜد٥ٛ٘ي PS AACR-Fٔلبٕجبر 

-ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٔٮ٣ِٕٛ-ثٝ-ٞب٢ سفب٣ّ١ كبِز ٕبُ س٤ِٚغٞب٢ ٘بٔشٛاُٖ ٚ  وٝ اُ ٥ٍٕٙبَ AFEXTٕب٤َ ٔٚوٞبر 

ُ سٛا٘ي  ٞب٢ ثبلا ٣ٔ ثَا٢ ٦ٔبِٮٝ ٖٞشٙي. ٔمياٍ ا٤ٗ ٕٟٓ ىٍ ثٖبٔي َٝفبً ،ٙٛ٘ي سفب٣ّ١ ٘ب٣ٙ ٣ٔ-ثٝ ٝ  لبثک  سٛػک

 ثبٙي.

 تَخِ عَل ّاي تا تفاٍت لاتلُ  ّا ٍ پیًَس زر واًال PS AACR-F تأثیز     5-7-ذ

 ولیات        1-5-7-ذ

ثکٝ   AFEXT سأط٥َ ،٥ٛلا٣٘ اػَا ٙٛى ٤ٜه وب٘بَ ٤ب د٥ٛ٘ي ٔٛاُار ثٝ وٛسبٜ ٜد٥ٛ٘يىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٤ه وب٘بَ ٤ب 

 ٢ٜ اُ ٔلّک٣ ِ٘ى٤که ٚ وب٘کبَ ٤کب د٥ٛ٘کي     اٜ د٥ٛ٘يدُٙ،  دؾ٤بثي. ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٤ه  ٣ افِا٤٘ ٣ٔسٛػٟ لبث٥ُِٔاٖ 

 ٜ(. د٥ٛ٘کي َٔاػٮکٝ ٙکٛى   3-)ثٝ ٙکىُ ؽ  آ٤ي ٙٛى ا٤ٗ َٙا٤٤ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ ا٢ ىٍٚ َٕثٙي٢ ٣ٔ ى٢ٍَ٤ اُ ٘م٦ٝ

َ ٤ب وب٘کبَ ا٘شوکبث٣    ٜد٥ٛ٘ي kثَ ٢ٍٚ ُٚع ٚ  إز iُٚع  4سب  1ىاٍا٢  j ٔوشُ وٙٙيٜ ٌکٌاٍى. ٞکي ،    ٔک٣  سکأط٥

سٕٛک٤ و٥ٕٙکٝ افکز     ٔؤطَ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٕبُ س٤ِٚغإز. ٥َٛ  ٕبُ س٤ِٚغو٣ٚ ثَ إبٓ ٥َٛ  ثَآٍٚى ٭ّٕىَى وبثُ

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ILk ٔوشُ ٙيٜ ٜد٥ٛ٘يٚ وب٘بَ ٤ب  ILj ٔوشُ وٙٙيٜ ٜد٥ٛ٘ي٭ج٢ٍٛ وب٘بَ ٤ب 

 

 

 PS AFEXTافشايطي پاراهتز  تأثیزاي اس  ًوًَِ – 3-ضىل ذ

 ساس تشٍيحساسي عَل  ًزهال       2-5-7-ذ

 و٣ٚ ىٍ َٕإَ ٥َٛ وبثُ طبثز إز. وبثُ ٕبُ س٤ِٚغى وٝ ٣ٌْ٤ٚ ٙٛ فَٟ ٣ٔ

 ٙٛى: ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ AACR-Fىٍ َٕإَ ٥َٛ وبثُ، 

                                                                                    (34-ؽ)

 j ٤ب وب٘بَ سأط٥ٌٌَاٍ ٜد٥ٛ٘ي

 ٥َٛ ىٌٚب٘ٝ
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 وٝ ىٍ آٖ:

 kٚ ُٚع  وٙٙئٜوشُ  ٜد٥ٛ٘ي٤ه وب٘بَ ٤ب  iث٥ٗ ُٚع  AACR-Fدبٍأشَ  ٕبُ س٤ِٚغ;                  

 ٔوشُ ٙيٜ ٜد٥ٛ٘ي٤ه وب٘بَ ٤ب 

i  ؛ٔوشُ وٙٙيٜ ٜد٥ٛ٘ي; ُٚػ٣ ىٍ وب٘بَ ٤ب 

k  ؛ٔوشُ ٙيٜ ٜد٥ٛ٘ي; ُٚػ٣ ىٍ وب٘بَ ٤ب 

٤ه وب٘بَ ٤کب   kٚ ُٚع  ٔوشُ وٙٙيٜ ٜد٥ٛ٘ي٤ه وب٘بَ ٤ب  iث٥ٗ ُٚع  AFEXTدبٍأشَ  ٕبُ س٤ِٚغ;          

 ؛ٔوشُ ٙيٜ ٜد٥ٛ٘ي

 ٔوشُ ٙيٜ ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٤ب  ٢k ُٚع ; افز ٭جٍٛ    

 

وب٘کبَ   ٤کب  ٥ٜٛ٘يد iاُ ُٚع  Liسَ اُ ٥َٛ  ٥ٛلا٣٘ ٔوشُ ٙيٜوب٘بَ  ٤ب ٥ٜٛ٘يد kاُ ُٚع  Lkثب ا٤ٗ فَٟ وٝ ٥َٛ 

 ٙٛى. اٍائٝ ٣ٔ ٔوشُ وٙٙيٜ ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٤ب  ٥ٕٚLiّٝ ٥َٛ  ثٝ ٕبُ س٤ِٚغإز، ٥َٛ لٖٕز سلز  ٔوشُ وٙٙيٜ

ُ  سک٤ِٚغ ىٍ َٕسبَٕ ٥کَٛ لٖکٕز سلکز     ٙيٜ ٔلبٕجٝ AACR-F، دبٍأشَ 1و٣ٚ ٕبٌُبٍ ا٣ٕٕ ثَا٢ وبثُ  ٕکب

AACR-Fcoupled  ٗٞب٢ ُٚعث٥ i  ُٚع  ٔوشکُ وٙٙکيٜ   ٜد٥ٛ٘کي وب٘بَ ٤ب ٚk  ٔوشکُ ٙکيٜ  ٤کب وب٘کبَ    ٜد٥ٛ٘کي 

 آ٤ي: ٣ٔ ثٝ ىٕز٤َُ  ٍٝٛر ثٝ

*                                                                              (35-ؽ)
  

   
+ 

 
 وٝ ىٍ آٖ:

Li  ;٥َٛ ُٚع i  إز. ٔوشُ وٙٙيٜ ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٤ب 

 ثٙبثَا٤ٗ

*                                                                                (36-ؽ)
  

   
+ 

 

ُ  ٔوشُ ٙيٜ ٜوب٘بَ ٤ب د٥ٛ٘ي ٥ٕLKٍٙبَ ىٍ َٕسبَٕ ٥َٛ  سأط٥َؿٙب٘ـٝ  وٚک٣ ٕکبٌُبٍ    اسفبق افشي، ٍاث١٦ وبثک

 ٤َُ هٛاٞي ثٛى: لَاٍ ثٝا٣ٕٕ 

*                                                                            (37-ؽ)
  

   
+ 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

Lk  ; ٥َٛ ُٚعk  إز. ٔوشُ ٙيٜ ٜد٥ٛ٘يوب٘بَ ٤ب 

 ٙٛى ثٝ: ٔٙؼَ ٣ٔ AACR-F100mػب٣ٙ٤ٍِ٤ 

                                                 
1 - Nominally compliant cabling 



 

178 
 

*                                                              (38-ؽ)
  

   
+  

    *
  

   
+                                          *

  

   
+      *

  

   
+ 

*                                                                           (39-ؽ)
   

   
+ 

 

ِٕٟٛز، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز  ثَا٢ٞب٢ ٭ج٢ٍٛ سجي٤ُ ٙٛى.  سٛا٘ي ثٝ ٖ٘جز ٍِب٤ٍش٣ٕ افز ٞب ٣ٔ ٖ٘جز ٍِب٤ٍش٣ٕ ٥َٛ

 ٔلبٕج١ ٖ٘جز إشفبىٜ ٙٛى. ٔٙ٪ٍٛ ثٝسٛا٘ي  ٣ٔ MHz 250ٞب ىٍ ثٖبٔي  ٭ج٢ٍٛ ١ٕٞ ُٚع

 ّا ساسي لسرت سیگٌال ًزهال 3-5-7-ذ

٤ب  ٜد٥ٛ٘ي iثّٙيسَ اُ ُٚع  ٔوشُ ٙي٤ٜب وب٘بَ  ٜد٥ٛ٘ي k، ثب ا٤ٗ فَٟ وٝ ُٚع ٕبُ س٤ِٚغسٞل٥ق ٥َٛ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ي ( ثب٤ک ٔوشُ وٙٙيٜ ٜ)ىٍ ا٤ٗ كبِز افز ٭ج٢ٍٛ د٥ٛ٘ي ٕبُ س٤ِٚغإز ٚ افز ٭ج٢ٍٛ ٥َٛ  ٔوشُ وٙٙيٜوب٘بَ 

ٞکب٢ ٭جک٢ٍٛ    ب ثَاثَ إز ٚ اهشح  افزٞ ٢ إز وٝ ثب اهشح  ليٍر ٥ٍٕٙبَٕبُ ثَآٍٚى ٙٛى، ٥٘بُٔٙي َ٘ٔبَ

 وٙي: ٍا ثَاثَ ٣ٔ ٔوشُ ٙيٜٚ  ٔوشُ وٙٙيٜ ٞب٢ ُٚع

 ILk-ILi                                                                                                              (40-ؽ)

 ٙٛى: ( ٔلبٕجٝ 43٣ٔ-( سب )ؽ41-اُ ٤َ٥ك ٔٮبىلار )ؽ AACR-Fcoupledi,kثَ ا٤ٗ إبٓ 

                                                                                   (41-ؽ)

                                                                                    (42-ؽ)

                                                                                     (43-ؽ)

 وٝ ىٍ آٖ:

ILk  ; افز ٭ج٢ٍٛ ُٚعk كٖتثَ  ٔوشُ ٙيٜوب٘بَ  ٤ب ٥ٜٛ٘يد dB  

ILi  ; افز ٭ج٢ٍٛ ُٚعi كٖتثَ  ٔوشُ وٙٙيٜوب٘بَ  ٤ب ٥ٜٛ٘يد dB  

ٞکب٢  ٜ ٞکب٢ ٭جک٢ٍٛ د٥ٛ٘کي    ٥ّٕٚٝ سفبٚر افکز  ٕٙؼ٘ ٙيٜ ٥٘بُٔٙي سٮي٤ُ ثٝ AFEXT، دبٍأشَ ٤ٍَى ٭جبٍر ثٝ

 إز. ٕبُ س٤ِٚغ٥َٛ  AFEXTا٘ٮىبٓ دبٍأشَ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٔوشُ وٙٙيٜٚ  ٔوشُ ٙيٜ

 ساسي ولي ًزهال 4-5-7-ذ

 AFEXTثَ َٞ ٤ه اُ ٘شب٤غ دبٍأشَ  ا٭ٕبَ لبثُٚ ٕٙؼ٘ ٥َٛ، سٞل٥ق  ٕبُ س٤ِٚغٕب٢ُ ٥َٛ  ثب سَو٥ت َ٘ٔبَ

 ثَاثَ إز ثب: ٔوشُ وٙٙيٜٚ  ٔوشُ ٙيٜ ٜث٥ٗ ٤ه د٥ٛ٘ي

*                                                                               (44-ؽ)
  

  
+ 

 

ِٕٟٛز، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز  ثَا٢ٞب٢ ٭ج٢ٍٛ سجي٤ُ ٙٛى.  سٛا٘ي ثٝ ٖ٘جز ٍِب٤ٍش٣ٕ افز ٞب ٣ٔ ٖ٘جز ٍِب٤ٍش٣ٕ ٥َٛ

 ٔلبٕج١ ٖ٘جز إشفبىٜ ٙٛى. ٔٙ٪ٍٛ ثٝسٛا٘ي  ٣ٔ MHz 250ٞب ىٍ ثٖبٔي  ٭ج٢ٍٛ ١ٕٞ ُٚع

*                                                                      (45-ؽ)
     

     
+ 
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ٔلبٕج١  ٔٙ٪ٍٛ ثٝٚ  آ٤ي ٔٚبثٝ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٔوشُ وٙٙي٤ٜب وب٘بَ  ٜد٥ٛ٘ي ٞب٢ ُٚعػ٬ٕ ٥َ٘ٚ ثب ٔلبٕجٝ سٕب٣ٔ 

ا٘کي( ثکب ٍٚٗ    َ٘ٔکبَ ٙکيٜ   ٔوشکُ ٙکيٜ   ٜد٥ٛ٘ي k ُٚع IL )وٝ ٣ٍٕٞ ثٝ دبٍأشَ kُٚع  PS AACR-Fدبٍأشَ 

 آ٤ي: ٣ٔ ثٝ ىٕزٔشياَٚ 

∑]                                                            (46-ؽ)             
 
   ]      

 ساسي هسلهفزٍضات اخشاء تزاي اّساف    8-ذ

 ٕب٢ُ ٔيَا٘ي. ثَا٢ وبثُ، ٔف١َٚبر اٞيا   ٙيٜ س٥ٝٛف 10ىٍ ثٙي  ٕب٢ُ ٔيَثَا٢ اسٞبلار، ٔف١َٚبر اٞيا  

َ ا٘کي. ٔف١َٚکبر آٔکب٢ٍ اػکِاب اٞکيا        ٙکيٜ  ىاىٜ٘ٚکبٖ   2-ىٍ ػيَٚ ؽ  4-ؽ ٚ 3-ىٍ ػکياَٚ ؽ  ٕکب٢ُ  ٔکي

 ا٘ي. ٙيٜ اٍائٝ
 

 تزاي پاراهتزّاي اًتمالي واتل ساسي هسلهفزٍضات  – 2-خسٍل ذ

 aاخشاء  رستِ 

 6A 7 7A 6 5 ذصَصیات الىتزيىي

 c,dسّفبر ثبٌُٚش٣ 

 )وبثُ افم٣(
      [

 

  
]       [

 

  
]       [

 

  
]       [

 

  
]       [

 

  
] 

 c,e سّفبر ثبٌُٚش٣

 (ٍاث٤ )وبثُ
        [

 

  
]         [

 

  
]         [

 

  
]         [

 

  
]         [

 

  
] 

 bافز ٭ج٢ٍٛ 

       √ 

         

 
   

√ 
 

    √ 

       

 
    

√ 
 

    √ 

         

 
    

√ 
 

   √       

 
    

√ 
 

   √ 

       

 
    

√ 
 

NEXT 
65.3 – 15 lg 

(f) 
74.3 – 15 lg (f) 

74.3 – 15 lg 

(f) 
102.4 – 15 lg 

(f) 
108.4 – 15 lg 

(f) 

PS NEXT 
62.3 – 15 lg 

(f) 
72.3 – 15 lg (f) 

72.3 – 15 lg 

(f) 
99.4 – 15 lg (f) 

105.4 – 15 lg 

(f) 

ACR-F 
63.8 – 20 lg 

(f) 
67.8 – 20 lg (f) 

67.8 – 20 lg 

(f) 
94.0 – 20 lg (f) 

105.3 – 20 lg 

(f) 

PS ACR-F 
60.8 – 20 lg 

(f) 
64.8 – 20 lg (f) 

64.8 – 20 lg 

(f) 
91.0 – 20 lg (f) 

102.3 – 20 lg 

(f) 
a 1ٞب٢  سٕب٣ٔ ٔٮبىلار ىٍ ثٖبٔيMHz ثبٙي. ًوَٙيٜهح  آٖ  َٝاكز ثٝٙٛى ٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ثٝ ثبلا إشفبىٜ ٣ٔ 
b ُثبٙي. ٙيٜ ىاىٜٔشٙب٩َٗ وٝ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ٘ٚبٖ  ٍٕشٝ% ثبلاسَ اُ افز ٭ج٢ٍٛ وبثُ افم٣ِ 50سٛا٘ي سب  ٞب٢ ٍاث٤ ٣ٔ افز ٭ج٢ٍٛ وبث 
c  20اِِأبر سّفبر ثبٌُٚش٣ سب ثٖبٔي MHz  :ُ4٭جبٍسٙي ا ≤ f ≤ 10MHz: 20 + 5lg(f)  ٚ10 < f ≤ 20: 25 dB. 
d 250ٞب٢ ث٥ٚشَ اُ  م٣ ثَا٢ ثٖبٔيو٥ٕٙٝ ٔمياٍ سّفبر ثبٌُٚش٣ِ وبثُ اف MHz َ17.3، ٔٮبى dB .إز 
e 250ٞب٢ ث٥ٚشَ اُ  و٥ٕٙٝ ٔمياٍ سّفبر ثبٌُٚش٣ِ وبثُ سؼ٥ِٟار ثَا٢ ثٖبٔي MHz َ15.6، ٔٮبى dB إز. 
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 (EAزر هحاسثات آهاري )رزُ  هَرزاستفازُهفزٍضات ٍرٍزي هسل  – 3-خسٍل ذ

 σ 3 -/+هیاًگیي (σ) سيگوا هیاًگیي پاراهتز وطي اخشا واتل

واتلِ تدْیشات،  ّاي ترص

 راتظ ٍ ًاحیِ واري

IL Factor 1.185 0.005 1.20 

NEXT 
a 46.55 0.75 44.30 

ACR-F 
a 30.05 0.75 27.80 

ٍ  FD-CPواتلِ  ّاي ترص
CP-TO 

IL Factor 0.985 0.005 1.00 

NEXT 
a 46.55 0.75 44.30 

ACR-F 
a 30.05 0.75 27.80 

 اتصال هازگي )خه(

NEXT 
a 55.50 0.50 54.00 

FEXT 
a 44.60 0.50 43.10 

RL 
a 31.00 1.00 28.00 

 2.00 0.50 3.50 (Ω) ٭يْ ٦ٔبثمز ثو٘ وبث٣ّ واتل تدْیشات تِ واتل راتظ

 2.00 1.00 5.00 (Ω) ٭يْ ٦ٔبثمز ثو٘ وبث٣ّ واتل راتظ تِ واتل افمي

 2.00 0.50 3.50 (Ω) ثو٘ وبث٣ّ٭يْ ٦ٔبثمز  CPواتل افمي تِ واتل 

 2.00 1.00 5.00 (Ω) ٭يْ ٦ٔبثمز ثو٘ وبث٣ّ تِ واتل ًاحیِ واري CPواتل 

a  َ100 ٙيٜ ٔٚؤَٜػ٬ ٔمبى٤ MHz .إز 

 (FAزر هحاسثات آهاري )رزُ  هَرزاستفازُهفزٍضات ٍرٍزي هسل  – 4-خسٍل ذ

 

 3 -/+هیاًگیي (σ) سيگوا هیاًگیي پاراهتز وطي اخشا واتل

σ 
واتلِ تدْیشات،  ّاي ترص

 راتظ ٍ ًاحیِ واري

IL Factor 1.485 0.005 1.50 

NEXT 
a 80.65 0.75 78.40 

ACR-F 
a 67.55 0.75 65.30 

ٍ  FD-CPواتلِ  ّاي ترص
CP-TO 

IL Factor 0.985 0.005 1.00 

NEXT 
a 80.65 0.75 78.40 

ACR-F 
a 67.55 0.75 65.30 

 اتصال هازگي )خه(

NEXT 
a 77.80 0.50 76.30 

FEXT 
a 65.40 0.50 63.90 

RL 
a 31.00 1.00 28.00 

 2.00 0.50 3.50 (Ω) ٭يْ ٦ٔبثمز ثو٘ وبث٣ّ واتل تدْیشات تِ واتل راتظ

 2.00 1.00 5.00 (Ω) ٭يْ ٦ٔبثمز ثو٘ وبث٣ّ واتل راتظ تِ واتل افمي

 2.00 1.00 5.00 (Ω) ٭يْ ٦ٔبثمز ثو٘ وبث٣ّ CPواتل افمي تِ واتل 

تِ واتل ًاحیِ  CPواتل 

 واري
 2.00 0.50 3.50 (Ω) ٭يْ ٦ٔبثمز ثو٘ وبث٣ّ

a  َ100 ٙيٜ ٔٚؤَٜػ٬ ٔمبى٤ MHz .إز 



 

181 
 

 پیَست ح

 )اعلاػاتي(

 تا زٍ اتصال Fزائوي رزُ  ُواًال ٍ پیًَس

 

 ا٭شجبٍ ٘ياٍى.ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 
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 خپیَست 

 )اعلاػاتي(

  هٌثغ لثلي استاًسارز ّاي ٍيزايص تا تَخِ تِ هتَاسىوطي  تغییزات هْن زر الشاهات واتل

 ولیات         1-خ

إز. ا٤کٗ اِِأکبر ثکب آ٘ـکٝ ىٍ      اػَاٙيٜو٣ٚ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙبُٔ اِِأبر ٭ّٕىَى ثَا٢ ٞٓ اػِا ٚ ٞٓ وبثُ

-1 ٤َٚا٤٘ ٞب٢ ثٮي٢ آٖ وٝ ىٍ ٚ اٝحك٥ٝ ٔٙشَٚٙيٜ 1995، ىٍ ٔٙج٬ لٖٕز اَٚ اُ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى

 ثٛى، سفبٚر ىاٍى. ٙيٜ ٢آٍٚ ػ٬ٕ( 2000)ٕبَ  2

، ٙبُٔ ٕٛاثك ٌٌٙشٝ و٥ّٝ ا٤ٗ سغ٥٥کَار فٙک٣ ٟٔکٓ إکشب٘ياٍى إکز ٚ ٤که َٔػک٬ اُ        ا٥ح٭بس٣ا٤ٗ د٥ٕٛز 

 ىٞي. ٞب٢ آٖ اٍائٝ ٣ٔ سَ إشب٘ياٍى ٚ اٝحك٥ٝ لي٣ٕ٤ٞب٢  ٤َٚا٤ِ٘أبر اِ

ISO/IEC 11801 Ed.1 :ٙبُٔ اِِأبر ٤َُ إز 

 .A ،B ،C  ٚDٞب٢  ٍىٜ ٙيٜ ٘ٞتو٣ٚ ٚ وب٘بَ  ٞب٢ وبثُٜ د٥ٛ٘ي -

 (5ٚ  4، 3  ٍٕشٝاٞٓ ) 100و٣ٚ  اػِا وبثُ -

 (5ٚ  4، 3  ٍٕشٝاٞٓ ) 120و٣ٚ  اػِا وبثُ -

 اٞٓ 150 و٣ٚ اػِا وبثُ -

َٔاػٮکٝ ٙکٛى(    6-إز )ثٝ ٤َُثٙي م ٙيٜ ٘ٞتو٣ٚ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٙبُٔ سغ٥٥َار اِِأبر وبثُ 2-1 ٤َٚا٤٘

 ىٞي. ٣ِٚ سغ٥٥َار ٟٔٓ ٢ٍٚ اِِأبر اػِا ٍا دٛٙ٘ ٣ٕ٘

 هزاخغ         2-خ

٘ ٞکب٢   ثٙکي٢  هبٛ ث٥ٗ اِِأکبر ٚ ٍىٜ  ٥ٍٛ ثٝثب٤ي  ٔٙج٬ إشب٘ياٍى ىٍ ُٔبٖ ٍػ٫ٛ ثٝ  ٘ اُ  2 ٤ٚکَا٤  1 ٤ٚکَا٤

ٝ  (1999) 2( ٚ د٥ٕٛز 1999) 1( ٙبُٔ د٥ٕٛز 2000) 2-1 ٤َٚا٤٘( ٚ 1995) هٞکٛٛ ثکب اٙکبٍٜ ثکٝ      ، ثک

 ٙي. لبئُفَق  (2002) ٤ٚ2َا٤٘ 

 ػٌاصز ساذتاري         3-خ

TP  ٙيٜ كٌ ٚ وب٘بَ ٘ياٍى،  ٢ٍٜٚ ٭ّٕىَى د٥ٛ٘ي ٢َ٥سأطوٝ ٥ٞؾ  ٌٌاٍ ٘م٤ٝ٦ب    ( إکز ٚ ٘م٦کٝ سؼ٥ٕک٬CP )

 إز. ٙيٜ ٌَفشٝٚ وب٘بَ ىٍ ٘٪َ  ٢ٍٜٚ ٭ّٕىَى د٥ٛ٘ي CP سأط٥َارى. ٙٛ ٣ٔٔٮَف٣ 

 گذاري هحصَل ػلاهت        4-خ

٤ٚکَا٤٘  ٖٔشم٥ٓ ثکٝ ٕکبَ ا٘شٚکبٍ     ٥ٍٛ ثٌٌٝا٢ٍ اػِا، ٙب٤ٖشٝ إز وٝ  ىٍ ٍإشب٢ ٕبٔب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٭حٔز

 ٖ ٍا فَاٞٓ وٙي.ثب آ ٌٌٜا٢ٍ هبٛ إشفبىٜ ٙٛى وٝ د٥ٛ٘ي ىْٚ اٙبٍٜ ٙٛى، ٤ب اُ ٤ه ٭حٔز
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 الشاهات اخشا         5-خ

ٝ  ٞب آٖو٣ٚ إز ثب سٛػٝ ثٝ و٥ٕٙٝ ٭ّٕىَى  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، ٙبُٔ ٤ه ثب٢ٍَُ٘ ىٍثبٍٜ اػِا وبثُ ٖ  ثک  ٭ٙکٛا

 120اٞٓ ٚ  100) 4  ٍٕشٝاٞٓ(،  120اٞٓ ٚ  100) 3  ٍٕشٝ هٞٛٛ ثٝ. اػَاٙيٜٞب٢  ٚ وب٘بَ ٜد٥ٛ٘ي ٞب٢ ثو٘

 .ا٘ي ٙيٜ ا١بفٝ ٞب آٖ ػب٢ ثٝ 7  ٍٕشٝٚ  6  ٍٕشٝٚ اِِأبر  ٙيٜ كٌ اٞٓ  150و٣ٚ  اٞٓ( ٚ اػِا وبثُ

 ٚػٛى ىاٍى. IEC 61156-2إز ىٍ إشب٘ياٍى  ٙيٜ كٌ ٞب٣٤ وٝ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ه٥ٝٛٞبر سٕبْ وبثُ

-IEC 60603ىٍ إکشب٘ياٍىٞب٢   ىاٍ دٛٙ٘غ٥َٚ  ىاٍ دٛٙ٘، ثٝ سَس٥ت ثَا٢ اػِا 3  ٍٕشٝه٥ٝٛٞبر اسٞبلار 

7-1  ٚIEC 60603-7 ُاٞٓ( ٥ِ٘ ثٝ سَس٥کت   120اٞٓ ٚ  100) 4 إز. ه٥ٝٛٞبر اسٞبلار ٍٕشٝ ٥بث٣ىٕش لبث

 ٔٛػٛى إز. ىاٍ دٛٙ٘ٚ غ٥َ ىاٍ دٛٙ٘ثَا٢ اػِا  IEC 60603-7-3  ٚIEC 60603-7-2 ٢إشب٘ياٍىٞبىٍ 

-7لٖکٕز   –ٞب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣  ىٞٙيٜ )اسٞبَ IEC 60603-7-2ىٍ ُٔبٖ ا٘شٚبٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، إشب٘ياٍى  -1 يازآٍري

٘ ثيٖٚ دب٤ٝ،  8ٞب٢ ٢َ٘ ٚ ٔبى٣ٌ  ىٞٙيٜ ٣ّ٥ ثَا٢ اسٞبَٞ، ٔٚوٞبر سف2 ٞکب٢ سکب ٕکمف     ، ثکَا٢ ا٘شمکبَ ىاىٜ ثکب ثٖکبٔي    دٛٙک

MHz100ىٞکي، اُ   ٔک٣ اٍػکب٫  ثکٝ آٖ   5-س٦بثك ثب اِِأبس٣ وٝ ىٍ م ٍى ٌٔوٍٛ،( ٔٛػٛى ٘جٛىٜ إز. سب ُٔبٖ ىٕش٣َٕ ثٝ إشب٘يا

 إشب٘ياٍى ػب٢ٍ كبُٝ هٛاٞي ٙي. 5-ثٝ َٕٞاٜ ٕٞٝ اِِأبر وبٍثَى٢ م IEC 60603-7س٦بثك وبُٔ ثب 

، 7-3 ثو٘ –ٞب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣  ىٞٙيٜ )اسٞبَ IEC 60603-7-3ىٍ ُٔبٖ ا٘شٚبٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، إشب٘ياٍى  -2 يازآٍري

( MHz100ٞب٢ سکب ٕکمف    ، ثَا٢ ا٘شمبَ ىاىٜ ثب ثٖبٔيىاٍ دٛٙ٘دب٤ٝ،  8ٞب٢ ٢َ٘ ٚ ٔبى٣ٌ  ىٞٙيٜ ٣ّ٥ ثَا٢ اسٞبَٞٔٚوٞبر سف

ىٞي، اُ س٦بثك وبٔکُ ثکب    ثٝ آٖ ٍػ٫ٛ ٣ٔ 5-س٦بثك ثب اِِأبس٣ وٝ ىٍ م ٔٛػٛى ٘جٛىٜ إز. سب ُٔبٖ ىٕش٣َٕ ثٝ إشب٘ياٍى ٌٔوٍٛ،

IEC 60603-7-1 ٞ ٜإشب٘ياٍى ػب٢ٍ كبُٝ هٛاٞي ٙي. -ٕٝ اِِأبر وبٍثَى٢ مثٝ َٕٞا 

ٔٛػٛى إز. اِِأبر ا٣ّٝ ٭ّٕىکَى ا٘شمکبَ    IEC 60807-8اٞٓ ىٍ إشب٘ياٍى  150اِِأبر ٔىب٥٘ى٣ اسٞبلار 

 آٔيٜ إز. 1-ىٍ ػيَٚ م
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 اّن 150 اتصالات زر ػولىزز اًتمال ياصل الشاهات – 1-خخسٍل 

 پاراهتز ٍاحس (MHz) تساهس الشاهات رٍش آسهَى

ISO/IEC 11801 Ed.1/Ed. 1.2 
Annex A, A.2.3.1

a 

0.05 1.0 

dB ث٥ٚ٥ٙٝ س٢ٮ٥ف 

0.05 4.0 
0.10 10.0 
0.15 16.0 
0.15 20.0 
0.15 31.25 
0.20 62.5 
0.25 100 

ISO/IEC 11801 Ed.1/Ed. 1.2 
Annex A, A.2.3.2

a 

>65 1.0 

dB  ٝٙو٥ٕNEXT 

>65 4.0 
>65 10.0 
62.4 16.0 
60.5 20.0 
56.6 31.25 
50.6 62.5 
46.5 100 

ISO/IEC 11801 Ed.1/Ed. 1.2 
Annex A, A.2.3.2

a 36-20 lg (ƒ/16),26 dB max 1≤ƒ≤100 dB 
و٥ٕٙٝ سّفبر 

 ثبٌُٚش٣
a .َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-ثَا٢ ػ٥٤ِبر ث٥ٚشَ م 

ٝ  ٣ىٍكکبِ ٙي،  إشفبىٜ ٣ٔ« NEXT loss»لج٣ّ اُ ا٦ٝحف  ٞب٢ ٤َٚا٤٘ ىٍ -يازآٍري « NEXT»ىٍ كکبَ كب١کَ فمک٤ اُ     وک

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ ٣٤سٟٙب ثٝ

 ضسُ ًصة وطي  الشاهات واتل        6-خ

 إز. اػَاٙيٜو٣ٚ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ، ٙبُٔ اٝحكبر ىٍ ٥َاك٣ ٚ اِِأبر ٭ّٕىَى٢ وبثُ

 اٝک٣ّ و٣ٚ افمک٣ ٚ   ثَا٢ وبثُ 2-1ٚ  ٤ٚ1َا٤٘ ٞب٢ ٘ٞت وٝ ىٍ  و٣ٚ ، ٘مب٣ َٔػ٬ وبث2ُ-ٚ م 1-ٙىُ م

ا٘ي  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  «(1995ٕبَ ) ٜد٥ٛ٘ي»ٞب ثب وّٕٝ  ٞب٣٤ ىٍ ٙىُٜ ىٞٙي. د٥ٛ٘ي إز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٙيٜ إشفبىٜ

، ٘مب٣ َٔػ٬ ٍا 2ٚ  1ٞب٢  د٥ٕٛز 2-1 ٤َٚا٤٘ا٘ي.  ٙيٜ سٮ٤َفوب٘بَ  ٭ٙٛاٖ ثٝوبثُ ٍاث٤ سؼ٥ِٟار،  إشظٙب٢ ثٝ

افم٣ ٙکبُٔ اسٞکبلار ىٚ    ٙيٜ ٘ٞتثٝ وبثُ ىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘يا٘ي.  وب٘بَ سٮ٤َف وَىٜىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي ٭ٙٛاٖ ثٝٔؼيى 

 ٌَىى. ٕٕز آٖ ث٣َٔ

 وٙٙي. ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٔفْٟٛ ٘م٦ٝ سؼ٬٥ٕ ٍا دٚش٥جب٣٘ ٣ٕ٘ لج٣ّ ٚ د٥ٕٛزٞب٢  ٤َٚا٤٘ -يازآٍري
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 يافم يوط واتل هسل – 1-خضىل 

 

CC C

د٥ٛ٘يٜ طبثز

1995د٥ٛ٘يٜ 

CEQP CC

CD     BD

EQP

FD    CD

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ
وب٘بَ

 

 اصلي يوط واتل هسل – 2-خ ضىل

، «ٜد٥ٛ٘کي »ٞکب٢   ، ثٝ سَس٥ت ثٝ كيٚى ٭ّٕىکَى ٍىٜ L ،PL ،Cىٍ سٕب٣ٔ ػياَٚ ا٤ٗ د٥ٕٛز، كَٚ  اهشٞب٢ٍ 

 وٙٙي. اٙبٍٜ ٣ٔ« ٞب وب٘بَ» ٚ «ىائ٣ٕ ٜد٥ٛ٘ي»

ىٞٙي. اِِأبر ٭ّٕىَى٢ اػِا ثکَا٢   ٣ٔ  ٍا ٘ٚبٖ 2-1 ٚ 1 ٞب٢ٝ ٞب٢ ٖ٘و ، اِِأبر دبٍأش8َ-سب م 2-ػياَٚ م

 إز.  سغ٢َ٥٥ ٘ىَىٜ 2ٚ  1، د٥ٕٛز 2-1 ٤َٚا٤٘، ٖ٘جز ثٝ 1 ٤َٚا٤٘ٞب ىٍ  ا٤ٗ دبٍأشَ

٘ فم٤ اِِأبر دبٍأشَٞب٢ ٔٛػکٛى ىٍ   10-ٚ م 9-ػيَٚ م ٞکب(.   ىٞکي )ىٍ د٥ٕٛکز   ٍا ٘ٚکبٖ ٔک٣   2-1 ٤ٚکَا٤

 ٔٚوٜ ٘ٚيٜ إز. 2-1 ٤َٚا٤٘ٞب٢ ىٍ  شَاِِأبر ٭ّٕىَى٢ اػِا ثَا٢ ا٤ٗ دبٍأ

 ٥ٖ٘ز. 10ٚ  ٤9ه، ثٝ ٔٮ٣ٙ س٦بثك ثب اِِأبر ػياَٚ  ٤َٚا٤٘إشفبىٜ اُ اػِا 

 

TEC C

TO

د٥ٛ٘يٜ طبثز

وب٘بَ

C = بَ ٘م٦ٝ اسٞ

CEQP C

FD

C

1995د٥ٛ٘يٜ 
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 يوط واتل يّا رزُ يتزا ّا واًال ٍ ّا زائوي ُپیًَس ّا،ُ  پیًَس يتزا يتاسگطت تلفات حسٍز وویٌِ – 2-خخسٍل 

 هرتلف

 (dBوویٌِ تلفات تاسگطتي )

 Cرزُ  Dرزُ 

C PL L C PL L ( تساهسMHz) 

17.0 17.0 
)ثَا٢  18.0

 ا٥ح٫(
15.0 15.0 

)ثَا٢  18.0

 ا٥ح٫(
1 ≤ ƒ ≤ 10 

17.0 17.0 
)ثَا٢  15.0

 ا٥ح٫(
15.0 15.0 

)ثَا٢  15.0

 ا٥ح٫(
10 ≤ ƒ ≤ 16 

17.0 17.0 
)ثَا٢  15.0

 ا٥ح٫(
N/A N/A N/A 16 ≤ ƒ ≤ 20 

17-10 lg (ƒ/20) 17-7 lg (ƒ/20) 
)ثَا٢  10.0

 ا٥ح٫(
N/A N/A N/A 20 ≤ ƒ ≤ 100 

 هرتلف يوط واتل يّا رزُ يتزا ّا واًال ٍ ّا زائوي ُپیًَس ّا،ُ پیًَس يتزا فیتضؼ حسٍز تیطیٌِ – 3-خخسٍل 

 (dBتیطیٌِ تضؼیف )

تساااهس  Aرزُ  Bرزُ  Cرزُ  Dرزُ 

(MHz) C PL L C PL L C PL L C PL L 

N/A N/A N/A N/A N/A N/A 5.5 5.5 5.5 16.0 16.0 16.0 0.1 
2.5 2.1 2.5 4.2 3.1 3.7 5.8 5.8 5.8 N/A N/A N/A 1.0 
4.5 4.1 4.8 7.3 5.8 6.6 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4.0 
7.0 6.1 7.5 11.5 9.6 10.7 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 10.0 
9.2 7.8 9.4 14.9 12.6 14 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 16.0 

10.3 8.7 10.5 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 20.0 
12.8 11.0 13.1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 31.25 
18.5 16.0 18.4 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 62.5 
24.0 20.6 23.2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 100 

ٔمکبى٤َ   كيٚىسٛا٘ي ىٍ  ، فم٤ D٣ٔثَا٢ ٍىٜ  ISO/IEC 11801 Ed.1ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜاُ ث٥ٚ٥ٙٝ س٢ٮ٥ف  -يازآٍري

 ثَىا٢ٍ ٙٛى ثَٟٜ NEXT  ٚACRو٥ٕٙٝ 

 

 

 

 



 

187 
 

 يوط واتل يّا رزُ يتزا ّا واًال ٍزائوي  ّايُ پیًَس ّا،ُ پیًَس يتزا NEXT پاراهتز حسٍز وویٌِ – 4-خخسٍل 

 هرتلف

 NEXT (dB)وویٌِ پاراهتز 

تساااهس  Aرزُ  Bرزُ  Cرزُ  Dرزُ 

(MHz) C PL L C PL L C PL L C PL L 

N/A N/A N/A N/A N/A N/A 40.0 40.0 40.0 27.0 27.0 27.0 0.1 
60.3 61.2 54.0 39.1 40.1 39.0 25.0 25.0 25.0 N/A N/A N/A 1.0 
50.6 51.8 45.0 29.3 30.7 29.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4.0 
44.0 45.5 39.0 22.7 24.3 23.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 10.0 
40.6 42.3 36.0 19.3 21.0 19.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 16.0 
39.0 40.7 35.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 20.0 
35.7 37.6 32.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 31.25 
30.6 32.7 27.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 62.5 
27.1 29.3 24.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 100 

ٔمکبى٤َ   كيٚىسٛا٘ي ىٍ  ، فم٤ D٣ٔثَا٢ ٍىٜ  ISO/IEC 11801 Ed.1ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜاُ ث٥ٚ٥ٙٝ س٢ٮ٥ف  -يازآٍري

 .ثَىا٢ٍ ٙٛى ثَٟٜ NEXT  ٚACRو٥ٕٙٝ 

 هرتلف يوط واتل يّا رزُ يتزا ّا واًال ٍ ّا زائوي ُپیًَس ّا،ُ پیًَس يتزا ACR پاراهتز حسٍز وویٌِ – 5-خخسٍل 

 ACR (dB)وویٌِ پاراهتز 

تساااهس  Aرزُ  Bرزُ  Cرزُ  Dرزُ 

(MHz) C PL L C PL L C PL L C PL L 

- - - - - - 34.5 34.5 34.5 11.0 11.0 11.0 0.1 
57.8 59.1 - 34.9 37.0 35.3 19.2 19.2 19.2 N/A N/A N/A 1.0 
46.1 47.7 40.0 22.0 24.9 22.4 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4.0 
37.0 39.4 35.0 11.2 14.7 12.3 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 10.0 
31.4 34.5 30.0 4.4 8.4 5.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 16.0 
28.7 32.0 28.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 20.0 
22.9 26.6 23.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 31.25 
12.1 16.7 13.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 62.5 

3.1 8.7 4.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 100 

ٜ اِِأبر سّفکبر ثبٌُٚکش٣    -1 يازآٍري ٤کب   ISO/IEC 11801 Ed.1  ٚISO/IEC 11801 Ed.1.2ىٍ  ٙکيٜ  ٔٚکو

ٞب٢ سلز آُٖٔٛ ثکب ٔمبٚٔکز ٔٮکبىَ ثکب      ٚ وب٘بَىائ٣ٕ  ٜد٥ٛ٘ي، ٜوٝ د٥ٛ٘ي ٖٞشٙي ٞب ٥٘بُٔٙي آٖ اٝحك٥ٝ ٤ٍَى ٭جبٍر ثٝ

 ISO/IECىٍ  ًوَٙيٜٞب٢ آُٖٔٛ  اٞٓ( َٕثٙي٢ ٙٛ٘ي. ٍٚٗ 150اٞٓ ٤ب  120اٞٓ،  100و٣ٚ ) ٔمبٚٔز ٥َاك٣ وبثُ

11801 Ed.2  اٞٓ ٖٞشٙي. ٥٘100بُٔٙي َٕثٙي٢ وبثُ ثب ٔمبٚٔز 

ٔميا٢ٍ ثبلا٢َٕ ثَا٢ ػکب٣ٙ٤ٍِ٤   Dثَا٢ ٍىٜ  ISO/IEC 11801 Ed.1ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜ ACRدبٍأشَ  -2 يازآٍري

 وٙي. ٣ٔ سأ٥ٔٗٚ س٢ٮ٥ف  NEXTث٥ٗ 
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 يوط واتل يّا رزُ يتزا ّا واًال ٍ ّا زائوي ّايُ پیًَس ّا،ُ  پیًَس يتزا اًتطار تأذیز حسٍز تیطیٌِ – 6-خخسٍل 

 هرتلف

C PL L 

 تأذیزتیطیٌِ 

(µs) 

تساهس 

(MHz) 

 تأذیزتیطیٌِ 

(µs) 

تساهس 

(MHz) 

تیطیٌِ 

 (µs) تأذیز

 تساهس

(MHz) 

 رزُ

20.0 
a 0.1 0.9 0.1 20.0 

a 0.01 A 

5.0 
a 1.0 0.9 1.0 5.0 

a 1.0 B 

0.544+0.036/  ƒ 1≤ƒ≤16 0.486+0.036/  ƒ 1≤ƒ≤16 1.0 10.0 C 

0.544+0.036/  ƒ 1≤ƒ≤100 0.486+0.036/  ƒ 1≤ƒ≤100 1.0 30.0 D 

a  ٝٙ1.0ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ افم٣ ثَاثَ إز ثب ٜ ٞب ٚ د٥ٛ٘ي ىٍ وب٘بَ سأه٥َث٥ٚ٥µs. 

 ّا واًال ٍ ّا زائوي ّايُ پیًَس ّا،ُ پیًَس يتزا تستِ زیهس زر نیهستم اىيخز هماٍهت حسٍز تیطیٌِ – 7-خخسٍل 

 هرتلف يوط واتل يّا رزُ يتزا

 (Ω) هسارتستِتیطیٌِ هماٍهت خزياى هستمین زر 

 Aرزُ  Bرزُ  Cرزُ  Dرزُ 
C PL L C PL L C PL L C PL L 

40 40 40 40 40 40 170 170 170 560 560 560 

افز »إز. ىٍ ٭ٟٛ  ٘ٚيٜ إشفبىٜ، 2ٚ  1د٥ٕٛز  2-1 ٤َٚا٤٘٤ه ٚ  ٤َٚا٤٘ىٍ « ٭يْ سٛاُٖ س٢ٮ٥ف»ٚاّٜ 

ٝ  LCL  ٚLCTLسجي٤ُ ٣ِٛ٥ ثٝ سفب٣ّ١ )سٛاُٖ( سلز ا٦ٝحف  ٘  G.117 ITU-T٘بٔکٝ    ٦ٔبثك سٛٝک٥   ٕکٙؼ

 .«ٙٛى ٣ٔ

 يتزا ّا واًال ٍ  زائوي ّايُ پیًَس ّا،ُ  پیًَس يتزا( LCL/LCTL) فیتضؼ تَاسى ػسم حسٍز وویٌِ – 8-خخسٍل 

 هرتلف يوط واتل يّا رزُ

 LCL/LCTL (dB)پاراهتزّاي  وویٌِ

تساهس  Aرزُ  Bرزُ  Cرزُ  Dرزُ 

(MHz) C PL L C PL L C PL L C PL L 

45 45 40 45 45 35 45 45 45 30 30 30 0.1 

40 40 40 30 30 30 20 20 20 N/A N/A N/A 1.0 

f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4.0 

30 30 30 25 25 25 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 10.0 
f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s N/A N/A N/A N/A N/A N/A 16.0 

f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s f.s.s N/A N/A N/A N/A N/A N/A 20.0 

f.s.s f.s.s f.s.s N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 100 
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 ّا،ُ  پیًَس يتزا PS NEXT، PS ACR، ELFEXT ٍ PS ELFEXT يپاراهتزّا حسٍز وویٌِ – 9-خخسٍل 

 هرتلف يوط واتل يّا رزُ يتزا ّا واًال ٍزائوي  ّايُ پیًَس

 وویٌِ پاراهتز

PS ELFEXT 
(dB) 

 وویٌِ پاراهتز

ELFEXT (dB) 

 وویٌِ پاراهتز

PS ACR (dB) 

 وویٌِ پاراهتز

PS NEXT (dB) 

تساهس  Dرزُ  Dرزُ  Dرزُ  Dرزُ 

(MHz) C PL C PL C PL C PL 
54.4 57.0 57.0 59.6 54.8 56.1 57.3 58.2 1.0 

42.6 45.0 45.0 47.6 43.1 44.7 47.6 48.8 4.0 

34.4 37.0 37.0 39.6 34.0 36.4 41.0 42.5 10.0 

30.3 32.9 32.9 35.5 28.4 31.5 37.6 39.3 16.0 

28.4 31.0 31.0 33.6 25.7 29.0 36.0 37.7 20.0 

24.5 27.1 27.0 29.7 19.9 23.6 32.7 34.6 31.25 

18.5 21.1 21.1 23.7 9.1 13.7 27.6 29.7 62.5 

14.4 17.0 17.0 19.6 0.1 5.7 24.1 26.3 100 

 ، ىٍ لٖٕز اَٚ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى، ٔٛػٛى ٥ٖ٘ز.ٔؼ٫ٕٛ سٛاٖٞب٢  دبٍأشَ كيٚى -يازآٍري

 
 يوط واتل يّا رزُ يتزا ّا واًال ٍ  زائوي ّايُ پیًَس ّا، ُ پیًَس يتزا تأذیز ةیض حسٍز تیطیٌِ – 10-خخسٍل 

 هرتلف

 (µs) تأذیزوویٌِ پاراهتز ضیة 

تساهس  Aرزُ  Bرزُ  Cرزُ  Dرزُ 

(MHz) C PL C PL C PL C PL 
0.050 0.043 0.050 0.043 N/A N/A N/A N/A 1 ≤ ƒ ≤16 
0.050 0.043 0.050 0.043 N/A N/A N/A N/A 1≤ ƒ ≤100 

 ىٍ لٖٕز اَٚ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى، ٔٛػٛى ٥ٖ٘ز. سأه٥َٙ٥ت   دبٍأشَ كيٚى -يازآٍري
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 ًاهِ وتاب

اػککِا٢ اِىشَٚٔىککب٥٘ى٣ ثککَا٢ سؼ٥ٟککِار ، 1380: ٕککبَ 2-5263إککشب٘ياٍى ّٔکک٣ ا٤ککَاٖ ثککٝ ٙککٕبٍٜ   [1]

ْ  ٞب٢ دب٤ٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٍٚٗ-اِىش٥َ٘ٚى٣ ٖ -٢َ٥ٌ ٚ اػَا٢ آُٖٔٛ لٖکٕز ىٚ د٥ٕٛکش٣ٍ ٚ ٔمبٚٔکز    ٞکب٢  آُٔکٛ

 (فٚبٍ ِٚشبّ ٞب٢ آُٖٔٛ) سٙ٘ ِٚشبّ ٞب٢ آُٖٔٛثٙي٢ ٚ  ك٭ب٤ ٞب٢ آُٖٔٛ وٙشبوز،

اػِا٢ اِىشَٚٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ، 1380: ٕبَ 3-5263إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  [2]

 ٩َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٞب٢ آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ٚ اػَا٢ آُٖٔٛ لٖٕز ْٕٛ:  ٞب٢ دب٤ٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٍٚٗ

[3] IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology 

[4] IEC 60068-1, Environmental testing – Part 1: General and guidance 

[5] IEC 60068-2-14, Environmental testing – Part 2-14: Tests – Test N: Change of 

temperature 

[6] IEC 60068-2-38, Environmental testing – Part 2-38: Tests – Test Z/AD: Composite 

temperature/humidity cyclic test 

[7] IEC 60512-1-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

1-1: General examination – Test 1a: Visual examination 

[8] IEC 60512-1-2, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

1-2: General examination – Test 1b: Examination of dimension and mass 

[9] IEC 60512-2-5, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

2-5: Electrical continuity and contact resistance tests – Test 2e: Contact disturbance 

[10] IEC 60512-6-4, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

6-4: Dynamic stress tests – Test 6d: Vibration (sinusoidal) 

[11] IEC 60512-9, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing 

procedures and measuring methods – Part 9: Miscellaneous tests 

[12] IEC 60512-11-7, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

11-7: Climatic tests – Test 11g: Flowing mixed gas corrosion test 

[13] IEC 60512-13-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

13-1: Mechanical operation tests – Test 13a: Engaging and separating forces 

[14] IEC 60512-15-6, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 

15-6: Connector tests (mechanical) – Test 15f: Effectiveness of connector coupling devices 

[15] IEC 60512-15-8, Electromechanical components for electronic equipment – Basic 

testing procedures and measuring methods – Part 15: Mechanical tests on contacts and 

terminations – Section 8: Test 15h – Contact retention system resistance to tool application 
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[16] IEC 60793-1-41, Optical fibres – Part 1-41: Measurement methods and test procedures 

– Bandwidth 

[17] IEC 60794-3 (all parts), Optical fibre cables – Part 3: Outdoor cables 

[18] IEC 60874-1:1999, Connectors for optical fibres and cables – Part 1: Generic 

specification 

[19] IEC 61753-1-1:2000, Fibre optic interconnecting devices and passive components 

performance standard – Part 1-1: General and guidance – Interconnecting devices 
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[21] ISO/IEC 8802-2, Information technology – Telecommunications and information 

exchange between systems – Local and metropolitan area networks – Specific requirements – 
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[22] ISO/IEC 14763-1, Information technology – Implementation and operation of customer 
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[24] ISO/IEC TR 29125,Information technology – Telecommunications cabling guidelines 
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[26] IEEE 802.3, Information technology – Telecommunications and information exchange 

between systems – Local and metropolitan area networks – Special requirements – Part 3: 

carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and physical 
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[33] IEC 60512-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 1: 

General 
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Test procedures for fibre optic cable plant and links – Multimode fibre optic plant attenuation 

measurement 

[55] IEC 61280-4-2:1999, Fibre optic communication subsystem basic test procedure – Part 

4-2: Fibre optic cable plant – Single-mode fibre optic plant attenuation measurement 

[56] IEC 61280-4-3, Fibre optic communication subsystem basic test procedure – Part 4-3: 

Fibre optic cable plant – Single-mode fibre optic plant optical return loss measurement 

[57] IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components – 

Basic test and measurement procedures 

[58] IEC 61300-2-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-1: Tests – Vibration (sinusoidal) 

[59] IEC 61300-2-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-4: Tests – Fibre/cable retention 

[60] ISO/IEC 24750, Information technology – Assessment and mitigation of installed 

balanced cabling channels in order to support 10GBASE-T 

[61] IEC 61300-2-5, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-5: Tests – Torsion/twist 

[62] IEC 61300-2-6, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-6: Tests – Tensile strength of coupling mechanism 

[63] IEC 61300-2-12, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-12: Tests – Impact 

[64] IEC 61300-2-17, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-17: Tests – Cold 

[65] IEC 61300-2-18, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-18: Tests – Dry heat – High temperature endurance 

[66] IEC 61300-2-19, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-19: Tests – Damp heat (steady state) 



 

194 
 

[67] IEC 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-22: Tests – Change of temperature 

[68] IEC 61300-2-42, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 2-42: Tests – Static side load for connectors 

[69] ISO/IEC 8802-3, Information technology – Telecommunications and information 

exchange between systems – Local and metropolitan area networks – Specific requirements – 

Part 3:Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and 

physical layer specifications 

[70] ISO/IEC 8802-4, Information processing systems – Local area networks – Part 4: 

Token-passing bus access method and physical layer specifications 

[71] ISO/IEC 8802-5, Information technology – Telecommunications and information 

exchange between systems – Local and metropolitan area networks – Specific requirements – 

Part 5: Token ring access method and physical layer specifications 

[72] ISO/IEC 8802-9, Information technology – Telecommunications and information 

exchange between systems – Local and metropolitan area networks – Specific requirements – 

Part 9: Integrated Services (IS) LAN Interface at the Medium Access Control (MAC) and 

Physical (PHY) Layers 

[73] ISO/IEC 8802-12, Information technology – Telecommunications and information 

exchange between systems – Local and metropolitan area networks – Specific requirements – 

Part 12: Demand-Priority access method, physical layer and repeater specifications 

[74] ISO/IEC 8877, Information technology – Telecommunications and information 

exchange between systems – Interface connector and contact assignment for ISDN Basic 

Access Interface located at reference points S and T 

[75] ISO/IEC 9314-3, Information processing systems – Fibre Distributed Data Interface 

(FDDI) – Part 3: Physical Layer Medium Dependent (PMD) 

[76] ISO/IEC 9314-4, Information technology – Fibre Distributed Data Interface (FDDI) – 

Part 4: Single Mode Fibre Physical Layer Medium Dependent (SMF-PMD) 

[77] ISO/IEC 9314-9, Information technology – Fibre Distributed Data Interface (FDDI) – 

Part 9:Low-cost Fibre, Physical Layer Medium Dependent (LCF-PMD) 

[78] ISO/IEC 9314-10, Information technology – Fibre Distributed Data Interface (FDDI) – 

Part 10: Twisted pair physical layer medium dependent (TP-PMD)(Under consideration) 

[79] ISO/IEC 11518-1, Information technology – High-performance Parallel Interface – Part 

1: Mechanical, electrical and signalling protocol specification (HIPPI-PH) 

[80] ISO/IEC/TR2 11802-4:1994, Information technology – Telecommunications and 

information exchange between systems – Technical reports and guidelines – Part 4: Token 

ring access method and physical layer specifications – Fibre optic attachment 



 

195 
 

[81] ISO/IEC/TR 12075, Information technology – Customer premises cabling – Planning 

and installation guide to support ISO/IEC 8802-5 token ring stations 

[82] ISO/IEC 14165-111, Information technology – Fibre channel – Part 111: Physical and 

signalling interface(Under consideration) 

[83] ISO/IEC 14165-114, Information technology – Fibre channel – Part 114: 100 Mbyte/s 

Twisted pair physical interface (Under consideration) 

[84] ISO/IEC 14709 (all parts), Information technology – Configuration of Customer 

Premises Cabling (CPC) for applications 

[85] ISO/IEC 14709-1, Information technology – Configuration of Customer Premises 

Cabling (CPC) for applications – Part 1: Integrated Services Digital Network (ISDN) basic 

access 

[86] ISO/IEC 14709-2, Information technology – Configuration of Customer Premises 

Cabling (CPC) for applications – Part 2: Integrated Services Digital Network (ISDN) primary 

rate 

[87] ISO/IEC 15018, Information technology – Integrated cabling for residential and SOHO 

(Small Office Home Office) environments (Under consideration) 

[88] ITU-T Rec. G.117, Transmission aspects of unbalance about earth 

[89] ITU-T Rec. I.430, Basic user-network interface; Layer 1 specification 

[90] ITU-T Rec. I.431, Primary rate user-network interface; Layer 1 specification 

[91] ITU-T Rec. I.432, B-ISDN user network interface; physical layer specification 

[92] ITU-T Rec. G.650, Transmission media characteristics – Definition and test methods 

for the relevant parameters of single-mode fibres 

[93] ITU-T Rec. G.651, Characteristics of a 50/125 µm multimode graded index optical fibre 

cable 

[94] ITU-T Rec O.9, Measuring arrangements to assess the degree of unbalance about earth 

[95] ITU-T Rec. V.11, Electrical characteristics for balanced double-current interchange 

circuits for general use with integrated circuit equipment in the field of data communications 

[96] ITU-T Rec. X.21, Interface between data terminal equipment (DTE) and data circuit-

terminating equipment (DCE) for synchronous operation on public data networks 

[97] CISPR 22, Information technology equipment – Radio disturbance characteristics – 

Limits and methods of measurement 

[98] CISPR 24,Information technology equipment - Immunity characteristics – Limits and 

methods of measurement 

 


